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RESUMO

Questdes relacionadas ao como ensinar temas sobre a Ciéncia sdo recorrentes no campo da Didética das
Ciéncias. Estas questdes perpassam no como o0s professores de Ciéncias pensam e elaboram estratégias
didaticas com esse objetivo. Nesse estudo, apresentamos como uma futura professora de Ciéncias
mobiliza seu conhecimento pedagdgico do contetdo para tal finalidade e, em especial, na discussao do
papel da mulher na Ciéncia. A partir da constru¢do de uma sequéncia didatica, com estes fins, e na
resolucdo de um questionario especifico para acessar o conhecimento pedagégico do conteido; podemos
mostrar que alguns conhecimentos sdo potencializados na tarefa e outros se mostraram deficitérios,
como, por exemplo, os relacionados as estratégias didaticas e a avaliacdo, respectivamente. Por fim,
mais atividades que busquem potencializar a mobiliza¢do do conhecimento pedagégico do contetido dos
professores, principalmente na produgéo de atividades com o intuito de ensinar temas sobre a Ciéncia,
devem ser pensadas e discutidas nos cursos de formagéo de professores.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Natureza da Ciéncia. Conhecimento Pedag6gico do Contetdo.
ABSTRACT

Questions about how to teach themes about Science are recurrent in the field of Science Didactics. These
guestions say respect about how science teachers think and develop didactic strategies for that purpose.
In this research, we present how a future science teacher mobilizes her pedagogical content knowledge
for this purpose and, in particular, in the discussion of the role of women in science. From the
construction of a didactic sequence and the resolution of a specific questionnaire to access the
pedagogical content knowledge; we can show that some knowledge is upgrade in the activite, but others
knowledge show deficits, for example, those related to teaching strategies and assessment, respectively.
Finally, more activities that seek to upgrade the mobilization of the teachers’ pedagogical content
knowledge, especially in the production of activities with the aim of teaching themes about Science,
should be considered and discussed in teacher training courses.
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1 INTRODUCAO

Shulman (1986; 1987) estabeleceu algumas questfes que norteiam, até hoje, uma parte
dos pesquisadores no campo da Educacgéo, de forma geral, e do Ensino de Ciéncias, de forma
especifica; sdo elas: Como o futuro-professor, ao se tornar professor iniciante, transforma o
conhecimento que ele possui em conhecimentos compreensiveis para os alunos da educacao
basica? Como o professor transforma o seu entendimento do livro didatico em conhecimento
ensinavel para os seus estudantes?

Conforme Gess-Newsome (1999), o que realmente estava em jogo, desde meados da
década de oitenta do século passado, era entender o que influenciava no processo de
construcdo/desenvolvimento do conhecimento dos professores e como estes conhecimentos
eram transformados em conhecimento ensinavel para os estudantes da educacéo basica. Para a
autora, em 1986, um novo modelo foi proposto com possibilidades de clarear as dividas neste
campo. Para ela, a proposta de Shulman era compreender o entendimento cognitivo dos
professores sobre 0s contetdos especificos e suas relacfes entre 0s conhecimentos pedagogicos
que os professores ja detinham, devido suas experiéncias formativas ou no exercicio de suas
profissoes.

Desse modo, no seu artigo Those Who understand: knowledge growth in teaching,
Shulman (1986) aponta a existéncia de trés categorias relativas ao conhecimento para 0s
professores: Conhecimento do conteGdo especifico, Conhecimento do curriculo e
Conhecimento pedagdgico para o contedo. Ja no seu artigo Knowledge and teaching:
foundations of the new reform, Shulman (1987) apresenta sete conhecimentos necessarios para
o professor. Sao eles: 1. Conhecimento de Conteudo; 2. Conhecimento Pedagdgico Geral; 3.
Conhecimento Pedagogico do Conteudo; 4. Conhecimento dos Aprendizes; 5. Conhecimento
Curricular; 6. Conhecimento dos Contextos Educacionais e 7. Conhecimento dos Fins
Educacionais.

O modelo de explicacdo descrito por Gess-Newsome (1999), que seria a peca que
restava para o jogo, foi chamada, por Lee Shulman, de Pedagogical Content Knowledge (PCK,
em inglés, e traduzido como conhecimento pedagogico do contetdo). Para Shulman, o PCK
seria 0 amalgama entra o conteudo e a pedagogia. Como destaca Kind (2009), desde a
proposicdo de Shulman até os dias atuais, 0 PCK é alvo de intensas pesquisas, que buscam
definir a sua conceituagdo, natureza e construcao de modelos explicativos para as mais variadas

disciplinas e conteudos, sejam cientificos ou metacientificos.
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Assim, ndo é incomum encontrarmos varias definicbes para o PCK, por exemplo,
Magnusson, Krajcik e Borko (1999) definem o PCK como a transformacdo de varios
conhecimentos para ensinar. Ele representa o dominio efetivo do professor. Ele engloba
conhecimento particular dos topicos, problemas, de como os métodos de ensino podem ser
organizados, representados e adaptados para diversos interesses de aprendizagens e de como
sdo apresentados para a sua instrugao.

Kind (2009), o PCK traduz os conhecimentos que afloram no professor durante o
processo de ensino, ou seja, ele toma corpo no momento que o futuro professor ou professor
experiente planeja sua aula, no material que ele escolhe para o planejamento e em como ele o
utiliza na aula, no momento da avaliacdo de seus estudantes, dentre outros.

Atualmente, como podemos notar nas investigacdes de Silva e Martins (2018; 2019), o
PCK também vem servindo para compreender como os professores de Ciéncias mobilizam e
desenvolvem seus PCK em relagdo a diferentes temas sobre a Natureza da Ciéncia (NdC).
Estudos similares também podem ser vistos nos trabalhos de Demirdogen e Uzuntiryaki-
Kondakel (2016); Hanuscin, Lee e Akerson (2010); Schwartz e Lederman (2002); Silva e
Martins (2019), que buscam respostas para o que seria 0 PCK sobre a Natureza da Ciéncia
(PCK/NdC), sua natureza e modelos de PCK/NdC?.

Silva e Martins (2019) ressaltam que 0 PCK/NdC surge da transformacdo de diferentes
conhecimentos da base para o ensino de contetdos metacientificos que o professor possui.
Sendo possivel o desenvolvimento destes conhecimentos da base, inclusive 0 PCK/NdC, a
partir da reflexdo de experiéncias formativas que os futuros professores de Fisica participam
nos cursos de formacdo. Dando ao PCK/NdC uma caracteristica evolutiva e ndo estéatica.

Ainda, Silva e Martins (2018; 2019) apresentam um modelo de PCK/NdC que pode
apresentar potencialidades de avaliacdo da mobilizacdo do PCK/NdC de professores de
Ciéncias, quando se deparam com a missao de planejar, aplicar e avaliar estrategias didaticas

gue visam ensinar temas sobre a Ciéncia. A figura 1 resume o modelo.

2 Para uma revisdo sobre a tematica do PCK, de forma geral, sugerimos uma consulta ao texto de Silva (2018). Ja
para uma revisdo sobre o PCK/NdC, sugerimos uma consulta aos textos de Silva e Martins (2018; 2019).
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Figura 1 - Proposta de PCK/NdC de futuros professores de Fisica.
Fonte: Silva e Martins (2019, p 742).

No guadro 1, apresentamos uma sintese do modelo de PCK/NdC dos autores, com base

nos seus proprios trabalhos.

Conhecimento relacionado ao PCK/NdC

Descricgdo sucinta

Conhecimento da compreensdo de Ciéncia dos
estudantes da Educagdo Bésica

Configuram-se como 0s conhecimentos dos
professores sobre a compreensao dos estudantes sobre
a Ciéncia, conhecimentos prévios e dificuldades de
aprendizagem relacionadas aos conhecimentos
metacientificos.

Conhecimento das estratégias instrucionais para o
ensino de contetdos metacientificos

Diz respeito ao conhecimento de estratégias didaticas
relacionadas aos conhecimentos metacientificos,
principalmente suas potencialidades e dificuldades de
insercdo.

Conhecimento do curriculo de Ciéncias para ensinar
conteidos metacientificos

Este componente compreende o conhecimento que 0s
professores necessitam possuir sobre as metas e
objetivos de aprendizagens dos alunos em relacdo aos
conhecimentos metacientificos que desejam lecionar.

Conhecimento da avaliacdo de contetidos
metacientificos

Ele constitui-se como os elementos de metodologias
de avaliacdo das aprendizagens de conhecimentos
metacientificos, que sdo aprendidos e vivenciados
pelos futuros professores de Fisica na sua formagéo
inicial. Nele, ele encontra exemplos e orientacfes de
propostas de avaliagdo especificas para a situacéo,
decorrentes,  principalmente  de  experiéncias
formativas.

Quadro 1- Conhecimentos que compdem o PCK/NdC.
Fonte: Extraido de Silva e Martins (2018; 2019).

O PCK/NdC configura-se como o conjunto de conhecimentos e suas representacfes

didaticas que fundamentam a aprendizagem de aspectos da NdC pelos estudantes.
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Com base no exposto acima, e utilizando-se do referencial de PCK e PCK/NdC, neste
trabalho buscamos desenvolver um estudo que possibilite compreender como se da a
mobilizacdo do PCK/NdC, de uma futura professora de Ciéncias da Natureza, quando lhe é
solicitado a construcdo de uma sequéncia didatica que visa o ensino de temas sobre a Ciéncia,
com destaque para a compreensdo da imagem do cientista e, em especial, o papel da mulher na

Ciéncia.

2 O CORE COMO FERRAMENTA DE ACESSO AO PCK E PCK/NDC

No topico anterior apresentamos e discutimos brevemente sobre PCK e PCK/NdC,
contudo cabe-nos questionar, como € possivel acessar (mesmo que sejam indicios) a
mobilizacdo do PCK, de forma geral, e do PCK/NdC, de forma especifica, de professores de
Ciéncias, quando eles exercem suas atividades de planejamento, aplicacdo e avaliacdo de
estratégias didaticas?

Como destaca Silva (2018), acessar 0 PCK (ou PCK/NdC, no caso do nosso estudo) ndo
€ uma tarefa trivial e nem muito menos simples. Na sua tese de doutorado, o pesquisador
apresenta que nas investigacdes dessa natureza, a principal caracteristica reside na pluralidade
de instrumentos de coleta de dados, como, por exemplo, questionarios, entrevistas e,
principalmente, o estudo dos proprios materiais produzidos pelos docentes, sejam eles, por
exemplo, textos, unidades didaticas, provas, planejamento ou sequéncias didaticas.

Contudo, como aponta, ainda, Silva (2018), o principal instrumento para acessar 0 PCK
nas pesquisas ao redor do planeta € o questionario chamado Representacdo de Conteldo
(CoRe).

Ele foi proposto por Loughran, Mulhall e Berry (2004), que langam uma proposta de
capturar, documentar e retratar o conhecimento dos professores para 0 ensino atraves de uma
lente do PCK, o qual eles intitularam de CoRe. Segundo os autores, a proposi¢do do instrumento
surgiu a partir de suas proprias investigacdes, nas quais apresentavam que 0s caminhos
tradicionais dos estudos do PCK se tornavam inadequados, quando o objetivo é captura-los com
uso dos instrumentos usuais de pesquisas qualitativas.

Para os investigadores, 0 CoRe centra-se na compreensdo do professor em relagdo aos
aspectos do contetdo especifico. Ele apresenta oito questdes relacionadas ao processo de ensino
de conteudos especificos. O instrumento, adaptado para esta pesquisa e respondido pela

participante, pode ser visto, na integra, nos anexos.
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O CoRe é com frequéncia utilizado em pesquisas que pretendem acessar o0 PCK de
professores. Aydin e Boz (2013), a partir do CoRe, examinam a natureza da integracdo entre
componentes do PCK em dois professores de Quimica experientes.

Silva (2018) o utiliza para compreender o desenvolvimento do PCK/NdC de futuros
professores de Fisica, quando sdo solicitados a construirem estratégias didaticas para o ensino
de temas sobre a Ciéncia.

Além da finalidade de acessar elementos do PCK dos professores, 0 CoRe também
apresenta uma caracteristica de ensino na sua formagdo. Em alguns casos, ele vem sendo usado
também para estimular uma reflexdo sobre o processo de ensino e aprendizagem de contetidos
especificos de professores, possibilitando, também, o entendimento da complexa relacédo entre
a pedagogia e o conteudo através de processos da sala de aula.

Por exemplo, Nilsson e Loughran (2012), em um curso que durou um semestre, 0 PCK
foi introduzido como um constructo académico e ferramenta conceitual. O objetivo era que 0s
resultados do CoRe possibilitassem o planejamento, avaliacdo e desenvolvimento dos
conhecimentos profissionais de futuros professores de Ciéncias, dando suporte para o
desenvolvimento de aprendizagens sobre o seu ensino, através do foco no desenvolvimento dos
seus PCK.

Bertram e Loughran (2012) examinaram como o CoRe impactou na pratica de
professores de ciéncias. O estudo durou dois anos e teve como objetivo determinar como um
grupo de professores de Ciéncias interpretam, usam e desenvolvem seus PCK e o impacto
causado pelas ferramentas neste desenvolvimento.

No préximo topico, iremos apresentar o percurso metodologico do nosso estudo.

3 DESENHO DO ESTUDO DESENVOLVIDO

No estudo, anteriormente, ja viamos apresentando que uma das preocupagdes das
investigacOes em torno das pesquisas que investigam como o ensino e aprendizagem de
aspectos da natureza do conhecimento cientifico residem nos processos de construcdo de
atividades destes temas em sala de aula e, em particular, como se estruturam os pensamentos
dos professores nesse caminho.

Neste trabalho, em especial, buscamos indicios da mobilizacdo do PCK/NdC, de uma
professora de Ciéncias em formacédo, quando a mesma € incentivada para a construcao de uma
sequéncia didatica que trate da concepcdo do cientista e o papel da mulher na Ciéncia com

estudantes do ensino fundamental.

503
Revista REAMEC, Cuiaba (MT), v. 8, n. 3, p. 498-514, setembro-dezembro, 2020.


http://dx.doi.org/10.26571/reamec.v8i3.10556

— ISSN: 2318-6674
DOI: 10.26571/reamec.v8i3.10556

Entendemos que o estudo configura-se como de natureza qualitativo, conforme
destacam Marconi (2003) e Moreira (2011), o investigador encontra-se imerso no local
pesquisado (o pesquisador era o professor da disciplina) os dados coletados sdo descritivos e
existe a preocupacdo com o processo desenvolvido e ndo, somente, com o produto. Além disso,
compreendemos que o estudo também se apresenta como interpretativo, pois segundo Moreira

(2011), investigacOes dessa natureza centram-se na:

[...] interpretacbes dos significados atribuidos pelos sujeitos as suas a¢bes em uma
realidade socialmente construida, através de observagdo participativa, isto é, o
pesquisador fica imerso no fenémeno de interesse. Os dados obtidos por meio dessa
participacdo sdo de natureza qualitativa e analisados de forma correspondente
(MOREIRA, 2011, p. 76).

O estudo foi feito com uma futura professora de Ciéncias, estudante de um curso de
licenciatura em Ciéncias da Natureza, de uma instituicdo publica brasileira. No momento da
pesquisa, no semestre de 2019.1, ela ja tinha cursado a metade do curso, concluindo disciplinas
de contetdos cientificos, nos campos da Fisica, Quimica e Biologia, disciplinas do nucleo
pedagdgico, como Didatica Geral, e cursava disciplinas da area de Ensino de Ciéncias, como
Instrumentacdo para o ensino de Ciéncias e Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino de Ciéncia
(disciplina na qual foi desenvolvida a pesquisa). Mesmo estando no curso de licenciatura, a
participante apresentava pouca (ou quase nenhuma experiéncia docente) e ndo tinha feito
nenhum estagio curricular obrigatorio.

Sobre a construcdo da sequéncia didatica (Anexo A), ela ocorreu dentro da disciplina
Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino de Ciéncias, no semestre de 2019.1, na qual a
participante frequentava. A disciplina tinha por caracteristica discutir elementos da
Epistemologia da Ciéncia, usando autores com Karl Popper, Thomas Kuhn, Paul Feyerabend e
Gaston Bachelard, buscando respostas para questdes sobre o que é (ou ndo) Ciéncia; como uma
teoria é desenvolvida e entra em processo de estagnacdo; o papel do cientista na sociedade;
além de estudos de alguns episddios historicos e de personagens (ditos importantes) no campo
das Ciéncias da Natureza, como, por exemplo, Isaac Newton, Madame Curie, Charles Darwin,
Galileu Galilei, Antoine Lavoisier, dentre outros, acentuando-se questfes relacionadas ao seu
campo de trabalho e influéncias, tanto de cunho cientifica como extracientifica, no processo de
construcdo de suas teorias. Por fim, a disciplina também buscava uma problematizacdo de
questdes relacionadas as concepcdes de Ciéncia e do cientista de alunos da educacédo bésica e

como trabalha-las na sala de aula.
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Dessa forma, 0 objetivo desse estudo desemboca na compreensao de como uma futura
professora de Ciéncias da Natureza mobiliza o seu PCK/NdC, ao construir uma sequéncia
didatica, com finalidades de ensinar temas sobre a Ciéncia no ensino fundamental, em especial,
a compreensao da imagem do cientista e o papel da mulher na Ciéncia.

Como instrumentos de coleta de dados foi usado a sequéncia didatica (SD) da estudante,
cedida pela mesma para investigacdo, como também o questionario Representacédo de Contetdo
(CoRe), encontrado no Anexo B. Os dois instrumentos tinham como funcao captar indicios da
mobilizacdo do PCK/NdC da investigada no processo de construcdo da SD e, também, apontar
potencialidades e deficiéncias da futura professora nesse processo de elaboragédo de uma
estratégia didatica com finalidade de trabalhar essa teméatica com alunos do ensino fundamental.

No processo de analise de dados, usamos como categorias gerais 0s conhecimentos que
fazem parte do PCK/NdC propostos por Silva e Martins (2018; 2019), que sdo: Conhecimento
da compreensédo de Ciéncia dos estudantes da Educacdo Bésica, conhecimento das estratégias
instrucionais para o ensino de conteddos metacientificos, conhecimentos do curriculo de
Ciéncias para ensinar conteudos metacientificos e conhecimentos da avaliacdo de conteldos

metacientificos.

4 INDICIOS DA MOBILIZACAO DO PCK/NDC NA SEQUENCIA DIDATICA

Para analisar os dados, usamos como categorias os conhecimentos que fazem parte do
PCK/NdC propostos por Silva e Martins (2018; 2019), conforme destacam acima.
Comecaremos pelo Conhecimento da compreensdo de Ciéncia dos estudantes da educagdo
basica, o qual perpassa pela compreensao de concepgdes prévias, dificuldades de aprendizagem
e crengas sobre as possibilidades dos seus estudantes de aprenderem ou nao sobre o conteudo a
ser discutido. Na SD da futura professora de Ciéncias notamos alguns elementos que indicam

a presenca desse conhecimento, observe:

Desenvolvimento metodologico

1° Aula: Questionario ¢ contetdo

Aplicagdo de um questionario para venficagdes dos conhecimentos prévios dos alunos
Discussdes em tomo do conteiido questionado. a fim de saber qual a opinido dos alunos. em
relagdo A temadtica. analisando amda o comportamento referente 4s opinides contrarias das

suas
Duracdo: 60 mmutos cada. total de 120 mnutos.

Figura 2 - Excerto do desenvolvimento metodologico da SD.
Fonte: Recorte da SD da participante.

Na figura 2, percebemos a preocupacao da futura professora de iniciar a sua SD com um
questionario para acessar as concepgdes dos estudantes sobre a Ciéncia, mostrando indicios da
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mobilizacdo do conhecimento da compreensdo de Ciéncia dos estudantes da educacédo bésica.

Em outros momentos da SD & possivel notar a preocupacdo com a possivel permanéncia de

concepcdes ndo adequadas sobre a Ciéncia, como podemos perceber no planejamento das aulas

3e4.

3% Aula: Video didatico,

Apresentacio de video didatico. mostrando a historia das principais cientistas - Duragéo: 8:40

mmtos

Apresentacio do video diddrico, do filme da historia da vida da cientista Lise Meitner -
Duragdo: 32:02 minutos.

Discussdes referentes aos videos apresentados. Analise dos comentanos dos alunos e de suas
alteragoes referentes aos comentarios passados.

Duracio: 120 minutos

4° Aula: Debate entre os alunos.

Debate didatico entre os alunes, a fim de os colocarem cm posigdes contranas as suas ideias
onginais. a sala sera dividida em dois grupos sendo um contra ¢ outro a favor, ¢ wma pequena
parcela da tunma serd utilizada como o jari, na qual ird decidir qual dos grupos foi o que
melhor se sani.

Figura 3 - Excerto do desenvolvimento metodolégico da SD.
Fonte: Recorte da SD da participante, grifo nosso.

No CoRe da participante é possivel notar a preocupacdo em trabalhar essas

compreensdes inadequadas que seus futuros discentes possam apresentar. Ela também

apresenta possiveis dificuldades de aprendizagem relacionadas aos conceitos impréprios que

sdo transmitidos, geralmente, em filmes e programas de televiséo.

Compreendam a histéria da Ciéncia no ponto de vista das mulheres, frisando a luta
contra o preconceito e a busca pelos seus direitos. Conhecam novas perspectivas e a
realidade de um cientista, a fim de mostrar que ndo € algo tdo distante da realidade
das pessoas comuns. Que as discussdes nas aulas ndo influenciem pensamentos
retrégrados a fim de expandir novos horizontes e romper preconceitos (CoRe, questdo
1).

Pensamentos e preconceitos passados em geragdo, através de filmes e programas, ao
ndo apoio da familia em relagdo ao desenvolvimento da ideia de ser cientista (CoRe,
questéo 4).

Preconceitos e teorias embasadas em filmes e programas populares, com ideias
atrasadas e ndo contextualizadas com a realidade de um cientista real (CoRe, questéo
5).

A seguir, discutimos a influéncia dos conhecimentos relacionados ao campo das

estratégias didaticas na mobilizagio do PCK/NdC da futura professora. Ele retrata

conhecimentos de estratégias didaticas relacionadas aos conhecimentos metacientificos,

principalmente suas potencialidades e dificuldades de inser¢do. Na SD da futura professora,

podemos notar uma diversidade de estratégias didaticas, como podemos ver no quadro 2.
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Aula

Atividade

Tipo de atividade

Aplicacdo de um questionario para verificacdes dos
conhecimentos prévios dos alunos.

Discussdes em torno do contelido questionado, a fim
de saber qual a opinido dos alunos, em relacéo a
tematica, analisando ainda o comportamento
referente as opinides contrarias das suas.

Questionario e discussdo em grupo

Iniciacdo do conteddo (A histéria de grandes
mulheres na ciéncia) contemplando os principais
pilares e exemplos dentro da éarea, estimulando
sempre discussdes com os alunos sobre a tematica.

Aula expositiva e dialogada

Apresentacdo de video didatico, mostrando a
historia das principais cientistas, com foco na vida
da cientista Lise Meitner.

Video

Debate didatico entre os alunos, a fim de os
colocarem em posicBes contrarias as suas ideias
originais, a sala sera dividida em dois grupos sendo
um contra e outro a favor da mulher na Ciéncia.

Jari simulado

Quadro 2- Atividades propostas na SD.
Fonte: Extraido da SD da participante.

Notamos que esse conhecimento parece bem estruturado no PCK/NdC da participante.

Ela consegue estruturar varias atividades para tratar da tematica e apresenta logica entre elas,

possibilitando ao seu futuro discente que as suas ideias sejam sempre problematizadas em aulas

futuras, proporcionando maiores possibilidades da construgdo de uma compreensdo mais

adequada do papel do cientista e da mulher na Ciéncia.

Abaixo, iniciaremos a discussdo da influéncia dos conhecimentos relacionados no

campo curricular na mobilizacdo do PCK/NdC da participante. Ele diz respeito sobre as metas

e objetivos de aprendizagens dos alunos em relagcdo aos conhecimentos metacientificos que

desejam lecionar, envolvendo as relacbes dos objetivos e contelldos e o conhecimento de

documentos oficiais da area.

Na SD da participante podemos notar que 0s objetivos e contedidos estdo bem tragados

para uma discussdo sobre o papel da mulher na Ciéncia, apresentando coeréncia com a

metodologia que foi idealizada para tal finalidade. Veja figura 4.
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Objetivos especificos:
1. Compreender a historia da Ciéncia. no ponto de vista das mulheres. frisando a luta contra o
preconceito € a busca pelos seus direitos.

2. Apresentar novas perspectivas ¢ a realidade de um cientista, a fim de mostrar que ndo ¢
algo tdo distante da realidade das pessoas comuns.

3. Influenciar pensamentos ndo retrogrados a fim de expandir novos honizontes ¢ romper
preconceitos.

1.0 - Contetidos: A histéria da Ciéncia

1.1- O ser cientista

2.0- A historia de grandes mulheres na ciéncia
3.0 - Como € um trabalho cientifico

F i;glifa 4 - Excerto do desenvolvimento metodologico da SD.
Fonte: Recorte da SD da participante.

Os objetivos da SD séo reforcados no CoRe da participante, especialmente nas respostas

le2.
Compreendam a histéria da Ciéncia no ponto de vista das mulheres, frisando a luta
contra o preconceito e a busca pelos seus direitos. Conhegam novas perspectivas e a
realidade de um cientista, a fim de mostrar que néo é algo tdo distante da realidade
das pessoas comuns. Que as discussGes nas aulas ndo influenciem pensamentos

retrégrados a fim de expandir novos horizontes e romper preconceitos (CoRe, questao
1).

Para desenvolver novos pontos de vista, dentro de um assunto que ndo é tdo
comentado no meio familiar e escolar, frisando atualizar e conhecer a nova realidade
das mulheres e dos cientistas (CoRe, questdo 2).

Por fim, teceremos as consideracdes sobre a influéncia dos conhecimentos da avaliacéo
na mobilizacdo do PCK/NdC da participante. Esse componente do PCK/NdC, com base na SD
e no CoRe da investigada. Ela destaca que a avaliacdo sera feita por intermédio de questionarios
e debates, mas ndo esclarece o que deseja observar nestas atividades, ndo fazendo relacbes com
0s contetidos propostos na SD. Parece-nos que foi pouco desenvolvido na base de ensino da
futura professora, 0 que acarretou a minima percepcao de como sera feita a aprendizagem dos
seus estudantes sobre o papel da mulher da Ciéncia.

No préximo topico, apresentamos as conclusdes desse estudo.

5 CONCLUSOES DO ESTUDO

Neste estudo relatamos a presenca de indicios da mobilizacdo do PCK/NdC de uma
futura professora de Ciéncia quando é solicitada a construcdo de uma sequéncia didatica com o
objetivo de discutir o papel da mulher na Ciéncia.

Inicialmente, o estudo serviu para a percepcdo que a unido da producéo e avaliagéo de
SD’s, juntamente com a resolucdo do CoRe, apresentam-se como ferramentas Uteis para o

acesso do PCK/NdC, que, segundo Silva e Martins (2018; 2019), € bastante complicado, pois
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a sua natureza instavel possibilita transformac6es de conhecimentos que o compde, a partir de
novas experiéncias didaticas.

Segundo, evidenciamos que no processo de construcdo da SD, os diferentes
conhecimentos que compde o0 PCK/NAC sdo acessados para a tarefa, o que denota que ela pode
se tornar como uma ferramenta interessante tanto para a detec¢do do PCK/NdC como para a
percepcdo de elementos da formacgdo de futuros docentes que potencializam ou tornam-se
obstaculos para o desenvolvimento do PCK/NdC.

No que tange aos elementos potencializadores, notamos que 0s conhecimentos
referentes as estratégias didaticas apresentaram-se bem desenvolvidos na futura professora, o
gue pode possibilita uma discussao mais aprofundada, diante de seus futuros discentes, do papel
da mulher na Ciéncia, foco da SD produzida.

Outro ponto positivo, que vale destacar nesse estudo, diz respeito a preocupacédo tanto
em acessar as concepgOes dos discentes sobre o papel da mulher na Ciéncia como em
problematiza-lo no decorrer de toda a SD. Esse fato pode denotar o desenvolvimento de
conhecimentos referentes a compreensao da Ciéncia e como discuti-lo com seus alunos no seu
PCK/NdC. Entretanto, nessa investigacdo, ndo temos elementos para caracterizar se estes
elementos do PCK/NdC foram desenvolvidos nas aulas de Historia e Filosofia da Ciéncia ou
em outras disciplinas, ou até mesmo, em diferentes espacos formativos que a futura professora
frequentou na sua formacéo.

Um ponto que percebemos que pode dificultar o desenvolvimento do PCK/NdC diz
respeito aos conhecimentos referentes a avaliacdo de temas sobre a NdC. Na SD da participante
notamos que ela apresentou dificuldades em elaborar ferramentas avaliativas para a sua
proposta. Esse ponto também é abordado na pesquisa de Silva e Martins (2019), que salientam
que professores com pouca experiéncia apresentam dificuldades em avaliar aspectos sobre a
NdC, perfil bastante parecido da nossa participante.

Por fim, sugerimos aos docentes formadores que a proposicdo de atividades que
potencializem o PCK/NdC de futuros professores de Ciéncias pode colaborar no
desenvolvimento da base de ensino destes docentes, favorecendo a detec¢do de elementos que

potencializam e contribuem nesse sentido.
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Anexos
Anexo A: Sequéncia didatica produzida pela professora

Escola: REMOVIDO
Professor (a): REMOVIDO

Disciplina: Ciéncias Data: Duracéo: Duas horas por aula, totalizando 10
Série: 7° ano 04/02/2020 & horas/aula
25/02/2020

Objetivos especificos:

1. Compreender a histéria da Ciéncia, no ponto de vista das mulheres, frisando a luta contra o preconceito
e a busca pelos seus direitos.

2. Apresentar novas perspectivas e a realidade de um cientista, a fim de mostrar que ndo é algo téo
distante da realidade das pessoas comuns.

3. Influenciar pensamentos ndo retrogrados a fim de expandir novos horizontes e romper preconceitos.
1.0 - Contelidos: A histdria da Ciéncia

1.1 - O ser cientista

2.0 - A histéria de grandes mulheres na ciéncia

3.0 - Como € um trabalho cientifico

Desenvolvimento metodoldgico:

1° Aula: Questionario e contetdo.

Aplicacdo de um questiondrio para verificagdes dos conhecimentos prévios dos alunos.

DiscussBes em torno do contelido questionado, a fim de saber qual a opinido dos alunos, em relagdo a
temaética, analisando ainda o comportamento referente as opinifes contrarias das suas.

Duracéo: 60 minutos cada, total de 120 minutos.

2° Aula: Contetdo, 2.0 - A histéria de grandes mulheres na ciéncia

Iniciacdo do conteddo contemplando os principais pilares e exemplos dentro da éarea, estimulando
sempre discussdes com os alunos sobre a tematica.

Duracéo: 120 minutos.

3° Aula: Video didatico.

Apresentacdo de video didatico, mostrando a histéria das principais cientistas - Duracgdo: 8:40 minutos.
Apresentacdo do video didatico, do filme da histéria da vida da cientista Lise Meitner — Duragdo: 32:02
minutos.

Discussdes referentes aos videos apresentados. Analise dos comentérios dos alunos e de suas alteragdes
referentes aos comentérios passados.
Duragéo: 120 minutos

4° Aula: Debate entre os alunos.

Debate didatico entre os alunos, a fim de os colocarem em posic¢Oes contrarias as suas ideias originais,
a sala serd dividida em dois grupos sendo um contra e outro a favor, e uma pequena parcela da turma
sera utilizada como o juri, na qual ira decidir qual dos grupos foi o que melhor se saiu.

- Cada grupo terd 15 minutos para criar uma tese a favor de seu tema.

- Cada grupo tera 15 minutos para apresentar seu tema, e exemplificar.

- Cada grupo tera um lance de 5 perguntas para o oponente, no qual deve ser retrucada.

E por fim, o jdri terd 15 minutos para decidir qual o melhor grupo, e em seguida mais 10 minutos para
apresentar o porqué do seu posicionamento.

Duracédo: 120 minutos.
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5° Aula: Segundo debate entre os alunos, trocando os grupos.

Debate didatico entre os alunos, a fim de os colocarem em posic¢Oes contrarias as suas ideias originais,
a sala sera dividida em dois grupos sendo um contra e outro a favor, e uma pequena parcela da turma
sera utilizada como o juri, na qual ira decidir qual dos grupos foi o que melhor se saiu.

Dessa vez, os grupos formados originalmente na aula anterior deveram se manter porém, dessa vez
terem um posicionamento contrério.

Cada grupo terd 10 minutos para criar uma tese a favor de seu tema.
Cada grupo terd 10 minutos para apresentar seu tema, e exemplificar.
Cada grupo terd um lance de 5 perguntas para o oponente, no qual deve ser retrucada.

E por fim, o juri terd 10 minutos para decidir qual o melhor grupo, e em seguida mais 10 minutos para
apresentar o porqué do seu posicionamento.

Seré dado como atividade para casa um questionario referente aos videos das aulas anterior, e referente
aos debates.

Duragdo: 120 minutos.

Recursos Didéticos:

Sala de aula com: Quadro branco, pincel, apagador e data show.

Materiais de aulas: Notebook, celular, materiais reciclaveis como papeis, laser.

Avaliacdo: As avaliacOes serdo:

Qualitativas: Acompanhamento da participacdo das discussdes e debates em sala de aula
Quantitativa: Resolucdo de questionarios abertos e fechados respectivos a cada aula ministrada
Referéncias dos videos:

https://www.youtube.com/watch?v=WWvIQJg4SCM
https://www.youtube.com/watch?v=U2yTT8cWYoU

Anexo B: Questionario — Representacio de Contetudo, com respostas da participante

Questoes do Core Ideia

Compreendam a histdria da Ciéncia no ponto de vista das
mulheres, frisando a luta contra o preconceito e a busca pelos
seus direitos.

Conhecam novas perspectivas e a realidade de um cientista, a
fim de mostrar que ndo é algo tdo distante da realidade das
pessoas comuns.

Que as discussbes nas aulas ndo influenciem pensamentos
retrdgrados a fim de expandir novos horizontes e romper
preconceitos.

1. O que vocé pretende que os
estudantes aprendam sobre essa ideia?

Para desenvolver novos pontos de vista, dentro de um assunto
que ndo é tdo comentado no meio familiar e escolar, frisando
atualizar e conhecer a nova realidade das mulheres e dos
cientistas.

2. Por que ¢ importante para o
estudante aprender essa ideia?

O reconhecimento de "brincadeiras" sexistas que nao sao
percebidas como preconceito, e situagcBes explicitas de
3. O que vocé sabe a mais sobre essa | preconceito de género. E a necessidade de conciliar a profissao
ideia? com as responsabilidades familiares, que implicou jornadas
parciais de trabalho, o adiamento ou recusa da maternidade.

Pensamentos e preconceitos passados em geragdo, através de
filmes e programas, ao ndo apoio da familia em relacdo ao
desenvolvimento da ideia de ser cientista.

4. Quais sao as dificuldade e
limitagdes ligadas ao ensino dessa
ideia?
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5. Que conhecimento sobre o Preconceitos e teorias embasadas em filmes e programas
pensamento dos estudantes tem populares, com ideias atrasadas e ndo contextualizadas com a
influéncia no seu ensino sobre essa realidade de um cientista real.
ideia?

6. Que outros fatores influenciam no | A falta de apoio dos familiares na ideia do ser cientista.
ensino desta ideia?

Aulas didaticas que apresentem a real realidade, atividades
comuns que cientistas empregam dentro de sua carreira, e
exemplificaces de pessoas com histdrias inspiradoras e reais.

7. Que procedimentos/estratégias
vocé emprega para que os alunos se
comprometam com essa ideia?

8. Que maneiras especificas vocé Avaliando com questionarios, e debates que os coloquem de
utiliza para avaliar a compreensédo dos | frente com questdes relacionadas.
alunos sobre essa ideia?
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