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RESUMO: O presente trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar os teores de 6leo e proteina dos graos
em cultivares de soja em funcdo do retardamento da colheita ¢ verificar a influéncia da época de semeadura sob
condi¢des de baixa latitude. No ano agricola de 2015/16, foram realizados dois ensaios de competi¢do de
cultivares de soja em Palmas-TO, sendo o primeiro instalado em 17 de dezembro de 2015 e o segundo em 04
de janeiro de 2016. O delineamento experimental utilizado em cada época de semeadura foi de blocos
casualizados com setenta tratamentos e cinco repetigdes. Os tratamentos foram dispostos em um esquema de
parcelas subdivididas, representados por dez genétipos de soja (PRISMA, TMG 132 RR, M 8647 RR, M 8372
RR, BONUS, RACA, ST 820 RR, OPUS, TMG 1180 RR ¢ M 9144 RR), nas parcelas, e por sete estadios de
colheita dos graos (Re, R7, Rg, Rs+7, Rg+14, Rg+21 € Rg+28 dias), nas subparcelas. Houve efeito das épocas de plantio
e dos estadios de colheita nos teores de 6leo e proteina dos grdos. As cultivares apresentaram comportamentos
diferenciados nas duas épocas de semeaduras, a cultivar M9144 RR obteve um crescente aumento nos teores de
proteina na segunda época com retardamento da colheita dos gréos. A partir do estadio R8 de desenvolvimento,
o teor de 6leo nos graos de trés cultivares foi maior na primeira época de semeadura. Na segunda época, quatro
cultivares mostram aumento no teor de 6leo a partir de RS.

Palavras-chave: Glycine Max L.; retardamento; composi¢ao quimica dos grios.

Epoch and after delayed of soybean harvest visualizing oil and protein production

ABSTRACT: The present work was carried out with the objective of evaluate the oil and protein contents of
the grains in soybean cultivars as a function of the harvest delay and to verify the influence of the sowing
season under conditions in low latitude. In the agricultural year 2015/16, two competition trials of soybean
cultivars were carried out in Palmas-TO, the first one being installed on December 17, 2015 and the second on
January 4, 2016. The experimental design used at each time were randomized blocks with seventy treatments
and five replications. The treatments were arranged in a scheme of subdivided plots, represented by ten
soybean genotypes (PRISMA, TMG 132 RR, M 8647 RR, M 8372 RR, BONUS, RACA, ST 820 RR, OPUS,
TMG 1180 RR e M 9144 RR, on the plots, and seven stages of grain harvest (R¢, R7, Rs, Rg+7, Rg+14, Rgs21 €
Rg+28 gias) in the subplots. There was an effect of planting times and harvest stages on the oil and protein
contents of the grains. The cultivars presented different behaviors in the two sowing seasons; the cultivar
M9144 RR obtained an increasing increase in the protein content in the second season with grain harvest delay.
From the R8 development stage, the oil content in the grains of three cultivars was higher in the first sowing
season. In the second season, four cultivars show an increase in oil content from R8.
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1. INTRODUCAO

A soja (Glycine max L. Merrill), é uma das leguminosas
mais importantes em todo mundo, em virtude dos teores de
oleo (20%)), alto teor de proteina (40%), somados aos niveis
de produgdo global que esta projetada para a safra 2018/2019
em 369,5 milhdes de toneladas, acarretando uma
produtividade média de 3 t ha! nos mais diversos ambientes
(USDA, 2018).

Além disto, seus grdos sdo utilizados como subprodutos
para o preparo de ragdes, farelos, sabdo, cosméticos, resinas,
tintas, solventes, biodiesel ¢ 6leo (HIRAOKA, 2008). No
Estado do Tocantins, a soja representa 68,3% de toda
producdo agricola, sendo o maior produtor do grao entre os
estados da regido Norte. Na safra 2016/2017, a cultura

ocupou uma area de 953 mil hectares e colheu 2,7 milhdes de
toneladas segundo a Conab, um crescimento de 64%
(CONAB, 2017). Para 2018 ha uma expectativa de aumento
de 1% em relacdo a safra passada e espera-se uma area
plantada de 992 mil hectares e produtividade de 2877 kg/ha
(CONAB, 2018).

Com relagdo & composi¢do quimica dos graos de soja,
segundo Delarmelino-Ferraresi et al. (2014), os teores de
6leo e proteina dos grdos de soja sdo governados
geneticamente, porém fortemente influenciados pelo
ambiente (temperatura e precipitagdo), principalmente
durante o periodo de enchimento dos graos.

Albrecht et al. (2008) observaram teores médios de 6leo e
proteinas em grdos de soja de 29,39% e 29,76%,
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respectivamente. Segundo os autores, essa variagdo ocorreu
provavelmente em fungio das altas temperaturas associadas a
pouca chuva ocorrida durante a fase reprodutiva da cultura.

O aumento no teor de dOleo nos grdos tem se tornado
interessante para a inddstria, devido a insercdo do biodiesel
na atual matriz energética. Segundo a ANP (2018),
atualmente a soja responde por 67,64% de todo o biodiesel
produzido no Brasil, por isso, estudar fatores que favoregam
a biossintese de d0leo nos graos ¢ importante. A diminui¢do
no teor de proteina é uma caracteristica que tem sido
verificada em cultivares de soja no Brasil Bonato et al.
(2000), o que pode ter sido causado pela mudanca de
genitores.

Na produgdo de grios de boa qualidade, ou seja, da
semeadura até o armazenamento Moreano et al. (2013), a
época da colheita (estddio Rg +7) € considerada fase critica.
Diversos trabalhos relatam que o retardamento da mesma
podera expor os graos as condigdes desfavoraveis, acelerando
o processo de deterioracdo (TERASAWA et al., 2009; GRIS
et al., 2010; DINIZ et al., 2013). Além do fator ambiente, o
genotipo influencia na intensidade do processo de
deterioragdo, ou seja, a qualidade do grio tem relagdo com a
constitui¢do genética (LIMA et al., 2007; DELARMELINO-
FERRARESI et al. 2014).

Varios trabalhos de pesquisa tém sido desenvolvidos em
inimeras areas produtoras de soja do pais, com a finalidade
de avaliar a tolerancia das cultivares de soja ao retardamento
da colheita (FINOTO et al., 2017). Entretanto, ndo ha relatos
na literatura sobre o efeito do retardamento da colheita, na
composicao quimica dos graos.

A adaptagdo da soja as condicdes de latitudes das regides
Centro-Oeste, Norte ¢ Nordeste foi um dos grandes desafios
enfrentados pelo programa de melhoramento. Atualmente,
grande parte da producdo brasileira é colhida nos estados
compreendidos em latitudes menores que 20°. As regides
situadas em latitudes menores que 10° representam
atualmente a area de expansdo da soja, especialmente nos
estados do Maranhéo, Piaui, Tocantins e Para.

Assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar os teores
de 6leo e proteina dos grdos em cultivares de soja em fungio
do retardamento da colheita e verificar a influéncia da época
de semeadura sob condicoes de baixa latitude.

2. MATERIAL E METODOS

No ano agricola 2015/16, foram realizados dois ensaios
de cultivares de soja no Centro Agrotecnologico da
Universidade Federal do Tocantins, Campus de Palmas (220
m de altitude, 10°45' S e 47°14' W), o clima predominante na
regido ¢ o tropical com estagdo seca, ou tropical sazonal,
dentro da classificagdo climatica Aw/As de Koppen-Geiger,
com inverno seco e verdo chuvoso. A temperatura média
anual ¢ de 22,5°C, com precipitagdo média anual entre
1200mm e 1800mm. sendo os plantios realizados,
respectivamente, em 17 de Dezembro de 2015 e 04 janeiro de
2016.

O solo foi classificado como Latossolo Vermelho-
Amarelo Distrofico, Embrapa (2006) com textura franco
arenosa, relevo plano, bem drenado e sem historico de cultivo
de culturas anuais, cujo resultado da analise fisico-quimica
do solo encontra-se na Tabela 1.

Os dados de precipitagdo e temperatura média,
registrados ao longo do periodo de condugdo dos ensaios,
obtidos do laboratério de Meteorologia e Climatologia da

Universidade Federal do Tocantins — UFT, Campus
Universitario de Palmas, estdo disponibilizados nas Figuras 1
e2.

Tabela 1. Resultado da andlise de solo realizada apos corre¢do do
solo, no ano de 2015 em Palmas-TO.

Table 1. Results of the soil analysis performed in the year 2015 in
Palmas-TO.

H+Al K pH P M.O.
cmolc/dm’ mg dm* %
2,1 40 6 18 1,8
Dados Analise Granulométrica (%)
Complementares
CTC SB%  Argila Silte Areia Classificagdo
55 61.8 o) 10 68 Franco argilo

arenoso

Soma de bases (SB), Matéria Orgénica (MO), Fosforo (P), Capacidade de
troca de Cations (CTC), Potassio (K), potencial hidrogenionico (pH), acidez
potencial (H+ALl).
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Figura 1. Indices de precipitagdo e temperatura entre a 1* semana de
dezembro de 2015 e 4* semana de Margo de 2016, referente a 1?
época de semeadura (17/12/2015). Fonte: INMET (2016). Periodo
referente a semanas: D: dezembro; J: janeiro; F: fevereiro e M:
margo.

Figure 1. Precipitation and temperature indexes between the 1st
week of December 2015 and the 4th week of March 2016, referring
to the 1st sowing season (12/17/2015). Source: INMET (2016).
Period referring to weeks: D: December; J: January; F: February and
M: March.
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Figura 2. Indices de precipitagdo e temperatura entre a 1* semana de
Janeiro de 2016 e 4* semana de Abril de 2016, referente a 2* época
de semeadura (04/01/2016). Fonte: INMET (2016). Periodo
referente a semanas: J: janeiro; F: fevereiro; M: marco e A: abril.
Figure 2. Rainfall and temperature indices between the 1st week of
January 2016 and the 4th week of April 2016, referring to the 2nd
sowing season (04/01/2016). Source: INMET (2016). Period for
weeks: J: January; F: February; M: March and A: April.

O delineamento experimental utilizado em cada época de
semeadura, foi de blocos casualizados com 70 tratamentos e
cinco repetigdes. Os tratamentos foram dispostos em um
esquema de parcelas subdivididas, representados por 10
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genotipos de soja (PRISMA, TMG 132 RR, M 8647 RR, M
8372 RR, BONUS, RACA, ST 820 RR, OPUS, TMG 1180
RR e M 9144 RR), nas parcelas, e por sete estadios de
colheita dos grdos (Re, R7, Rs, Rg+7, Rg+14, Rs121 € Rsiog dias),
segundo Fehr et al. (1971), nas subparcelas.

A parcela experimental foi composta por quatro fileiras
de 5m de comprimento, espacadas por 0,45m. Na colheita,
foram desprezados 0,45m da extremidade de cada fileira
central. A area util da parcela foi representada pelas duas
fileiras centrais que constituiu 3,6m?.

Foram realizadas as operagdes de aragdo, gradagem e
sulcamento. A corre¢do do solo foi realizada 30 dias antes do
plantio, sendo utilizadas 2 ton ha'!' de calcéario dolomitico
Filler (PRNT = 87 %), pelo método de saturagdo de bases. A
adubagdo de plantio foi realizada manualmente, sendo
utilizados 750 kg/ha de superfosfato simples, que
corresponde a aproximadamente 150 kg de P;Os/ha,
conforme analise de solo (Tabela 1).

No momento do plantio foi realizado o tratamento dos
graos com fungicida Piraclostrobina, seguido de inoculagdo
dos graos com inoculante turfoso, com estirpes de
Bradyrhizobium japonicum SEMIA 5079 e 5080 na dose de
1000 g/50kg de sementes. A densidade de semeadura foi
realizada com intuito de se obter 12 plantas por metro linear,
resultando em uma populagdo de 266.000 plantas/ha’'.

O controle de pragas, doengas e plantas daninhas foram
realizados @ medida que se fizeram necessarios. Para o
controle de pragas foi utilizado o produto Methamidophos
(300 g ha''), nos estddios Ry, R4 e R¢. Para o controle da
ferrugem asiatica, foram realizadas duas aplicagdes do
fungicida Tebuconazole 200 EC (0,5 L ha™!), nos estddios R,
e R4 As plantas daninhas foram controladas com uma
aplicagdo de Roundup Ready, nos estadios Vg e Ry, na dose
de 1,44 L ha''.

Em cada subparcela, os graos foram colhidos nas duas
fileiras centrais para cada um dos estadios, sem que houvesse
aplicagdo de dessecante, conforme escala de Fehr et al.
(1971), acondicionados em sacos de papel e identificados.
Em seguida, foram transportados para o laboratério onde foi
realizada a moagem dos graos.

O teor de proteina na base seca foi obtido segundo o
método de Kjedhal, sendo convertida a % de N em % de
proteina através de um fator de conversdo de 6,25 para
cereais e oleaginosas, segundo Instituto Adolfo Lutz, (IAL,
2005). O teor de lipideos na base seca para cada cultivar em
cada terco da planta foi determinado pelo método de Soxhlet
(IAL, 2005).

Em cada ensaio, foi testada a normalidade dos dados
através do teste de Kolmogorov-Smirnov (p< 0,05).
Posteriormente, com os dados normais, foi realizada analise
de variancia por época e, em seguida, analise de variancia
conjunta em que o menor quadrado médio residual ndo difere
em mais de sete vezes do maior, conforme preconizado por
CRUZ et al., 2001. As médias das cultivares e épocas de
semeadura foram comparadas pelo teste de Scott-Knott, a 5%
de significancia. As analises foram realizadas utilizando o
programa estatistico SISVAR 5.0 (FERREIRA, 2011).

3. RESULTADOS

Os dados de teor de proteina apresentaram distribuicao
normal (p > 05), segundo Kolmogorov-Smirnov, dispensando
a transformagdo dos dados para realizagdo da ANOVA. Na
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analise de variancia conjunta (Tabela 2), realizada apos
detectar homogeneidades entre as variancias dos erros
experimentais, foi observado efeito significativo (p < 0,01)
para todas as fontes de variagdo, com exce¢do de épocas de
semeadura.

O efeito significativo para a interacdo tripla (estadio de
colheita x épocas de semeadura x cultivar) indica que as
cultivares se comportam de modo diferencial, quanto a
regulagdo metabolica que determina a sintese de oOleo e
proteina nos grdos, realizando-se assim os desdobramentos.
Os coeficientes de variagdo (CV) variaram de 1,39% a
18,67%, indicando boa precisio na condugdo dos
experimentos, segundo  classificagio  proposta  por
PIMENTEL GOMES (2009). As médias para a caracteristica
teor de proteina (%), oriundas dos desdobramentos da
interacdo tripla (época de semeadura x cultivar x estadios de
colheita) sdo apresentadas na (Tabela 3).

Tabela 2. Resumo da andlise de varidncia conjunta das
caracteristicas teor de proteina (%) e dleo (%) em 10 cultivares de
soja, em diferentes épocas e estadios de colheita da planta, nos anos
agricolas 2015/16.

Table 2. Summary of variance analysis of the characteristics of
protein (%) and oil (%) in 10 soybean cultivars, at different times
and at the planting stages, in the agricultural years 2015/16.

- Quadrado Médio
Fonte de Variagdo GL Proteina Oleo
Epoca de semeadura 1 4,296NS 0,350NS
Repetigdo 4 3,105 18,719N8
Residuo (a) 2 0,304 14,64
Cultivares 9 137,094**  155,22%%*
Epoca de semeadura x 9 186,196%*  98.803%*
Cultivares
Residuo (b) 36 1,815 5,51
Estadio de colheita 6 92,970%** 71,222%*
Estadio de colheita x Cultivar 54 67,599** 65,235%*
Estadio de colheita x }Epoca 6 50,780%* 24,629**
Estadio x Cultivar x Epoca 54 63,808** 55,592%*
Residuo (c) 238 1,301 2,365
MEDIA 39,675 20,491
CV%(a) 1,39 18,67
CV%(b) 3,4 11,45
CV%(c) 2,88 7,51

**: significativo a 1 % de probabilidade; ns: ndo significativo a 5 % de
probabilidade. (PROT): Teor de proteina, em %; (OLEO): Teor de 6leo, em
%. **: significant at 1% probability; ns: not significant at 5% probability.
(PROT): Protein content, in%; (OIL): Oil content in%.

Na primeira época de semeadura (17/12), o estudo
comparativo das cultivares em cada um dos estadios de
colheita, revelou que as cultivares TMG 1180 RR ¢ M 9144
RR apresentaram maior conteudo proteico nos estadios que
antecedem a colheita mecanizada (Rg, R7 e Rs). Ja na segunda
época de semeadura, TMG 1180 RR alcangou os maiores
valores de proteina nos graos, respectivamente, em R¢ e R e
Rs. A partir destes estadios, ou seja, com o retardamento da
colheita (Rg+7 em diante), M 8372 RR, PRISMA e M 9144
RR tiveram um maior contetido de proteina nos graos, na
primeira época, ¢ OPUS, M 9144 RR e TMG 132 RR, na
segunda época de semeadura.

As cultivares BONUS, OPUS e ST 820 RR, na primeira
época, ¢ ST 820 RR, na segunda época, apresentaram, de
modo geral, um menor teor de proteina nos gréos,
independentemente do estddio de colheita. Quando
comparadas as épocas de semeadura, independentemente das
cultivares e dos estadios de colheita, alguns gendtipos
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apresentaram similaridade de comportamento entre as épocas  ou queda continua do teor de proteina com o retardamento da
¢ outros um maior teor de proteina em outra época. colheita. As médias para a caracteristica teor de oleo (%),

Com relagdo aos estadios de colheita, os cultivares oriundas dos desdobramentos da interagdo tripla época de
apresentaram comportamento distintos em cada um dos semeadura x cultivar x estadios de colheita, sdo apresentadas
experimentos, ndo havendo, assim, um padrdo de incremento na (Tabela 4).

Tabela 3. Teor de proteina de cultivares de soja, em duas épocas de semeadura e sete estadios de colheita, em Palmas, TO, safra 2015/16.
Table 3. Average protein content of ten soybean cultivars at two sowing times and seven harvest stages in Palmas - TO, crop 2015/16.

1° Epoca de semeadura (17/12) / Estadios de colheita

Cultivares

R6 R7 R8 R8+7 R8+14 R8+21 R8+28

PRISMA 37.8dD1 38,4dD2 38.,9dC1 45,2bB1 47.2aA1 41.8cB1 42,9bC2
TMG 132 RR 44,3aA1 40,5¢C1 36,2dD2 42,3bC2 41,5¢B2 39,2¢C2 35,5dF1
M 8647 RR 39,2bB2 40,1bC1 40,7bC1 45,9aB1 39,6bC1 39,70C2 45,6aB1
M 8372 RR 35,9¢Cl 34,8fE1l 52,3aA1 43,2dC1 45,6cAl 39,2¢Cl 48,1bA1
BONUS 34,1cE2 37,6aD2 35,5bD2 34,3bF2 33,5 bE2 35,6aD2 32,8bG2
RACA 33,6dE2 38,7¢D2 40,6bC1 53,5aAl 35,2dD2 40,8bB1 40,6bD1
ST 820 RR 30,8cF2 39,6aCl 34,8bD2 40,8aD1 32,2cE2 38,0aCl 39,6aE1
OPUS 34,9aD2 35,9aE2 30,6bE2 33,1bF2 31,4bE2 32,1bE2 32,5bG2
TMG 1180 RR 43, 7bA1 43,2bB1 44,1aB1 34,5¢F1 33,1cE2 33,0cE2 32,4cD2
M 9144 RR 40,9¢Bl1 47.8aA1 44,0bB1 36,7¢E2 38,9dC2 45,5bA1 41,3 cD2

Meédias das proteinas 39.10%
Cultivares 2° EPOCA DE semeadura (04/01) / Estadios de colheita

R6 R7 RS R8+7 R8+14 R8+21 R8+28

PRISMA 39,1cCl1 43.9aA1 36,9dD2 36,5dC2 41,6bC2 39,5¢D2 40,9bC1
TMG 132 RR 39,1cC2 38,3cD2 43,8bA1 45,3aA1 45,9aA1 42,3bCl1 34,3dD1
M 8647 RR 46,5aA1 39,3¢Cl 39,9¢Cl 39,2cB2 30,1dE2 43,1bB1 40,6cC2
M 8372 RR 30,0cE2 34,3cE1l 41,5aB2 35,8¢C2 43,0aB2 35,0cE2 39,9bC2
BONUS 39,1bC1 41,6aB1 39,2bC1 38,3bB1 38,0bD1 39,8bD1 43,0aB1
RACA 42,2aB1 40,9aCl 39,8 aCl 39,7aB2 40,8aCl1 40,6aD1 39,8aCl1
ST 820 RR 37,6bC1 40,3aCl1 40,8aB1 31,7dD2 37,6bD1 33,1dF2 34,9¢D2
OPUS 39,8bCl1 42,0bB1 42,8aA1 40,7bB1 41,0bC1 44,0aB1 442aB1
TMG 1180 RR 32,2eD2 43.2bA1 43,8bA1 36,2dC1 41,6cC1 46,1aA1 41,8¢Cl
M 9144 RR 30,0eE2 36,0dE2 36,5dD2 39,9¢B1 43,8bB1 41,8cC2 49,6aA1

Meédias das proteinas 39.30%
1 — Médias dos estadios de colheita, dentro de cada cultivar e época, seguidas de mesma letra mintiscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott
a 5% de probabilidade. 2 - Médias das cultivares, dentro de cada estadio de colheita e época, seguidas de mesma letra maiuscula na coluna néo diferem entre 379

si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. 3 - Médias das épocas, dentro de cada estadio de colheita e cultivar, seguidas de mesmo nimero na linha
ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

Tabela 4. Teor de 6leo de dez cultivares de soja, em duas épocas de semeadura e sete estadios de colheita, em Palmas - TO, safra 2015/16.
Table 4. Average oil content of ten soybean cultivars, in two sowing times and seven harvest stages, in Palmas - TO, crop 2015/16.

1° EPOCA DE semeadura (17/12)/ Estadios de colheita

Cultivares R6 R7 RS R8+7 R8+14 R8+21 R8+28
PRISMA 18,9¢C2 33,0aAl 23,8bAl 24,1bB1 23,0bC1 16,1dD1 16,4dC1
TMG 132 RR 21,5¢B1 33,2aA1 17,6dB2 29,2bAl 30,7aAl 27,6bAl 19,2dB1
M 8647 RR 17,6bC2 17,9bC2 15,6cCl1 14,8¢cD2 15,4cEl 20,6aCl1 20,1aB1
M 8372 RR 16,5aC2 14,6aD2 15,3aC2 13,4aD2 13,6aE2 16,1aD1 15,0aC1
BONUS 16,1bC2 18,8aC1 20,3aB1 21,9aB2 19,2aD1 19,6aC1 20,0aB2
RACA 28,8aAl 19,2¢C2 25,0bAl 28,9aAl 26,9bB1 26,1bA1 19,3cB1
ST 820 RR 21,9bB1 23,8aB1 25,0aA1 24,6aB1 19,6¢D1 18,1cC2 20,3bB1
OPUS 21,5aBl1 19,6aCl1 16,6bC1 20,5aCl 15,6bE1 18,8aCl1 16,9bC2
TMG 1180 RR 21,9aBl1 18,0bC1 17,6bC1 17,76C2 15,3bE1 23,0aB1 18,1bC2
M 9144 RR 30,3aA1 11,9eE2 12,7eD2 18,8dC1 26,9bB1 23,8¢Bl1 24.2cA2

Médias de 6leo 20,50%
Cultivares 2° EPOCA DE semeadura (04/01) / Estadios de colheita

R6 R7 R8 R8+7 R8+14 R8+21 R8+28

PRISMA 23,0bB1 32.3aA2 15,6cC2 17,1cC2 16,1cD2 16,9¢C1 16.4cB1
TMG 132 RR 14,6bD2 26,6aB2 25,8aA1 14,8bD2 15,6bD2 28,6aA1 15,6bB2
M 8647 RR 23,3aBl1 22,5aCl1 17,9bB1 18,0bC1 16,9bD1 17,1bC2 15,6bB2
M 8372 RR 24.6aA1 23,4aC1 23,1aAl 16,9¢C1 20,0bC1 16,5¢cC1 15,0cB1
BONUS 19,6¢C1 18,2¢cDl1 19,2¢B1 28,4aB1 18,4cCl1 19,4cB1 22,6bAl
RACA 20,3bC2 24.2aCl 25,7aA1 13,8dD2 25,0aA1 21,1bB2 16,5¢B2
ST 820 RR 15,3dD2 21,9¢Cl1 19,6¢B2 27,3bB2 21,9¢Bl1 30,7aA1 16,1dB2
OPUS 21,1bB1 16,6¢D2 17,9¢cB1 17,3¢C2 18,0cCl1 20,3bB1 24 2aA1
TMG 1180 RR 19,2¢C2 16,1cDl1 16,3¢Cl1 31,1aAl 17,3cD1 18,0cC2 24,2bAl
M 9144 RR 26,9aA2 26,1aB1 25,3aAl 19,6bC1 25,7aAl 17,3¢C2 15,3¢cB1

Médias de 6leo 20,40%

1 — Médias dos estadios de colheita, dentro de cada cultivar e época, seguidas de mesma letra mintscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott
a 5% de probabilidade. 2 - Médias das cultivares, dentro de cada estadio de colheita e época, seguidas de mesma letra maitscula na coluna ndo diferem entre
si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade. 3 - Médias das épocas, dentro de cada estadio de colheita e cultivar, seguidas de mesmo nimero na linha
ndo diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
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Na primeira época de semeadura (17/12), o estudo
comparativo dos cultivares em cada um dos estadios de
colheita, revelou que ST820 RR ¢ RACA apresentaram maior
contetido de 6leo nos estadios que antecedem o periodo ideal
para a colheita mecanizada (Rs, R7 € Rg). Ja na segunda época
de semeadura, as cultivares M 9144 RR e PRISMA,
apresentaram maior conteudo de odleo nos grios,
respectivamente, em R € R7 € Rs.

A partir destes estadios, ou seja, onde a plantas estdo
aptas a serem colhidas mecanicamente (Rs +7 em diante), na
primeira época, TMG 132 RR, RACA e M 9144 RR tiveram
um maior conteido de 6leo nos graos. Na segunda época, ST
820 RR, BONUS e RACA apresentaram um maior contetido
de 6leo nos graos.

Com relagdo aos estadios de colheita, assim como o
ocorrido com o teor de proteina (Tabela 3), os cultivares
também apresentaram comportamento distintos em cada um
dos experimentos, ndo havendo, assim, um padrio de
incremento ou queda continua do teor de 6leo com o
retardamento da colheita.

4. DISCUSSAO

Para as épocas de semeadura, Lopes et al. (2016), fizeram
um estudo do comportamento de cultivares, quanto aos teores
de proteina e de oleo nos grios, em duas épocas, e
verificaram o maior teor de proteina na segunda época de
plantio (17/12), em virtude provavelmente, da ocorréncia de
baixas precipitagdoes na fase de enchimento de graos. Neste
mesmo estudo, os autores concluiram que o genoétipo mais
promissor para teor de proteina foi M9144 RR com média de
37,5% e para o teor de 6leo foram CD2737 RR e CD2722
RR.

Barbosa et al. (2011), observaram uma tendéncia na
redugdo no teor de 6leo com o atraso na época de semeadura
que, provavelmente, ocorreu devido as menores temperaturas
e maiores precipitagdes antes o periodo de maturagdo de
graos. Albrecht et al. (2008); Minuzzi et al. (2009) ¢ Lopes et
al. (2014) afirmaram que os teores de oleo e proteina dos
grdos, apesar de serem determinados geneticamente, sdo
fortemente influenciados pelo ambiente, principalmente no
periodo de enchimento dos graos.

Segundo Albrecht et al. (2008), o estresse hidrico pode
provocar efeitos fisiologicos, acarretando  disturbios
bioquimicos na biossintese de 6leo e proteina. A restricao
hidrica pode acelerar a maturagdo e reduzir o periodo de
acimulo de reservas, fazendo que os grdos das plantas
estressadas ndo apresentem o padrdo normal de
desenvolvimento e composi¢do quimica.

O estresse hidrico, somado ao efeito da temperatura,
podem explicar as variagdes na concentragdo das proteinas
(BARBOSA et al.,, 2011). Segundo Delarmelino-Ferraresi et
al. (2014), ndo sendo possivel explicar a diferenga nos teores
de proteina na soja entre épocas de semeadura pela oscilagdo
térmica, pode-se explicar pela distribui¢do de chuvas durante
o periodo de enchimento de gridos e pela disponibilidade de
nitrogénio.

Segundo Kappes et al. (2009) temperaturas elevadas,
principalmente associadas a periodos com baixos indices
pluviométricos durante a maturagdo, podem ocasionar
maturagdo “forgada”, sendo produzidas, nessas condigdes,
sementes de baixo vigor, em virtude de ndo se verificar a
deposicao natural de carboidratos, lipidios e proteinas, ja que
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houve reducdo da translocagdo de fotoassimilados para os
graos.

Com relagéo aos estadios de colheita, Lima et al. (2007)
concluiram que o retardamento da colheita apds o estagio Rg
pode diferenciar as cultivares em funcdo da qualidade dos
grdos, ¢ que a intensidade de redugdo do vigor dos grios,
expostas a condigdes meteorologicas desfavoraveis, ocorre
em diferentes intensidades entre os cultivares.

Thomas et al. (1989), apds armazenarem grdos de soja
nas temperaturas de 20 e 30" C e umidades relativas de 65 e
85%, verificaram que o teor de proteina nos graos decresceu
com o tempo de armazenamento e que a umidade relativa e a
temperatura influenciaram significativamente no teor de
proteina.

Alencar et al. (2009), estudaram o efeito do periodo de
armazenamento sobre o teor de lipidios em grios de soja
submetidos a trés teores de umidade (11,2, 12,8 ¢ 14,8% b.u)
e trés temperaturas (20, 30 e 40°C) e verificaram que, em
geral, o teor de lipidios dos grios ndo alterou, ao longo do
periodo de armazenamento, exceto para o0s graos
armazenados com teor de agua de 14,8%, as temperaturas de
30 e40°C.

Hou; Chang (2004) ao analisarem a composi¢do quimica
dos grios de soja armazenados em diferentes condigoes
verificaram aumento do teor de lipidios quando os grios
foram armazenados a 30 °C ¢ 84% de umidade relativa. Por
outro lado, Thomas et al. (1989) armazenaram graos de soja
aos zero dias, trés, seis e nove meses apds colheita e
verificaram que o teor de 6leo decresceu com o tempo de
armazenamento.

Rupollo et al. (2004) encontraram decréscimo
significativo do teor de lipidios em grdos de aveia,
principalmente nos trés primeiros meses de armazenamento,
e afirmaram que a degradagdo de lipidios ocorre durante o
armazenamento em virtude de processos bioquimicos, como
a respiragdo, ou processos de oxidagdo.

5. CONCLUSOES

As concentragdes de proteinas nos grios das cultivares
testadas foram contrastantes, no entanto, a cultivar M9144
RR apresenta crescente aumento de proteinas com o
retardamento da colheita, a partir de RS, na segunda época de
semeadura.

A maioria das cultivares testadas, considerando-se as
duas épocas de semeadura propostas, apresentam maiores
concentragdes de 6leo nos gréos no estadio RS.

6. REFERENCIAS

ALBRECHT, L. P.; BRACCINI, A. L.; SCAPIM, C. A
AGUIAR, C. G.; AVILA, M. R.; STULP, M. Qualidade
fisioldgica e sanitaria dos graos sob semeadura antecipada
da soja. Scientia Agraria, Curitiba, v. 9, n. 4, p. 445-454,
2008. DOI: http://dx.doi.org/10.5380/rsa.v9i4.12476

ALENCAR, E. R.;; FARONL L. R. D.; LACERDA FILHO,
A. F.; PETERNELLI, L. A.; COSTA, A. R. Qualidade
dos grios de soja armazenados em diferentes condigdes.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, Campina Grande, v. 13, n. 5, p. 606-613,
2009. DOI http://dx.doi.org/10.1590/S1415-
43662009000500014

ANP AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO E GAS
NATURAL E BIOCOMBUSTIVEIS. Perfil nacional de



Calgado et al.

matérias-primas consumidas para producio de
biodiesel. Boletim mensal do biodiesel. Disponivel em <
www.anp.gov.br/wwwanp/images/PROD.../Processament
o_de materias-primas.xIsx> Acesso em: 28 mar 2018.

BARBOSA, V. S.; PELUZIO, J. M.; AFFERRI, F. S.;
SIQUEIRAS, G. B. Comportamento de cultivares de soja,
em diferentes épocas de semeaduras, visando a produgao
de Dbicombustivel. Revista Ciéncia Agronémica,
Fortaleza, v. 42, n. 3, p. 742-749, 2011.

BONATO, E. R.; BERTAGNOLLI, P. F.; LANGE, C. E;
RUBIN, S. A. L. Teor de 6leo e de proteina em gendtipos
de soja desenvolvidos apés 1990. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 35, n. 12, p. 2391-

2398, 2000. DOI: http://dx.doi.org/10.1590/S0100-
204X2000001200009

CONAB _COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO. 12° Levantamento da safra de
graos 2016/2017. Disponivel em <

https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/graos/boletim-
da-safra-de-graos?start=20>. Acesso em: 15 mai de 2018.

CONAB_COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO. 5° Levantamento da safra de
grios 2017/2018. Disponivel em <

https://www.conab.gov.br/index.php/info-
agro/safras/graos>. Acesso em: 07 mai de 2018.

CRUZ, C. D.; REGAZZI, A. J. CARNEIRO, P. C. S.
Modelos biométricos aplicados ao melhoramento
genético. Vicosa, MG: Imprensa Universitaria, 3. ed.
Vigosa: UFV, 2004. v. 1. 480 p.

DELARMELINO-FERRARESI, L. M.; VILLELA, F. A,
AUMONDE, T. Z. Desempenho fisiologico e
composicdo quimica de sementes de soja. Revista
Brasileira de Ciéncias Agrarias, Recife, v. 9, n.1, p. 14-
18, 2014. DOLI:
http://dx.doi.org/10.5039/agraria.v9ila2864

DINIZ, F. O.; REIS, M. S.; DIAS, L. A. S.; ARAUJO, E. F.;
SEDIYAMA, T.; SEDIYAMA, C. A. Physiological
quality of soybean seeds of cultivars submitted to
harvesting delay and its association with seedling
emergence in the field. Journal of Seed Science,
Londrina, v. 35, n. 2, p. 147-152. 2013. DOI:
http://dx.doi.org/10.1590/S2317-15372013000200002

EMBRAPA EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA
AGROPECUARIA. Sistema Brasileiro de Classificacio
de Solos. 2 ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006. 286
p.

FEHR, W. R.; CAVINESS, C. E.; BURMOOD, D. T,;
PENNINGTON, J. S. Stage of development descriptions
for soybeans, Glycyne max L. Merril. Crop Science,
Madison, v. 11, p. 929-931, 1971. DOL
http://dx.doi.org/10.2135/cropscil971.0011183X0011000
60051x

FERREIRA, D. F. Sisvar: A computer statistical analysis
system. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 35, n. 6, p.
1039-1042, 2011. DOI: http://dx.doi.org/10.1590/S1413-
70542011000600001

FINOTO, E. L.; SEDIYAMA, T.; ALBUQUERQUE, J. A.
A.; SOARES, M. B. B,; GALLI, J. A.; CORDEIRO
JUNIOR, P. S.; MENEZES, P. H. S. Antecipagdo ¢
retardamento de colheita nos teores de 6leo e proteina das
sementes de soja, cultivar Valiosa RR. Scientia
Agropecuaria, Trujillo, v. 8, n. 2, 2017. DOL
http://dx.doi.org/10.17268/sci.agropecu.2017.02.02

GRIS, C. F.; VON PINHO, E. V. R.; ANDRADE, T,;
BALDONI, A.; CARVALHO, M. L. M. Qualidade
fisiologica e teor de lignina no tegumento de sementes de
soja convencional e transgénica RR submetidas a
diferentes épocas de colheita. Ciéncia e Agrotecnologia,
Lavras, v. 34, n. 2, p. 374-381, 2010. DOI:
http://dx.doi.org/10.1590/S1413-70542010000200015

HIRAOKA, N. K. A importincia do uso da soja na
alimentacfo. Assis Chateaubriand. 2008. 40 p. (Producao
Didatico-Pedagogica)

HOU, H. J; CHANG, K. C. Storage conditions affect
soybean color, chemical composition and tofu qualities.
Journal of Food Processing and Preservation,
Westport, v. 28, n. 6, p. 473-488, 2004. DOI:
https://dx.doi.org/10.1111/j.1745-4549.2004.24015.x

INMET INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA.
Boletim Agroclimatologico mensal. Brasilia-DF, 2016.
20 p.

IAL INSTITUTO ADOLFO LUTZ. Métodos fisico-
quimicos para analises de alimentos. 4. ed. Sdo Paulo:
Instituto Aldolfo Lutz, 2005. 1018 p.

KAPPES, C.; CARVALHO, M. A. C.; YAMASHITA, O. M.
Potencial fisiologico de sementes de soja dessecadas com
diquat e paraquat. Scientia Agraria, Curitiba, v. 10, n. 1,
p. 1-6, 20009.

LIMA, W. A. A; BOREM, A; DIAS, D. C. F. S;
MOREIRA, M. A,; DIAS, L. A. S.; PIOVESAN, N. D.
Retardamento de colheita como método de diferenciagdo
de genotipos de soja para qualidade de griaos. Revista
Brasileira de Graos, Brasilia, v. 29, n. 1, p. 186-192,
2007. DOL: http://dx.doi.org/10.1590/S0101-
31222007000100026

LOPES, L. A, PELUZIO, J. M.; AFFERRI, F. S;
CARVALHO, E. V., LELIS, M. M. Variabilidade
genética entre cultivares de soja, quanto ao rendimento de
6leo, no estado do Tocantins. Comunicata Scientiae,
Bom Jesus, v. 5, n. 3, p. 279-285, 2014.

LOPES, J. A. M; PELUZIO, J. M.; Martins, G. A. S. Teor de
proteina e 6leo em graos de soja, em diferentes épocas de
plantio para fins industriais. Tecnologia & Ciéncia
Agropecuaria, Jodo Pessoa, v. 10, n. 3, p. 49-53, 2016.

MINUZZI, A.; RANGEL, M. A. S.; BRACCINI, A. L,
SCAPIM, C. A.; MOURA, F.; ROBANIA, A. D.
Rendimento, teores de oOleo, e proteina de quatro
genotipos de soja, produzidas em dois locais no estado do
Mato Grosso do Sul. Ciéncia Agrotecnologia, Lavras, v.
33, n. 4, p. 1047-1054,  2009. DOI:
http://dx.doi.org/10.1590/S1413-70542009000400015

MOREANO, T. B., BRACCINI, A. L., SCAPIM, C. A.,
FRANCA-NETO, J. B., KRZYZANOWSKI, F.C,
MARQUES, O. J. Physical and physiological qualities of
soybean seed as affected by processing and handling.
Journal of Seed Science, Londrina, v. 35, n. 4, p. 466-
477, 2013. DOI: http://dx.doi.org/10.1590/S2317-
15372013000400008

PIMENTEL GOMES, F. Curso de estatistica experimental.
15. ed. Piracicaba: FEALQ, 2009. 451 p.

RUPOLLO, G.; GUTKOSKI, L. C.; MARINI, L. J.; ELIAS,
M. C. Sistemas de armazenamentos hermético e
convencional na conservabilidade de grios de aveia.
Ciéncia Rural, Santa Maria, v. 34, n. 6, p. 1715-1722,
2004. DOI http://dx.doi.org/10.1590/S0103-
84782004000600008

Nativa, Sinop, v. 7, n. 4, p. 376-382, jul./ago. 2019.

381



Epocas de semeadura e periodos de colheita de soja visando producéo de 6leo e proteinas

TERASAWA, J. M., PANOBIANCO, M., POSSAMALI, E.,
KOEHLER, H. S. Antecipagdo da colheita na qualidade
fisiologica de sementes de soja. Bragantia, Campinas, v.
68, n. 3, p. 765-773, 2009. DOLI:
http://dx.doi.org/10.1590/S0006-87052009000300025

THOMAS, R.; de MAN, J. M.; de MAN, L. Soymilk and
tofu properties as influenced by soybean storage
conditions. Journal of the American Oil Chemists
Society, Chicago, v. 66, n. 6, p. 777-782, 1989. DOI:
https://dx.doi.org/10.1007/BF02653667

USDA_UNITED  STATES  DEPARTAMENT  OF
AGRICULTURE. World Agricultural Supply and
Demand Estimates. Servico de pesquisa econdmica
Servigo Agricola Estrangeiro. 2018. Disponivel em:
<https://www.usda.gov/oce/commodity/wasde/latest.pdf>
. Acesso em: 24 out. 2018.

382

Nativa, Sinop, v. 7, n. 4, p. 376-382, jul./ago. 2019.



