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RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar o capim Tifton 85, em relagdo a caracteristicas produtivas e
pelos teores de clorofila obtidos de forma direta e indireta, quando cultivado com nitrogénio na forma mista. Os
tratamentos foram compostos de quatro doses de N: zero, 80, 160 e 240 mg kg™ de solo, de quatro épocas de
coleta: 14, 21, 28 e 35 dias apods corte (DAC) e quatro repeti¢des. Como fonte de N foi utilizado o nitrato de
amonio (NH4NO3). Utilizou-se um delineamento experimental inteiramente casualizado em esquema fatorial 4
x 4 x 4. Os parametros avaliados foram: produgdo de massa seca, relagdo folha-colmo (F:C), teores de clorofila
foliar total extraida (CFT) e de leituras obtidas com um medidor eletrénico de clorofila (ICF - Indice de
clorofila). O experimento permitiu compreender como se comportou o desenvolvimento do capim Tifton 85
sob nutri¢do nitrogenada de fonte mista. O capim respondeu aos tratamentos com aumento da producdo de
massa seca ¢ da relacdo F:C, elevacdo da CFT e de ICF. O acompanhamento da variagdo dos teores de
clorofila, de forma ndo destrutiva, foi viabilizado com o uso do aparelho clorofilémetro, porém, sob altas doses
de N foi identificado consumo de luxo.

Palavras-chave: Cynodon spp., nutrigdo nitrogenada, eficiéncia assimilatoria, consumo de luxo.

Dry mass production and chlorophyls in cv. tifton 85 bermuda grass

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate Tifton 85 grass cultivated with nitrogen in the mixed
form in relation to the production and chlorophyll content obtained directly and indirectly. The treatments were
composed of four doses of N: zero, 80, 160 and 240 mg kg™ of soil and four sampling dates: 14, 21, 28 and 35
days of regrowth (DAC). Ammonium nitrate (NH4sNO;) was used as the source of N. A completely randomized
experimental design was used in a factorial scheme 4 x 4 x 4. The parameters evaluated were: dry mass
production, leaf leaf ratio (F:C), foliar chlorophyll content total(CFT) and readings obtained with an electronic
chlorophyll meter (ICF - Chlorophyll index). The experiment allowed to understand how the development of
Tifton 85 grass under nitrogen nutrition of mixed source behaved. The grass responded to treatments with
increased dry mass production and the F:C ratio, elevated CFT and ICF. The monitoring of the variation of
chlorophyll content, in a non-destructive way, was made possible by the use of the chlorophyllometer
apparatus, however, under high doses of N, luxury consumption was identified.

Keywords: Cynodon spp., nitrogen nutrition, assimilation efficiency, luxury consumption.
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1. INTRODUCAO

O nitrogénio (N) é o macronutriente de maior demanda
metabolica pelas plantas, uma vez que ¢ um componente
estrutural de proteinas, 4cidos nucleicos, clorofilas,
coenzimas e numerosas outras moléculas do metabolismo
secundario, representando cerca de 2% da massa seca total da
planta (MILLER; CRAMER, 2004).

De forma geral, o cation amoénio (NH4'), oriundo da
desaminacdo dos compostos organicos em decomposicdo
(amonificagdo), ou da adigdo de fertilizantes amoniacais, e o
anion nitrato (NOj’), resultante da oxidagdo biologica
(nitrificagdo) do amonio, sdo as formas mais comuns de N-
mineral disponiveis aos sistemas radiculares das plantas.

Esse entendimento, propiciou uma extensiva série de
estudos visando elucidar os mecanismos de absor¢do dessas
formas minerais, assim como as consequéncias metabolicas e
fisioldgicas relacionadas com a sua assimilag¢do. Por for¢a da
importancia alimentar e economica das espécies envolvidas,

o foco dessas pesquisas recaiu inicialmente sobre as Poaceae
produtoras de grao, como milho, arroz, trigo e cevada
(BRITTO; KRONZUCKER, 2002; ZHOU et al., 2011;
BRITTO; KRONZUCKER, 2013). Posteriormente, aspectos
ecofisiologicos e agrondomicos foram incorporados a esses

estudos basicos (FERNANDES; ROSSIELLO, 1995;
LEMAIRE et al., 2008).
Recentemente, estudos sobre transportadores e sua

expressdo génica tem se tornado focos importantes da
pesquisa nesta area (MOKHELE et. al., 2012). Em relagdo as
plantas forrageiras, um numero reduzido de estudos tem sido
conduzidos, tanto para as espécies forrageiras de clima
temperado como de clima tropical.

O N ¢ considerado o nutriente mais critico para a
produgdo das pastagens, por ser muito instdvel no
ecossistema solo-planta-animal. Neste sentido, num sistema
pastoril tipico, o N circula através de diversas vias, tanto
bioldégicas quanto quimicas, as quais envolvem ainda
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mudancas no estado de oxidagdo e de fase (sélido-liquido-
gés) do elemento, entre os varios compartimentos, ou
“pools”, pelos quais circula (SILVA et al, 2011,
VENDRAMINI et al., 2014).

Os teores de NO3 e NH4™ no solo, dependem da fonte e
quantidade do N adicionado, assim como do balango entre os
processos de amonificagdo, nitrificagdo, imobilizagdo e
desnitrificagdo, modulados por flutuagdes ambientais e pelo
sistema de utilizagdo da pastagem. Isto tem conduzido a
percepgdo de que pesquisas que contribuam para uma maior
compreensdo da bioquimica da absor¢do e assimilagdo das
formas de N disponiveis as plantas, podem ajudar no desenho
de melhores praticas de manejo para ecossistemas naturais ou
cultivados (ZHOU, et al., 2011; VENDRAMINI et al., 2014).

Tem sido estimado que, dependendo da fonte de N,
menos de 50% do N aplicado sob a forma de fertilizante ¢
utilizado pelas culturas. Como os adubos nitrogenados sdo
insumos de grande peso mnos custos da produgdo
agropecudria, a eficiéncia da sua utilizagdo também esta
ligada a eficiéncia com a qual as plantas absorvem as formas
de N mineral disponiveis na solug¢do do solo (SCIVITTARO
etal., 2010; CAMPANA et al., 2015).

A pesquisa conduzida até o presente, sobre os diversos
aspectos da absor¢do e utilizagdo de N pelas plantas, tem
mostrado que além da quantidade suprida, a forma de N
disponivel as plantas exerce efeitos significativos sobre a
fotossintese e o crescimento vegetal (ZHOU et al., 2011).
Também ficou evidente que as preferéncias entre as formas
nitrica ou amoniacal variam entre as espécies vegetais. De
fato, a maior parte das espécies vegetais tem apresentado
maior crescimento quando cultivadas com ambas as formas
conjuntamente (BRITTO; KRONZUCKER, 2013).

O conhecimento das respostas metabolicas a adubagio
nitrogenada ¢ indispensével para o manejo adequado e uso
mais eficiente dessa adubagdo, minimizando ao mesmo
tempo perdas de nutrientes para o sistema, assim como
problemas potenciais de toxidade nas plantas e intoxicagdo
em animais. Dessa forma, hd uma vasta agenda de temas,
para serem estudados nas espécies forrageiras.

O capim Tifton 85 (Cynodon spp.) ¢ uma forrageira
considerada exigente em fertilidade e bastante responsiva a
adubagdo nitrogenada. Assim, este trabalho teve como
objetivo verificar o comportamento produtivo e metabolico
do capim Tifton 85, cultivado com N na forma mista,
utilizando como fonte de N o nitrato de amdnio.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido durante o periodo de 09 de
abril a 14 de maio de 2010, em casa de vegetacdo, ambiente
semi controlado, localizada nas dependéncias do
Departamento de Solos da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRRJ), localizada em Seropédica, na regido da
baixada fluminense do estado do Rio de Janeiro, situado a
uma latitude de 22°45°S, longitude 43°41’W, com uma
altitude média de 35 metros acima do nivel do mar. O Clima
da regido ¢ classificado como Aw segundo classificacdo de
Koppen. A regido apresenta duas estagdes definidas, sendo
uma delas seca, que compreende o periodo de abril a
setembro e a outra chuvosa e quente, que compreende os
meses de outubro a margo. A pluviosidade média anual é de
1281,7mm, com temperaturas maximas ¢ minimas médias
anuais variando respectivamente entre 29,8°C ¢ 20,1 °C.

Para obten¢do dos propagulos do capim Tifton 85,
procedeu-se a colheita de estoldes sadios do capim, oriundos
de area experimental localizada nas dependéncias da UFRRJ
cultivado em Planossolo Haplico. Os melhores perfilhos, com
raizes basais emitidas, foram destacados, lavados e
transplantados em bandejas contendo areia lavada e
autoclavada como substrato. As bandejas foram alocadas em
local com atenuagdo da luminosidade em torno de 30%,
dentro de casa de vegetagdo, durante duas semanas.
Subsequentemente foram submetidos a uma nova selecdo
visando a maxima uniformizagdo do material clonal utilizado
no experimento.

Mudas enraizadas foram transferidas para vasos plasticos
com capacidade para 10 Kg de solo. O solo utilizado como
substrato foi coletado na mesma area experimental de onde
foram obtidos os propagulos, classificado como planossolo
héplico. A densidade do solo no vaso foi de 1,16g/cm®.

Previamente a coleta do solo, foi realizada uma
amostragem na mesma camada em que o substrato foi
coletado (0,0-0,20 m). Os dados analiticos de rotina foram
obtidos no laboratério de fertilidade de solos, plantas e
residuos da UFRRJ (Tabela 1).

Tabela 1. Analise quimica da camada aravel do planossolo haplico
utilizado no experimento.

Table 1. Chemical analysis of the in albaqualf under arable layer
used in the experiment.

Ca¥ Mg? K' H+Al v PO MO ’pH
agua
(cmole/dm?) %) (mgdm’) (gke) |5

L8 1,0 009 21 55 40 1,3 6,2

(Camada aravel Prof. 0,0-0,2 m) (*) P disponivel (Mehlich-1) (**) C
organico (Walkey-Black) x 1,72. pH.

Apbs a coleta, o solo foi seco a sombra e peneirado em
malha de 2 mm, sendo em seguida homogeneizado, pesado e
colocado nos vasos.

Uma adubacdo basal com solu¢do de micronutrientes foi
realizada previamente ao plantio das mudas em todos os
vasos. Em seguida agua deionizada foi adicionada até que o
solo atingisse a sua capacidade de campo. A perda de
umidade dos vasos foi reposta regularmente, sendo mantida
durante o periodo experimental em 70% da capacidade de
campo (umido), estimada através de pesagens diarias.

As mudas (cinco por vaso) foram transplantadas ao final
da tarde. Trés semanas apos o transplante, foi realizado um
corte de uniformizagdo, a uma altura de 2-3 cm da base do
colmo, sendo a seguir aplicados o0s tratamentos
experimentais.

Os tratamentos foram compostos de quatro doses de N:
zero, 80, 160 e 240 mg kg de solo, de quatro épocas de
coleta: 14, 21, 28 e 35 DAC e quatro repetigdes. Como fonte
de N foi utilizado Nitrato de Amoénio (NHsNO3).

Utilizou-se um delineamento experimental inteiramente
casualizado em esquema fatorial 4 x 4 x 4. Em cada
amostragem, foram mensurados os parametros de avaliagdo
para producdo de massa seca dos componentes da parte aérea
(I&minas foliares, bainhas foliares e colmos), quantificacao de
clorofilas de forma indireta, utilizando-se aparelho
clorofilometro, e por extracdo direta, utilizando-se como
extrator o solvente N, N Dimetilformamida (DMF)
espectroscopico, conforme procedimentos metodoldgicos de
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Barbieri Junior et al. (2010) e seguindo as equagdes descritas
abaixo (MORAN, 1982).

Clora = 12,64 x (A664) — 2,99 x (A647);
Clorb = 23,26 x (A647) — 5,6 x (AG64);
Clor t (at+h) = 7,04 x (A664) + 20,27 x (A647).

Para os procedimentos de determinagdo de clorofilas,
adotou-se como padrio de avaliagdo a segunda folha
totalmente expandida (do topo para a base do perfilho),
exposta a radiagdo solar. Em cada lamina foliar, foram
realizadas trés leituras com o clorofilometro ClorofiLOG
modelo CFL 1030, sempre no tergo médio de cada lamina
foliar. Esse procedimento foi repetido em todas as cinco
folhas retiradas de cada vaso.

Apbés as leituras com o clorofilometro, retirou-se
imediatamente dois discos foliares (28,3mm?’ cada disco),
totalizando uma amostra com 283mm? de tecido verde/10
discos/5 folhas. Esse material foi imediatamente transferido a
frascos de vidro ambar contendo DMF, procedendo-se a
determinagdo espectrofotométrica, apds 48 horas de extracao,
das clorofilas a; b e total (a+b). As absorbancias dos extratos
foram analisadas em Espectrofotdmetro UV-Visivel marca
Biospectro modelo SP 220, nos comprimentos de onda
indicados no trabalho original (MORAN, 1982).

A analise dos dados primarios foi guiada inicialmente
pela analise de variancia, a qual separou efeitos devidos a
tratamentos, conforme os procedimentos do programa SAS
versdo 9.0. As médias foram discriminadas pelo teste de
Tukey ao nivel de significncia de 5%. Para o caso dos
tratamentos de cardter quantitativo procedeu-se a analise de
regressdo, com selecdo dos modelos mais apropriados para
cada parametro em anélise.

3. RESULTADOS

A analise de variancia para os valores relativos a massa
seca de plantas mostrou que houve efeitos significativos da
dose e DAC, assim como para a interagdo dose x DAC
(<0,0001). Nos resultados envolvendo a massa seca total o
melhor ajuste observado foi o exponencial. O efeito da
interagdo entre doses de N e DAC ¢ apresentado na Figura 1.

O maior contraste em termos de producdo de massa seca
correspondeu a dose de 160mg kg solo”!' em relagdo ao
controle, aos 35DAC, da ordem de 190% (p<0,05) (31,94 vs.
11,09 g vaso™!, respectivamente). De forma geral, é possivel
evidenciar, o efeito depressivo de um excesso de adubagio
nitrogenada sobre os processos responsaveis pelo acimulo de
massa. Uma focalizagdo mais precisa disso, pode ser
observada na Figura 2, na qual se mostra o desdobramento do
padrio quadratico de resposta & adubacdo nitrogenada,
durante os 28 e 35 DAC.

Na Figura 3, sdo apresentados os valores de relagdo
folha/colmo (F:C) para cada dose de N nas quatro épocas
avaliadas. Em relagdo a alocagdo da massa seca da parte
aérea, expressa pela relagdo folha:colmo, observaram-se
efeitos interativos entre dose de aplicacdo e DAC (Figura 3),
a relagdo F:C apresentou queda gradual entre 14 ¢ 35 DAC,
justificando o efeito significativo para DAC (Figura 4).

Para os teores de clorofila total (CFT) (extragao direta), a
analise de varidncia detectou efeitos significativos para dose
de N (p<0,0001) e para a interacdo dose x DAC (p=0,0256).
No gréafico abaixo (Figura 5 A), as curvas conectando os
pontos foram geradas pelo procedimento de andlise grafico
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“cubic spline”. Barra vertical indica o desvio padrio da
média.
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Figura 1. Variagdo temporal da massa seca total produzida pelo
capim Tifton 85 cultivado em casa de vegetagdo, em resposta a
quatro doses de nitrato de amdnio.

Figure 1. Temporal variation of the total dry mass produced by
bermudagrass cv. Tifton 85 grown in greenhouse, in response to
four doses of ammonium nitrate.
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Figura 2. Produgdo de massa seca total, aos 28 e 35 dias de rebrota
pelo capim Tifton 85 cultivado em casa de vegetacdo, em resposta a
quatro doses de nitrato de amonio. Barra vertical indica erro padréo.
n= 4 repeti¢cdes por ponto.

Figure 2. Production of total dry mass at 28 and 35 days of regrowth
by bermudagrass cv. Tifton 85 grown in greenhouse, in response to
four doses of ammonium nitrate. Vertical bar indicates standard
error. n= 4 reps per point.
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Figura 3. Variagdo da relagdo folha/colmo no capim Tifton 85
cultivadas em solo, sob condi¢des de casa de vegetacdo, em fungio
da dose e dias apos corte de uniformizagdo (DAC). Barra vertical
indica erro padrdo de n=12 valores por tratamento.

Figure 3. Variation of the leaf/stem ratio in bermudagrass cv. Tifton
85 cultivated in soil, under greenhouse conditions, according to the
dose and days after cut of standardization (DAC). Vertical bar
indicates standard error of n= 12 values per treatment.
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Figura 4. Variagdo temporal da relagdo folha colmo no capim Tifton
85 cultivado com quatro doses de nitrato de amonio. Barra vertical
indica o erro padrdo da média.

Figure 4. Temporal variation of the stem leaf ratio in Tifton 85 grass
cultivated with four doses of ammonium nitrate. Vertical bar
indicates the standard error of the mean.
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Figura 5. Variagdo temporal dos teores de clorofila extraida de
folhas do capim Tifton 85, em fungdo de quatro niveis de adubagéo
nitrogenada. A) Clorofila total; B) Clorofila a; C) Clorofila b.

Figure 5. Temporal variation of chlorophyll contents extracted from
leaf of bermudagrass cv. Tifton 85, as a function of four levels o
nitrogen fertilization. A) Total chlorophyll; B) Chlorophyll a; C)
Chlorophyll b.

Para as leituras com clorofilometro, a analise estatistica
revelou efeitos significativos de nivel de N (p<0,0001) e da
interacdo dose de N x DAC (p=0,0015). Aos 14DAC, s6 foi
observado contraste significativo entre dois grupos, formados
pelos tratamentos das duas doses superiores vs. tratamentos
das duas doses de N inferiores (80 e 0 mg kg solo™!). Em
todas as datas seguintes, houve diferengas significativas
(p<0,05%) para todos os tratamentos (Figura 6).

Os maiores contrastes entre as leituras foram observados
aos 35 dias, correspondendo a valores de 44,3+ 0,4 ¢
17,3+2,1 unidades ICF T entre a maior dose de N (240mg) e
o tratamento controle.
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Figura 6. Variagdo temporal de leituras do clorofilémetro (ICF) para
o teor de clorofila total (A) em folhas de Tifton 85, para quatro
doses de adubagdo nitrogenada. As curvas conectando os pontos
foram geradas pelo procedimento de andlise grafico “Cubic spline”.
Barra vertical indica o desvio padrio da média.

Figure 6. Variation over time of chlorophyll meter readings (ICF)
for total chlorophyll contente. (A) in leaves of Tifton 85, for four
doses of nitrogen fertilization. Graphic analysis procedure "Cubic
spline". Vertical bar indicates the standard deviation of the mean.

4. DISCUSSAO

A literatura cientifica registra respostas produtivas do
capim Tifton 85 a doses de N bastante elevadas (600
kg/ha/ano). Resultados de diversos autores confirmam a
elevada resposta produtiva do capim Tifton 85 a adubagédo
nitrogenada (OLIVEIRA et al, 2010; SILVA et al., 2011;
QUARESMA et al., 2011; PEREIRA et al., 2012).

Oliveira et al. (2010) obtiveram respostas a aplicacdo de
até 600 kg/ha/ano, para parametros como indice de area
foliar, cobertura do solo e interceptagdo da radiacdo, em
parcelas do capim Tifton 85.

Observando os resultados das Figuras 1 e 2 € possivel
evidenciar que, de fato, as plantas cultivadas com a fonte
mista (nitrato de amodnio) tiveram taxas de crescimento
elevadas, que resultaram em pico de produgdo entorno de
150mg N Kg solo™!, com posterior decréscimo, evidenciando
saturagdo na resposta e consequente consumo de luxo para a
cultura.

A Figura 2 mostra exatamente a faixa de idade de rebrota
no qual o dossel de Tifton 85 atinge, sob condigdes de
campo, um indice de interceptagdo luminosa de 95%, durante
a estacdo chuvosa (OLIVEIRA et al., 2010; ROSSIELLO;
ANTUNES, 2012). Vale observar ainda, em relagdo a Figura
2, dois aspectos importantes. O primeiro diz respeito ao
grande acimulo de massa seca registrado neste intervalo das
duas coletas, possivelmente influenciado pela magnitude da
area foliar acumulada até os 28 DAC. O segundo ponto a ser
considerado ¢ a queda maior que 32% (p<0,05) observada no
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acumulo de massa seca registrado entre as doses de 160 e 240
mg kg solo! aos 35 DAC (31,94 vs. 24,15 g vaso’,
respectivamente).

Positivamente relacionada a caracteristica produtiva de
uma boa planta forrageira, a elevada relagdo folha:colmo
(F:C) é de grande importancia para a nutri¢gdo animal e para o
manejo da pastagem. Uma alta relacdo F:C associa-se, de
forma geral a forragem de maior teor de proteina e fosforo e
menor teor de fibra, afetando, portanto, positivamente, a
digestibilidade e o consumo (DEMINICIS et al., 2010).

Em relagdo a avaliagdo da relagdo F:C, essa caracteristica
normalmente se apresenta bastante variavel na literatura
(QUARESMA et al., 2011). Tal fator possivelmente esteja
diretamente associado a questdes ambientais e de diversos
fatores de crescimento. Valores obtidos em condigdes de
campo normalmente aparecem levemente menores como
observado por Quaresa et al. (2011) que encontraram 1,09,
sendo os presentes dados similares aos observados por Neres
et al. (2012), de 1,33 para o primeiro ciclo do Tifton 85, com
aplicagdo de 150 kg N/ha, em parcelamentos de 50 kg
N/ha/corte.

No experimento de Neres et al. (2012), a fonte do adubo
nitrogenado foi a ureia. Assim, supde-se, que o crescimento
do capim se deu na dependéncia de relagdes variadas de NOs
: NH4" no solo, capazes de induzir plasticidade fenotipica
para este atributo morfologico. De fato, fazendo uma revisao
de literatura sobre o assunto, € possivel concluir que tal fato
ocorre. Considerando-se a destinagdo final do capim, ¢
evidente a vantagem de uma elevada relacao folha/colmo, ja
que a mesma representa uma maior participagao das folhas na
composicdo do pasto. Uma maior propor¢do de folhas esta
diretamente relacionada com maiores teores de proteina,
maior digestibilidade da MS e maior consumo animal. A
selegdo de forragens com maior relagdo F:C, proporciona a
graminea melhor adaptagdo ao pastejo ou tolerancia ao corte,
garantindo recuperagdo mais rapida do dossel no pos pastejo
(DEMINICIS et al., 2010; PEREIRA et al., 2012, NERES et
al., 2012).

A diminuicdo dos valores de relacdo F:C observada nas
Figuras 3 ¢ 4 com o aumento da idade do capim Tifton 85
esta relacionada ao crescimento em altura da forragem. Isso
porque, para colocar maior quantidade de folhas em estratos
superiores do dossel, existe a necessidade de investir em
estruturas de sustentagdo (colmos), o que se traduz em
reducdo do percentual das folhas na parte aérea do dossel
(PEREIRA et al., 2012).

Em relagdo CFT, na primeira amostragem, aos 14DAC,
ndo houve diferengas significativas entre os tratamentos. Ja
aos 21 DAC, as duas maiores doses de N, diferiram, como
grupo, das duas inferiores. Nesta mesma data foram
observados os maiores teores CFT, que chegaram a 745 pmol
m para a maior dose. Também nessa data foram observados
os maiores contrastes (281 vs. 662umol m, respectivamente
(Figura 5 A).

Aos 28DAC, as diferengas foram minimizadas em virtude
de um aumento nos teores de CFT na testemunha. A partir
dai, houve estabilizagdo nos tratamentos que receberam N e
uma queda acentuada nos teores de clorofila total do
tratamento testemunha, evidenciando uma deficiéncia no
influxo radicular de N mineral, j4 detectada com outros
indicadores  metabodlicos. Dados semelhantes foram
observados por Silva et al. (2011) a campo, quando também
verificou que os maiores teores de clorofila aos 24 DAC. Os
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resultados obtidos por Barbieri Junior et al. (2010) para
parcelas do capim Tifton 85 adubadas com 450kg de N-uréia
ha'! estdo contidos no intervalo aqui produzido pelas doses de
nitrato de amodnio aplicadas. Daughtry et al. (2000) também
observaram que os teores de clorofila total mais do que
duplicaram com o aumento das doses de fertilizante
nitrogenado aplicadas sobre plantas de milho. Outros autores
tém feito observagdes qualitativamente similares em outras
espécies vegetais (ARGENTA et al.,, 2001; HARIPRIYA
ANAND; BYJU, 2008).

Ja em relagdo as leituras do clorofilametro (ICF),
conforme a Figura 6 observa-se uma relativa estabilidade das
leituras, independentemente das variagdes que existiram
quando as clorofilas foram extraidas com DMF. Assim, o
clorofilometro ndo capturou a exata dinadmica temporal da
CFT no tratamento testemunha, assim como subestimou o
valor para o tratamento 80mg N kg solo”!, aos 14DAC, e
mostrou uma tendéncia quadratica crescente de resposta para
esse tratamento, que ndo existiu quando da extragdo direta
(Figuras 6 vs. 5A).

Todavia, existe outro aspecto de maior interesse em
relagdo ao presente trabalho. Como foi descrito para a
produgdo de massa seca sofreu redugdo significativa com
aplicagdo de 240mg N kg solo™! apds atingir um méximo com
dose em torno de 150mg N kg solo”!. Todavia, tanto a
extragdo direta das clorofilas quanto a sua estimativa indireta
(ICF) mostraram que a maior dose aplicada produziu
consistentemente, durante todo o ciclo de rebrota, mais
clorofila por unidade de area foliar (em média, 15% a mais),
do que o tratamento 160mg N kg solo™.

De acordo com Zhang et al. (2008), a utilizagdo de
clorofilometro como um instrumento de diagnose das
necessidades nutricionais do vegetal, esta baseada no suposto
de que doses supra-6timas de N ndo afetem as leituras do
aparelho, sendo que aumentos nos teores de CFT nao
acompanhados por aumentos na produgdo de matéria seca,
caracterizariam uma situagdo de “producdo de luxo” de
clorofila. Esse tipo de resultado confirma observacdo prévia
de Silva et al. (2011), os quais avaliaram o comportamento
das clorofilas e da biomassa seca, durante trés ciclos de
rebrota. Nesse experimento, foi verificado que, num dos
ciclos estudados, os valores de ICF T aumentaram de acordo
com as maiores doses de N aplicadas, enquanto a matéria
seca da parte aérea ndo variou significativamente nessas
mesmas doses. O padrao de resposta no presente caso ¢ algo
diferente, posto que o “a producdo de luxo” de clorofila foi
acompanhada de diminuigdo absoluta da matéria seca
produzida. Todavia, o que transparece ¢ que os excessos de N
absorvidos sdo canalizados, em parte, a sintese de mais
clorofila pelas folhas, numa situagdo desfavoravel, onde
possivelmente um excesso de auto sombreamento esteja
deprimindo a fotossintese, e, portanto, a eficiéncia de uso da
radiagdo solar (SILVA et al., 2011).

Zhou et al. (2011), analisam em seu estudo que a gestdo
da quantidade e forma de N disponivel as plantas ¢ uma parte
complexa e muito importante para sistemas de produgdo
agricola de sucesso.

5. CONCLUSOES

O capim Tifton 85 respondeu aos tratamentos com o
aumento da produgdo de massa seca, elevada relagdo F:C.
Foram observados elevados teores foliares de clorofila
extraida com o aumento das doses de N. O aparelho
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clorofilometro permitiu acompanhar de forma ndo destrutiva
a variagao dos teores de clorofila.

Foi identificado “consumo de luxo” de N para produgio
de clorofilas que foram acompanhadas com redugdo na
produgdo de MS produzida.
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