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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi avaliar o enraizamento de estacas de forragdes ornamentais
submetidas a diferentes concentragdes de acido indolbutirico. O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo,
sob delineamento de blocos casualizados, em esquema fatorial 5 x 5 (forragdes ornamentais: alternantera-variegada,
alternantera-vermelha, pileia-aluminio, pileia-rendada e vedélia, e concentragdes de acido indolbutirico (AIB): 0,
250, 500, 1.000 e 2.000 mg kg'), com cinco repeti¢des. As estacas foram coletadas do jardim clonal do setor de
Floricultura do Departamento de Fitotecnida da Universidade Federal de Santa Maria, com média de 7 a 10 cm, com
corte em bisel, mantendo 50% da area foliar e enraizadas em casca de arroz carbonizada. Avaliou-se a porcentagem
de enraizamento das estacas, nimero e comprimento radicular e estabilidade do torrdo. Observou-se que todas as
espécies de forragdes ornamentais estudadas enraizaram sem o uso de reguladores de crescimento AIB. E, que os
beneficios da utilizagdo desse regulador de crescimento foram o aumento do enraizamento das estacas, do nimero
e do comprimento radicular.

Palavras-chave: AIB, propaga¢do vegetativa, plantas ornamentais.
Rooting of cuttings of ornamental fodder in different concentrations of indolebutyric acid

ABSTRACT: The objective of the present study was to evaluate or rooting of ornamental fodder cuttings submitted
to different concentrations of indolebutyric acid. The experiment was carried out in a greenhouse, in a 5x5 factorial
scheme (ornamental facies: alternantera-variegada, alternantera-red, pileia-aluminum, pileia-laced and vedelia, and
indolbutyric acid (IBA) concentrations: 0, 250, 500, 1,000 and 2,000 mg kg!) with five replicates. The cuttings were
collected from the clonal garden of the Floriculture Department of the Department of Plant Science of the Federal
University of Santa Maria, with an average of 7 to 10 cm, with a bevel cut, maintaining 50% of the leaf area and
rooted in bark of charred rice. There is a percentage of rooting of the cuttings, number and root length and stability of
the clod. It was observed that all ornamental plant species studied rooted without the use of AIB growth regulators.
And, that the benefits of the use of growth regulator for increased rooting of the cuttings, number and root length.

Keywords: IBA, vegetative propagation, ornamental plants.

1. INTRODUCAO

O setor floricola brasileiro vem adquirindo notavel
desenvolvimento e se caracterizando como um dos mais
promissores segmentos da horticultura intensiva no campo
do agronegécio nacional (JUNQUEIRA; PEETZ, 2014). O
cultivo de flores e plantas ornamentais ¢ em torno de 350
espécies e 3.000 variedades, todas com alta qualidade estética e
fitossanitaria, o que exige tecnologias avancadas, conhecimento
técnico e sistema eficiente de producdo, sobretudo, de
propagacio (CORREA, PAIVA, 2009; IBRAFLOR, 2014).

Na floricultura, a producdo de espécies de forragdo ¢ em
grande escala e a principal técnica propagativa ¢ a estaquia.

Essa técnica torna-se viavel em virtude da capacidade de
reproduzir, de uma forma exata, as caracteristicas genéticas
da planta desejada (HARTMANN et al., 2011). A indu¢@o do
enraizamento adventicio dos propagulos vegetativo requer
condi¢des ambientais favoraveis ¢ o uso de reguladores de
crescimento, que visam estabelecer um equilibrio hormonal
adequado ao enraizamento, favorecendo a obtengdo de mudas
homogéneas e o aumento da formagao e do numero de raizes
(FACHINELLO et al., 2005; WENDLING et al., 2005).

Entre os reguladores de crescimento, o acido indolbutirico
(AIB) ¢, provavelmente, a principal auxina sintética e, seu uso
ndo causa alteragdes morfofisioldgicas nas plantas mesmo em
altas concentracoes (BARBOSA et al., 2011a). Nas estacas
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tratadas com esse composto ¢ possivel encontrar resultados
variaveis, consoante a espécie utilizada, o tipo de estaca, a época
do ano, a concentragdo, entre outras (MACHADO et al., 2005;
HARTMANN et al., 2011).

As forragdes ornamentais se caracterizam pela coloracao e
formato de suas folhas, com florescimento anual, geralmente,
herbaceas, com porte variando de 0,4 até 1 m e, multiplicadas,
sobretudo, por estaquia (LORENZI, 2013). Essas tém como
finalidade preencher os espacos livres entre as espécies
arboreas e o gramado propiciando aos jardins e/ou espagos
ajardinados uma harmonia da composi¢ao paisagistica. Entre
as espécies de forragdes ornamentais adaptadas ao clima do
sul do pais, destacam a alternantera-variegada (4l/ternanthera
brasiliana (L.) Kuntze var. brasliana), a alternantera-vermelha
(Alternanthera dentada (Moench) Scheyagr.), a pileia-aluminio
(Pilea cadierei Gagnep. & Guillaumin), a pileia-rendada (Pilea
microphylla (L.) Liebm.) e a vedélia (Sphagneticola trilobata
(L.) Pruski) com floragdo incipiente, obtendo caracteristicas
ornamentais devido ao formato e a coloragdo de suas folhas.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o
enraizamento de estacas de forragdes ornamentais submetidas
a diferentes concentra¢des de acido indolbutirico.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de setembro a
novembro de 2014, sendo conduzido em casa de vegetagdo do
Setor de Floricultura do Departamento de Fitotecnia no Campus
da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).

Organizado em delineamento de blocos casualizados, em
esquema fatorial 5x5 (forragdes ornamentais ¢ concentragdes
de AIB), com cinco repeti¢des, sendo que cada unidade
experimental foi constituida por oito estacas. O fator A foi
composto pelas estacas herbaceas das forragcdes ornamentais:
alternantera-variegada (Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze
var. brasliana), alternantera-vermelha (4/ternanthera dentada
(Moench) Scheygr.), pileia-aluminio (Pilea cadierei Gagnep.
& Guillaumin), pileia-rendada (Pilea microphylla (L.) Liebm.)
e vedélia (Sphagneticola trilobata (L.) Pruski). O fator D foi
composto pelas concentragdes de AIB (acido indolbutirico): 0
(testemunha), 250, 500, 1.000 e 2.000 mg kg™

As estacas foram coletadas do jardim clonal do proprio
setor, para as espécies de alternantera-variegada, alternantera-
vermelha e pileia-aluminio com tamanho médio de 10 cm e, para
as espécies de pileia-rendada e vedélia com tamanho médio de
7 cm, todas contendo 3 gemas nodais ¢ preparadas com corte
em bisel (transversal) abaixo da gema inferior e acima da gema
superior, mantendo 50% da area foliar apenas nos nos superior
e mediano. Apds o corte, as bases das estacas foram submetidas
aos tratamentos com AIB na forma de pd, nas concentragdes
supracitadas. Imediatamente apds o tratamento, as mesmas
foram alocadas em bandejas de plastico alveoladas (32 células)
com volume celular de 118,5 mL, contendo o substrato casca
de arroz carbonizada, enterrados 3 cm da base da estaca. As
bandejas foram dispostas em cadmera imida, dentro da casa de
vegetacao, com irrigagdes diarias.

Avaliou-se a porcentagem do enraizamento das estacas, o
nimero de raizes pelo método de contagem e o comprimento
radicular com uso de régua milimétrica. A estabilidade dos
torrdes foi avaliada em relagdo a permanéncia do torrdo no
recipiente, sendo atribuidas notas de 1 a 5 (Figura 1), em que a
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Fonte: Menegaes (2016).
Figura 1. Escala de notas da estrutura do torrdo.
Figure 1. Scale of notes of the structure of the clod.

nota 1 correspondente ao substrato que apresenta a mais baixa
estabilidade e a nota 5 aquele de melhor estabilidade, conforme
descrito a seguir: - Nota 1: Baixa estabilidade, acima de 50% do
torrdo fica retido no recipiente, e o torrdo ndo permanece coeso;
- Nota 2: Entre 10% e 30% do torrdo fica retido no recipiente,
sendo que o torrdo ndo permanece coeso; - Nota 3: O torrao se
destaca do recipiente, porém nao permanece coeso; - Nota 4: O
torrdo se destaca do recipiente, mas hd uma perda de até 10%
do substrato; - Nota 5: Todo o torrao ¢ destacado do recipiente
e mais de 90% dele permanece coeso (FREITAS et al., 2010;
GRUSZYNKI, 2001).

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA)
e regressdo, a 5% de significancia, auxiliado pelo software
estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).

3. RESULTADOS

Observou-se que ao final do experimento houve 100% da
sobrevivéncia das estacas em todos os tratamentos testados. A
porcentagem média do enraizamento das estacas de alternantera-
variegada, alternantera-vermelha, pileia-aluminio, pileia-
rendada e vedélia foram de 97,3; 95,3; 93.,9; 82,4 ¢ 74,2%,
respectivamente (Figura 2). O alto indice de enraizamento,
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Figura 2. Porcentagem de enraizamento das estacas de forragdes
ornamentais em funcgdo das diferentes concentragdes de acido
indolbutirico.
Figure 2. Percentage of rooting of ornamental forage stakes
as a function of the different indolbutyric acid concentrations.
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acima de 70%, tem relagdo direta com as condi¢cdes ambientais
oferecidas, neste experimento, verificou-se a amplitude térmica
média do ar registrada no interior da casa de vegetacdo foi de
26,5 ¢ 16,9° C de maxima e de minima, respectivamente, e,
umidade relativa média foi de 81,2%.

O numero de raizes para as espécies alternantera-variegada,
alternantera-vermelha, pileia-aluminio e vedélia foram
constantes nas diferentes concentra¢des de AIB, com valor
médio de 63,5; 57,5; 81,3 e 27,6 unidades, respectivamente
(Figura 3). Apenas a espécie pileia-rendada obteve um
acréscimo no niimero de raizes conforme o incremento de AIB,
de 73,6 para 189,5 para as concentragdes de zero e 2.000 mg kg™,
respectivamente. Takata et al. (2012) observaram o aumento
do niimero ¢ do comprimento de raizes das estacas de Duranta
repens Linn “Aurea” com a utilizagdo do AIB, propiciou um
maior volume do sistema radicular e qualidade do torrdo

Observou-se que o uso de AIB para as espécies, alternantera-
variegada, alternantera-vermelha, pileia-aluminio, pileia-
rendada e vedélia, ndo interferiu no comprimento médio
de raizes mantendo-os similares em todas as concentragdes
testadas, com médias de 11,3; 12,8; 9,3; 2,4 ¢ 7,6 cm,
respectivamente (Figura 4).

Verificou-se que as notas de estabilidade dos torrdes
formadas com o enraizamento das estacas de alternantera-
variegada, alternantera-vermelha, pileia-aluminio, pileia-
rendada e vedélia foram em média de 4,0; 4,3; 4,1; 42 ¢ 4,2
respectivamente (Figura 5). Essas notas resultam em torrdes bem
formados, com pouca perda de substrato e boa estabilidade, a
qual foi promovida pela interacdo do numero e comprimento
de raizes, como exemplifica a Figura 1.

4. DISCUSSAO

O alto indice de enraizamento das estacas tem relagao direta
com as condi¢des ambientais, sendo recomendado por Barbosa
etal. (2011a), que a temperatura média do ar e a umidade relativa

do ar sejam proximas de 25° C e de 80% respectivamente, assim,
nossos resultados corroboraram com estes valores.
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Figura 3. Numero de raizes do enraizamento das estacas de
forragdes ornamentais em fungao das diferentes concentragdes
de acido indolbutirico.
Figure 3. Number of rooting roots of ornamental forage stakes as
a function of the different concentrations of indolebutyric acid.
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Figure 4. Length of the roots in the rooting of the ornamental
forage stakes as a function of the different concentrations of
indolebutyric acid.
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Figura 5. Notas de estabilidade do torrdo em funcdo do
enraizamento das estacas de forragdes ornamentais nas
diferentes concentragdes de acido indolbutirico.

Figure 5. Notes of stability of the clod as a function of the
rooting of ornamental fodder plants in different concentrations
of indolebutyric acid.

A capacidade da diferenciacdo dos tecidos radiculares
e caulinares no processo propagativo por estaquia ¢ uma
caracteristica genética da planta, a qual ¢ facilitada por fatores
endogenos e ambientais em que ¢ submetida (BARBOSA et
al., 2011b). Deste modo, a utilizacdo de auxinas, como o AIB,
¢ uma pratica comum, para a aceleracdo e uniformizacdo do
enraizamento de diferentes espécies, inclusive as ornamentais, por
exemplo, Zamioculcas zamiifolia Engl. (DINALLI et al., 2013),
Euryops chrysanthemoides (DC.) B. Nord. (MENEGAES et al.,
2015) e Turnera subulata Sm. (COELHO; AZEVEDO, 2016).

Observou-se que todas as espécies testadas neste trabalho
enraizaram em todas as concentragdes de AIB, inclusive no
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tratamento testemunha (sem uso de AIB) e, que o incremento
deste fitorregulador aumentou os indices de porcentagem de
enraizamento das estacas, sobretudo, no tratamento com a
concentragdo de 2.000 mg kg™'. Resultados semelhantes foram
verificados por Ferriani et al. (2006) e Lajus et al. (2007) que
utilizaram diferentes concentracdes e formas de aplicagdo de
AIB para o enraizamento de estacas de Rhododendron thomsonii
HOOK. F. e Ficus carica L., respectivamente.

As espécies de alternantera-variegada, alternantera-vermelha
e pileia-aluminio, obtiveram alta porcentagem de enraizamento
das estacas no tratamento testemunha, conferindo, assim, que
as mesmas enraizaram sem a utilizacdo de reguladores de
crescimento. Barbosa et al. (2011b) ¢ Kampf (2000) observaram
que apesar do AIB aumentar o nimero de raizes e uniformizar
o enraizamento, em algumas espécies ornamentais nao se
faz necessario seu uso, em virtude da grande capacidade de
regeneracao da planta. Menegaes et al. (2016) verificaram que
o enraizamento da Alternanthera dentada ocorre facilmente
sem o uso de AIB.

Fachinello et al. (2005) afirmam que a concentracdo
adequada de auxina estimula o desenvolvimento radicular, ¢
esse ¢ dependente direto da concentragdo existente na planta
ou ofertado externamente. Pizzato et al. (2011) verificaram
que a concentragdo de 1.600 mg L' de AIB propiciou maior
variabilidade do nimero de raizes de estacas de Hibiscus rosa-
sinensis L. quando comparado ao tratamento controle.

A aplicacdo de auxina em estacas tem como objetivo
estimular o enraizamento adventicio, para a melhoria do
desenvolvimento radicular, de acordo, com as caracteristicas
individuais de cada espécie. Contudo, esse estimulo ocorre
até certo limite da concentracdo dos fitorreguladores nos
tecidos vegetais, em que em altas doses tem efeito inibitorio
(FACHINELLO et al., 2005).

Menegaes et al. (2015) verificaram pouca variagdo do
comprimento de raizes nas estacas enraizadas de Euryops
chrysanthemoides nas concentra¢ao de zero, 250, 500, 750 e
1.000 mg kg de AIB. Silva et al. (2015) relatam que a aplicagdo
AIB nao incrementou o enraizamento adventicio e o nimero de
raizes de estacas de Ixora coccinea L.

Freitas et al. (2010) verificaram que conforme o
desenvolvimento radicular das estacas em nimero e comprimento,
maior foi o entrelagamento das raizes comprovando, assim,
resultando na maior estabilidade do torrao. Trani et al. (2004)
verificaram que as mudas de alface (Lactuca sativa L. cv Vera)
com torrdes mais estaveis, notas entre 4 e 5, obtiveram melhor
desenvolvimento no campo.

O substrato utilizado para o enraizamento tem relagao direta
com a formacao e estabilidade do torrao, propiciando condi¢des
ideais para o desenvolvimento radicular. Takane et al. (2013)
ressaltam que o substrato casca de arroz carbonizada possui
boa relacdo de proporcionalidade de porosidade e aeracao.
Bezerra et al. (2001) estudam a agregagdo dos substratos as
raizes para a formacao do torrdo, verificou que substratos com
maior aeracdo ¢ capacidade de retencdo de umidade contribui
para o desenvolvimento radicular. Corroborando, assim, com
os resultados deste experimento.

5. CONCLUSOES

As estacas de forracdes ornamentais, alternantera-variegada,
alternantera-vermelha, pileia-aluminio, pileia-rendada e vedélia,
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podem ser propagadas sem o uso de regulador de crescimento
acido indolbutirico.

Os beneficios da utilizagdo do regulador de crescimento,
nestas condi¢des experimentais, foram o aumento do
enraizamento de estacas, do numero e do comprimento radicular.

6. REFERENCIAS

BARBOSA, J. G.; LOPES, L. C.; MUNIZ, M. A.; BARBOSA, M. S.
Substratos, reguladores e estruturas para propagagdo vegetativa.
In: BARBOSA, J. G.; LOPES, L. C. (Ed.) Propagacao de plantas
ornamentais. Vigosa: Editora UFV, 2011a. p.145-165.

BARBOSA, J. G.; LOPES, L. C.; GROSSI, J. A. S.; MAPELIL A. M.
Propagacgio vegetativa artificial. In: BARBOSA, J. G.; LOPES,
L. C. (Ed.) Propagacdo de plantas ornamentais. Vigosa: UFV
Editora. 2011b. p.109-144.

BEZERRA, F. C.; ROSA, M. E.; BRIGIDO, A. K. L.; NOROES, E.
R. V. Utilizag¢@o de pé de coco como substrato de enraizamento
para estaca de crisantemo. Revista Brasileira de Horticultura
Ornamental, Campinas, v. 7, n. 2, p. 129-134, 2001. http://dx.doi.
org/10.14295/rbho.v7i2.87

COELHO, M. F. B.; AZEVEDO, R. A. B. Efeito do tipo de estaca
na propagacdo de Turnera subulata. Horticultura Brasileira,
Brasilia, v. 34, p. 435-438, 2016. http://dx.doi.org/10.1590/S0102-
05362016003021

CORREA, P.R.; PAIVA, P. D. O. Agronegocio da floricultura brasileira.
Magistra, Cruz das Almas, v. 21, n. 4, p. 253-261, 2009.

DINALLI, R. P.; CASTILHO, R. M. M.; GAZOLA, R. N,;
CELESTRINO, T. S.; GONZAGA, D. A.; FERREIRA, A. F. A.
Producdo de mudas de Zamioculcas zamiifolia por estaca foliar.
Tecnologia & Ciéncias Agropecuaria, Jodo Pessoa, v. 7, n. 3, p.
7-12,2013.

FACHINELLO, J. C.; HOFFMANN, A.; NACHIGAL, J. C.
Propagacio de plantas frutiferas. Brasilia: Embrapa, 2005. 221p.

FERREIRA, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis system.
Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v. 35, p. 1039-1042, 2011.
http://dx.doi.org/10.1590/S1413-70542011000600001

FERRIANI A. P.; BORTOLINI, M. B.; ZUFFELLATO-RIBAS, K.
C.; KOEHLER, H. S. Propagagio vegetativa de estaquia de azaléia
arborea (Rhododendron thomsonii HOOK. f.). Semina: Ciéncias
Agrarias, Londrina, v. 27, n. 1, p. 35-42, 2006.

FREITAS, T. A. S.; BARROSO, D. G.; SOUZA, L. S.; CARNEIRO,
J. G. A.; PAULINO, G; M. Produ¢@o de mudas de eucalipto
com substratos para sistema de blocos. Revista Arvore, Vigosa,
v. 34, n. 5, p. 761-770, 2010. http://dx.doi.org/10.1590/S0100-
67622010000500001

GRUSZYNSKI, C. Produgio comercial de crisintemo: vaso, corte
e jardim. Guaiba: Agropecuaria, 2001. 166p.

HARTMANN, H. T.; KESTER, D. E.; DAVIS, J. R. GENEVE, R.
L. Plant Propagation: principles and practices. New Jersey:
Prentice-Hall, 2011. 915p.

IBRAFLOR - INSTITUTO BRASILEIRO DE FLORICULTURA.
Numeros do Setor - Mercado Interno de 2014. 2014. Disponivel
em: <http://www.ibraflor.com/ns_mer_interno.php>. Acesso em:
16 ago. 2015.

JUNQUEIRA, A. H.; PEETZ, M. S. O setor produtivo de flores
e plantas ornamentais do Brasil, no periodo de 2008 a 2013:
atualizagdes, balancos e perspectivas. Revista Horticultura
Ornamental, Campinas, v. 20, n. 2, p. 115-120, 2014. http://dx.doi.
org/10.14295/rbho.v20i2.727



Enraizamento de estacas de forragdes ornamentais em diferentes concentragoes de acido indolbutirico

KAMPF, A. N. Producio comercial de plantas ornamentais. Guaiba:
Agropecuaria, 2000. 254p.

LAJUS, C. R.; SOBRAL, L. S.; BELOTTI, A.; SAVARIS, M.;
LAMPERT, S.; SANTOS, S. R. E.;; KUNST, T. Acido Indolbutirico
no enraizamento de estacas lenhosas de figueira (Ficus carica L.).
Revista Brasileira de Biociéncias, Porto Alegre, v. 5, supl. 2, p.
1107-1109, 2007.

LORENZI H. Plantas para jardim no Brasil: herbaceas, arbustivas
e trepadeiras. Nova Odessa: Instituto Plantarum. 2013. 1120p.

MACHADO, M. P.; MAYER, J. L. S.; RITTER, M.; BIASI, L. A.
Acido indolbutirico no enraizamento de estacas semilenhosas
do porta-enxerto de videira “VR043-43” (Vitis vinifera x Vitis
rotundifolia). Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal,
v. 27, N. 3, p. 476-479. 2005. http://dx.doi.org/10.1590/S0100-
29452005000300032

MENEGAES, J. F;; BACKES, F. A. A. L.; BELLE, R. A.; BACKES,
R. L.; ZAGO, A. P. Enraizamento de estacas e cultivo em vaso
de Alternanthera dentata. Acta Iguazu, Cascavel, v. 5, n. 2, p.
1-9, 2016.

MENEGAES, J. F.; BACKES, F. A. A. L.; BELLE, R. A.; PERES,
T. E. S. Enraizamento de estacas ¢ producdo de Euryops
chrysanthemoides (DC.) B. Nord. em vaso Ornamental
Horticulture, Campinas, v. 21, n. 3, p. 382-386, 2015. http://
dx.doi.org/10.14295/0h.v21i3.732

PIZZATO, M.; WAGNER JUNIOR, A.; LUCKMANN, D. PIROLA,
K.; CASSOL, D. A.; MAZARO, S. M. Influéncia do uso de AIB,
época de coleta e tamanho de estaca na propagagdo vegetativa de
hibisco por estaquia. Revista Ceres, Vigosa, v. 58, p. 487-492,
2011.

SILVA, A. S.; REGES, N. P. R.; MELO, J. K.; SANTOS, M. P;
SOUSA, C. M. Enraizamento de estacas caulinares de ixora.
Ornamental Horticulture, Campinas, v. 21, n. 2, p. 201-208,
2015. http://dx.doi.org/10.14295/aohl.v21i2.656

TAKANE, R.; YANAGISAWA, S. S.; GOIS, E. A. Técnicas em
substratos para a floricultura. Fortaleza: Expressao gréfica,
2013. 143p.

TAKATA, W. H. S.; SILVA, H. G. da; BARDIVIESSE, D. M.
Enraizamento de estacas de Duranta repens Linn “Aurea” em
fun¢do de doses de IBA. Revista Cientifica Eletronica de
Agronomia, Garga, v. 21, n. 1, p. 1-9, 2012.

TRANI, P. E.; NOVO, M. C. S. S.; CAVALLARO JUNIOR, M. L.;
TELLES, L. M. G. Produgdo de mudas de alface em bandejas
e substratos comerciais. Horticultura Brasileira, Brasilia, v.
22, n. 2, p. 290-294, 2004. http://dx.doi.org/10.1590/S0102-
05362004000200025

WENDLING, I.; PAIVA, H. N.; GONCALVES, W. Técnicas de
producio de mudas de plantas ornamentais. Vigosa: Aprenda
Facil, 2005. 223p.

Nativa, Sinop, v.5, n.5, p.311-315, set./out. 2017

315



