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RESUMO: Objetivou-se, neste trabalho, analisar a evolugdo temporal do uso, ocupagéo do solo, variagdo da chuva,
temperatura maxima e umidade relativa do ar média no Sudoeste do Piaui, entre os anos de 1984 ¢ 2015. As imagens
utilizadas foram o Satélite Landsat 5 sensor TM e Landsat 8, que possui o sensor 6tico OLI “Operational Land
Imager” e o sensor infravermelho termal TIRS “Thermal Infrared Sensor”. Todas as etapas foram realizadas por
intermédio do Sofiware ArcGIS® 10.1. Os dados meteoroldgicos foram obtidos do INMET e INPE. Os resultados
revelaram alteragdes significativas na paisagem do Sudoeste do Piaui. Houve decréscimo acentuado na vegetagao
nativa ¢ aumento do solo exposto e uso do solo. Entre 1984 e 2015, houve a diminuigdo de 54,81% da vegetagdo
nativa, o aumento de 297,98% de solo exposto ¢ aumento de 179,16% do solo em uso. A chuva teve redugdo mensal
média de 14,34 mm totalizando uma queda de 172,08 mm.ano™', a temperatura maxima aumentou 0,91°C e a umidade
relativa diminuiu 7,43%. A redugdo da vegetacdo nativa esta diretamente relacionada com o aumento de areas com
solo exposto, de areas agricolas e urbanas e que essas relagdes podem causar sérias mudangas na paisagem da regido.

Palavras-chave: mudangas climaticas, ordenamento territorial, sistema de informagdes geograficas, Landsat.

Relationship between meteorological variables and soil use
and occupation in the southwest of Piaui, Brazil

ABSTRACT: The objective of this work was to analyze the temporal evolution of the use, soil occupation, rainfall
variation, maximum temperature and relative humidity average of air in the Southwest of Piaui, between 1984 and
2015. The images were collected from the Satellite Landsat 5 TM sensor and Landsat 8, which features the OLI
“Operational Land Imager” optical sensor and TIRS “thermal infrared sensor”. All steps were performed using
ArcGIS® 10.1 Software. The meteorological data were obtained from INMET and INPE. The results revealed
significant changes in the landscape of the Southwest of Piaui. There was a strong decrease in native vegetation
and an increase of exposed soil and soil in use. Between 1984 and 2015, there was a 54.81% decrease in native
vegetation and an increase of 297.98% in exposed soil and 179.16% in soil in use. Rainfall had an average monthly
reduction of 14.34mm with a total drop of 172.08mm.year!, the maximum temperature increased 0.91°C and
relative humidity decreased 7.43%. It can be concluded that the reduction of native vegetation is directly related to
the increase of areas with exposed soil, agricultural and urban areas and that these relationships can cause serious
changes in the landscape of the region.

Keywords: climate changes, land use planning, geographic information system, Landsat.

1. INTRODUCAO e bidticos, tais como: o clima, solo, geomorfologia e fauna
associada a estes ambientes naturais (BECERRA et al., 2007,

A distribuicdo espacial da vegetagdo nativa, estrutura ~ GONCALVES, 2015).
horizontal, a distribuicdo vertical e estrutura vertical sdo O equilibrio dinAmico existente entre vegetacao e clima pode
determinadas pela interagdo de fatores ambientais abidticos  ser alterado se um dos seus componentes mudar. Nao obstante,
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estudos quali-quantitativos recentes apontam para o fato de
que as altera¢des das formagdes vegetacionais e consequentes
modificagdes dos padrdes climaticos podem afetar ndo apenas
o ambiente local, como também o aquecimento global mediante
o langamento de gas carbonico (FRASER, 2014). Na América
do Sul (AS), especificamente no dominio Cerrado, a segunda
maior formagdo vegetacional do continente, perturbagdes na
vegetacdo e no clima parecem ser frequentes (BORGES et al.,
2015; NABOUT et al., 2012).

O Cerrado ¢ um complexo de formagodes vegetacionais
que apresenta fisionomias e composi¢ao floristica variavel, as
quais sdo denominadas como: Campestres (Campo Limpo),
Savanicas (Campo Sujo, Campo Cerrado e Cerrado Stricto
Sensu), e Florestais (Cerraddo), formando um mosaico ecologico
(RIBEIRO; WALTER, 2008).

A ocupagio e uso das formagdes vegetacionais do Cerrado
no Brasil, nos ultimos quarenta anos, alicer¢a-se na expansao
da fronteira agricola para a produgdo de grdos destinados
a exportagdo, sobretudo soja, implementada através do
desmatamento generalizado, da mecanizagao intensiva, do uso
de grande quantidade de insumos quimicos ¢ da baixa utilizagdo
de mao-de-obra, ocorréncias estas que tem causado danos ao
meio ambiente, bem como a diminuigdo das oportunidades de
trabalho no setor agricola (SILVA et al., 2014).

Figurando no cenario nacional e internacional como area
potencial para expansdo agricola, juntamente com Maranhao,
Bahia e Tocantins (SILVA et al., 2014), o Estado do Piaui
tem vivenciado acelerada ocupagdo do Cerrado, que cobre 24
municipios. Essa ocupagdo teve inicio entre as décadas de 1970
e 1980, para a implantagdo de grandes projetos agropecuarios,
principalmente os ligados a pecudria e a cajucultura,
incentivados por varias linhas de créditos e a partir de 1990, com
a implementacdo de grandes projetos para a producao de graos,
principalmente, o da soja voltada para a exportacdo (AGUIAR;
MONTEIRO, 2005).

O modelo atual de desenvolvimento exerce pressdo cada vez
maior sobre os Biomas. No Cerrado, os recursos naturais vém
sendo intensamente explorados, principalmente pelos setores
pecudrio e agricola, que suprem a demanda por alimentos,
entretanto, pdem em risco os recursos naturais ¢ biodiversidade,
nao somente pelo crescente aumento de areas cultivadas, mas,
muitas vezes, pelo manejo inadequado do solo ¢ da vegetacdo
(FRANCA et al., 2016).

Becerra et al. (2007) apontam para a existéncia, na literatura
especializada, de trabalhos sobre mapeamentos do uso ¢
cobertura do solo no Cerrado da Amazonia Legal, em alguns
casos, com uso de imagens Landsat (SESTINI et al., 2002) ou
imagens MODIS (HUETE et al., 2002). No entanto, naquilo
que se refere a este mapeamento relativo as regides de Cerrado
no Piaui, as pesquisas ainda se apresentam de modo incipiente.
Além disso, os autores remontam a importancia de trabalhos que
estabelecam a relagdo direta do padrao sazonal da precipitagao
pluviométrica com a sazonalidade da vegetagdo ou sua
existéncia, algo que tem sido desenvolvido em outras por¢des
do Cerrado (HUETE et al., 2006). Nessa mesma abordagem,
Albuquerque e Lopes (2016) e Angelini et al. (2015) relatam
que o uso e ocupagdo do solo tém grande influéncia sobre a
variagdo da temperatura e umidade relativa do ar, questdes que
ainda precisam de maiores observacdes referentes as condigdes
edafoclimaticas do Estado do Piaui.

Ainda sobre a relevancia da desenvoltura de trabalhos
acerca do Cerrado, Borges et al. (2015) asseveram que a falta de
conhecimento daquilo que tem ocorrido neste bioma impedem
a formulagdo de estratégias futuras para sua conservagao.

Em face dessa escassez de dados, o objetivo deste trabalho
foi realizar a analise do uso e ocupagdo do solo e variagdo
na chuva, temperatura e umidade relativa do ar no Sudoeste
Piauiense, entre os anos de 1984 ¢ 2015, auxiliadas por imagens
dos satélites Landsat 5 ¢ 8.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

A Mesorregiao do Sudoeste Piauiense ¢ integrada por seis
microrregides: Alto Médio Gurguéia, Alto Parnaiba Piauiense,
Bertolinia, Chapadas do Extremo Sul Piauiense, Floriano e
Sao Raimundo Nonato, englobando 62 municipios (Figura 1).
Apresenta a area total de 128.193,044 km?, o que corresponde
a 51% da extensdo do Estado do Piaui (SILVA FILHO, 2010).

Nessa regido, residem 16,6% da populagdo piauiense.
Segundo Silva Filho (2010) a regido possui o melhor
desempenho quanto ao Produto Interno Bruto (PIB) do Estado,
entre os anos 2000 ¢ 2007. Esta contribui¢ao se deve ao fato
de que esta regido, juntamente com os Estados do Maranhao,
Tocantins e Bahia, economicamente ativos no setor do
agronegocio, tem sido considerada a nova fronteira agricola do
pais (OLIVEIRA; BUHLER, 2016).

O clima da Mesorregido ¢ o tropical quente e imido (‘Aw”),
de acordo com a classificacdo de Kdppen. As chuvas na area
sdo variaveis, com média anual de 700 mm (SILVA FILHO,
2010). A vegetagao constitui-se pela presenca distinta de areas
de Caatinga e Cerrado, bem como ec6tonos destes dois biomas,
considerados areas de contato, ndo existindo, assim, vegetacao
caracteristica local, e sim a associacdo de dois ou mais tipos
ecologicos diferentes (BOTREL et al., 2015).

TOCANTINS
\TO GROSSO

Fonte: SANTOS (2016).
Figura 1. Localiza¢do da mesorregido Sudoeste Piauiense.
Figure 1. Location of the Southwest Meso-region of Piaui.

2.2. Aquisiciio e processamento dos dados

As imagens utilizadas foram obtidas a partir do Satélite
Landsat 5 sensor TM (Thematic Mapper), referentes aos anos
de 1984, 1994 e 2004; e Landsat 8, que possui o sensor 6tico
OLI “Operational Land Imager” e o sensor infravermelho
termal TIRS “Thermal Infrared Sensor”, concernente ao ano
de 2015. E importante ressaltar que o recorte cronoldgico que
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estabeleceria o intervalo de 10 anos entre as imagens a serem
coletadas e processadas faria com que as imagens referentes ao
ano de 2014 fossem utilizadas neste trabalho, no entanto, estas
apresentavam alto nivel de ruido, o que geraria erros e maior
desvio padrao, inviabilizando a acuidade dos resultados do
estudo; fato que fizera com que estas fossem substituidas pelas
do ano imediatamente posterior (em 2015).

Considerando-se a Mesorregido em analise, utilizarou-se as
imagens coletadas entre abril e agosto dos anos selecionados,
pois se trata de um periodo em que a vegetacdo ainda ndo se
encontra tao seca, pois o contrario poderia induzir a resultados
dubios, além de ser um momento em que ndo ha muitas nuvens
que se caracterizariam como ruidos nessas imagens (SEVER et
al., 2012). Tais imagens foram obtidas no site eletronico do INPE
(Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) <www.inpe.br>.

Dentre as multiplas possibilidades de trabalho com as
imagens fornecidas por estes satélites, optou-se pelo uso do
ArcGIS® 10.1, um conjunto integrado de Softwares de Sistema
de Informagao Geografica produzido pela empresa americana
ESRI® (Environmental Systems Research Institute), que fornece
ferramentas baseadas em padrdes para realizagdo de analise
espacial, armazenamento, manipulagdo, processamento de dados
geograficos e mapeamento (SILVA; MACHADO, 2010).

Para o desenvolvimento deste estudo, foram utilizadas as
bandas 3, 4 ¢ 5 para realizar a composic¢do colorida RGB com
a seguinte configuragdo: R - regido do infravermelho proximo
(banda 5); G - regido vermelho (banda 4); e B - regido do verde
(banda 3) (INPE, 2009).

O tratamento inicial das imagens Landsat foi realizado em
todas as cenas, com o objetivo de eliminar erros que sdo comuns
em imagens disponibilizadas de forma gratuita, tais como
nuvens, linhas defeituosas e pixels brancos e pretos, distor¢des
¢ aumento de contraste das imagens.

Para a classificagdo, foi utilizado o método de classificagdo
supervisionada, utilizando o algoritmo da maxima
verossimilhanga, em que a identificacdo do objeto ¢ feita pelas
caracteristicas pontuais (por amostragem), considerando as
classes fornecidas pelo usuario (ALVARENGA NETO, 2009).
Foram estabelecidas trés classes levando em considera¢do o
impacto ambiental, o avanco da agricultura ¢ a semelhanca de
resposta espectral entre as diferentes superficies (Tabela 1).

Tabela 1. Classes tematicas usadas na classificag@o das imagens.
Table 1. Thematic classes used as for images classification.

Classes Descricio
Vegetacdo Areas com vegetacdo nativa de dominio Cerrado,
Nativa Caatinga e adjacentes aos cursos d’agua.

Area com feigdes de solos expostos ou
afloramentos rochosos

Areas destinadas 4 atividade agricola e
urbanismo.

Solo Exposto

Terra em Uso

2.3. Variaveis climaticas

As varidveis climaticas utilizadas foram chuva, temperatura
maéaxima média e umidade relativa do ar média, obtidas no site
eletrénico do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia)
<http://www.inmet.gov.br> ¢ do INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais) <http://www.inpe.br>. Foram considerados
os dados absolutos, informados para o intervalo entre 1984 ¢
2015, em seis estacdes meteoroldgicas distribuidas ao longo
da area de estudo (Figura 2), quais sejam: Alto Parnaiba (MA)
(82970), Bom Jesus do Piaui (PT) (82975), Caracol (PI) (82976),
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Fonte: SANTOS (2016).
Figura 2. Localizagdo das esta¢cdes meteorologicas convencionais.
Figure 2. Location of conventional weather stations.

Remanso (BA) (82979), Santa Rita de Cassia (BA) (83076), Sao
Jodo do Piaui (PI) (82879) e Vale do Gurguéia (PI) (82870).

2.4. Tratamento dos dados de precipitacdo, temperatura
maxima média e umidade relativa do ar

Os dados foram coletados junto ao INMET e dispostos
inicialmente em tabelas. A correlagdo entre o uso ¢ ocupagao
do solo e a chuva foi realizada a partir das areas das imagens
classificadas, referentes aos anos de 1984, 1994, 2004 ¢ 2015,
bem como, considerando-se o volume total de chuva (mm.més™)
no intervalo das décadas, correlacionando o uso e ocupagdo do
solo com o total de chuva na década de intervalo.

As variaveis temperatura maxima média e umidade relativa
do ar média encontram-se disponiveis em dados didrios para
todas as estacdes entre 1984 ¢ 2015. Para a analise, obteve-se
a média na década de intervalo.

3. RESULTADOS

A partir das andlises e interpretagdes das imagens
classificadas, observou-se que, em relagdo ao uso ¢ ocupagao
do solo, houve alteragoes significativas na paisagem entre 1984
e 2015 (Figuras 3,4, 5 ¢ 06).

45°50W  45TW A4T10W 43°20W A2°30W 4740w
T

6*40'S

7308

Legenda:

B = ce Terra (10,75%)
Bl veoetacio Nativa (83,11%)
Solo Exposto (6,14%)

8208

910'S

- — — T
0 3 T 140 210 280

10°s

Referéncias Cartograficas
Sistema de Coordenadas
uTM! FUSO 235
Datum: SIRGAS 2000
Fonte: INPE

Data: Janeiro - 2016
Figura 3. Mapa representativo do uso e ocupacao do solo na
Mesorregido do Sudoeste Piauiense em 1984.
Figure 3. Representative map of soil use and occupation in the

Southwestern Meso-region of Piaui in 1984.
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Figura 4. Mapa representativo do uso e ocupacao do solo na
Mesorregiao do Sudoeste Piauiense em 1994.

Figure 4. Representative map of soil use and occupation in the
Southwestern Meso-region of Piaui in 1994.
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Figura 5. Mapa representativo do uso e ocupacdo do solo na
Mesorregido do Sudoeste Piauiense em 2004.
Figure 5. Representative map of soil use and occupation in the

Southwestern Meso-region of Piaui in 2004.
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Figura 6. Mapa representativo do uso e ocupacao do solo na
Mesorregiao do Sudoeste Piauiense em 2015.

Figure 6. Representative map of soil use and occupation in the
Southwestern Meso-region of Piaui in 2015.

Houve decréscimo acentuado na vegetacao nativa, haja vista
que essa area foi reduzida de 83,11% para 45,56% (Tabela 2).
Ademais, observou-se que as regides com solo exposto quase
que quadruplicaram, ampliando-se de 6,14% para 24,43%, ¢
as com uso do solo, que, em 1984, representavam 10,75%, em
2015, passaram a totalizar 30,01%.

Tabela 2. Percentual (%) ocupado por cada classe durante os
anos observados.

Table 2. Percentage occupied by each class during the years
observed.

Vegetacio Nativa Solo Exposto Uso da Terra
Anos
(%)
1984 83,11 6,14 10,75
1994 74,77 9,10 16,13
2004 63,78 14,45 21,77
2015 45,56 24,43 30,01

Para apresentar esta variagdo, tomou-se como ponto de
partida as porcentagens representativas em cada classe em 1984
(Tabela 2), a saber: 83,11% de vegetacdo nativa, 6,14% de solo
exposto e 10,75% de uso da terra, as quais foram comparadas as
porcentagens apresentadas em outros anos (Figura 7). Apos dez
anos, em 1994, houve a diminuic¢do de 10,3% no percentual de
vegetacdo nativa, aumento de 48,20% de solo exposto e 50,04%
de uso da terra. Em 2004, houve a diminui¢do de 23,26% de
vegetacdo nativa inicial, aumento de 135,34% de solo exposto
e 102,51% de uso da terra. Em 2015, houve a diminuigao de
54,81% da vegetagdo nativa inicial, aumento de 297,88% de
solo exposto e aumento 179,16% de solo em uso.

Tendo observado a varia¢do na propor¢ao de ocupagdo em
cada uma das classes, procedeu-se a observacdo dos dados
meteorologicos referentes aos intervalos decenais entre 1984
e 2015. Para tal, foram utilizados os dados fornecidos pelo
INMET.

De acordo com os dados obtidos, observou-se aumento nos
valores de temperatura maxima média e decréscimo na umidade
relativa do ar (Figura 8).

O valor relativo a temperatura maxima média subiu de
32,54°C entre 1984 e 1993 para 33,45°C entre 2004 e 2015
(Figura 8), com uma elevacao de 0,91°C na temperatura maxima
média no decorrer do periodo de 30 anos analisado neste estudo.

Com rela¢do a umidade relativa do ar, pode-se constatar
decréscimo na porcentagem de umidade apresentada (Figura
8), ja que entre 1984 e 1993 esta era de 66,93% diminuindo
para 59,50% entre 2004 ¢ 2015, ou seja, no intervalo entre as
décadas estudadas houve um declinio de 7,43% na umidade
relativa do ar no Sudoeste do Estado do Piaui. Concernente a
chuva, denota-se a diminui¢do na regido (Figura 9).

Estes dados apontam para a diminuig@o dos valores relativos
a precipitacdo pluviométrica na Mesorregido Sudoeste do Estado
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Figura 7. Numeros absolutos de ocupagdo em cada uma das
classes durante o periodo proposto para a analise.

Figure 7. Occupation in absolute numbers as for each class
during the period proposed for analysis.
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Figura 9. Chuva mensal média na Messoregido Sudoeste do
Piaui entre 1984 ¢ 2015.

Figure 9. Average monthly rainfall in the Southwestern Meso-

region of Piaui between 1984 and 2015.

do Piaui, ja que entre 1984 e 1993 esta era de 84,90 mm.més™ e
entre 2004 e 2015 esta passara a 70,56 mm.més™', evidenciando
reducdo mensal média de 14,34 mm, o que totalizaria queda de
172,08 mm.ano™'. Esses dados expressam queda de 16,89% na
precipitacdo pluviométrica mensal no Sudoeste do Estado, nas
décadas em analise.

4. DISCUSSAO

Com base nos resultados apontados pelas imagens
classificadas (Figuras 3, 4, 5 ¢ 6), observou-se a redugdo na
classe de vegetagdo nativa no decorrer dos anos, assim como o
aumento gradativo das classes de uso da terra e solo exposto,
principalmente com feigdes de talhdes agricolas, em plena
expansdo na regido em estudo. Resultado similar, aponta que a
concentragdo de areas desmatadas ¢ influenciada pela abertura
de pastos e plantagdes de graos, foi obtido por Delgado et al.
(2015), em estudo realizado na localidade de Bujari, no Acre,
com o intuito de caracterizar a dindmica de desmatamento ¢
recuperacdo de areas degradadas existentes na regiao.

Ainda sobre esta diminui¢do de vegetagdo nativa e
ampliac¢@o do solo exposto ¢ uso da terra, pode-se afirmar que
estas parecem ser justificadas pelo processo de expansdo das
fronteiras agricolas que, conforme Aguiar ¢ Monteiro (2005)
tem fomentado a ocupacdo e uso dos Cerrados no Brasil, ao
longo das ultimas décadas, transformando vegetagdo nativa
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em talhdes agricolas e terras para o urbanismo, ainda que, mal
desenvolvido. Delgado et al. (2015) apresentam justificativa
semelhante para a ocorréncia do mesmo processo em Bujari
(AC), ja que, na década de 1980, a politica estatal incentivou
a aquisi¢do de terras por grupos de empresarios locais e
estrangeiros, fomentando o processo de uso e ocupagdo do
solo na regido.

Franga et al. (2016) mediante de estudo de ocupacdo do
solo em sub-bacia hidrografica do rio Urugui-Preto, incluso na
porcao Nordeste da regido em aprego neste estudo, corroboram
tais constatagdes ao apontarem aumento de 55% da ocupagdo
por culturas agricolas entre 1984 ¢ 2011.

Caula et al. (2015) contribuem para esta discussdo a medida
em que afirmam que a regido de expansdo de atividades no
Cerrado apresenta elevados numeros relativos ao crescimento
da economia, calcado na produ¢do de gado em pastos extensivos
e, mais recentemente, na producdo intensiva de milho e soja,
fato que tem permitido a observancia de continua devastagao
ambiental para atendimento as demandas econdmicas. Para tal, o
uso de fogo, como uma forma barata e rapida tem se tornado uma
pratica comum na regido, sendo frequentemente utilizada para
limpar campos de soja, renovar as pastagens ¢ para o proprio
desflorestamento das areas de vegetagdo nativa.

No que se refere a andlise dos dados meteorologicos
referentes aos intervalos decenais entre 1984 e 2015,
observou-se aumento nos valores de temperatura maxima
média e decréscimo na umidade relativa do ar. Dados relativos
ao aumento de temperatura face as mudangas no padrao
vegetacional também foram observados por Feitosa et al.
(2011) em estudo realizado em Teresina (PI), a partir do qual
se constatou aumento da temperatura maxima média entre os
anos de 1989 ¢ 2009, fato que parece corroborar a possibilidade
de elevacao da temperatura maxima média em regides em que
haja ampliacao de solo exposto.

Com relagao a umidade relativa do ar, pode-se constatar
decréscimo na porcentagem de umidade apresentada (Figura
8). Estudos como o de Feitosa et al. (2011), Franco e Nogueira
(2012) e Albuquerque e Lopes (2016) ratificam a constatagao
da diminui¢do da umidade relativa do ar, nas ultimas décadas,
em areas com aumento do uso ¢ ocupacdo do solo como solo
exposto.

Concernente a chuva, ha diminuicao dos valores relativos a
precipitagdo pluviométrica na Mesorregiao Sudoeste do Piaui.
Essa redugdo da precipitacdo pluviométrica em regides com
aumento de solo exposto ¢ solo em uso também foi observada
por Fernandes (2011), em estudo desenvolvido no Estado
do Para, e, por Santos (2017), ao apontar, pautando-se em
estudo sobre a variabilidade espago-temporal do mondxido
de carbono sobre a América do Sul, que a intensa atividade de
desflorestamento e a consequente emissao de gases e particulas
decorrentes das queimadas t€ém implica¢des junto aos indices
pluviométricos em nivel local, regional e global.

5. CONCLUSOES

Concernente a ocupagao do solo na Mesorregiao do Sudoeste
Piauiense, observou-se alteragdes significativas na paisagem.
Nota-se que houve decréscimo acentuado na porcentagem de
vegetacdo nativa, a qual foi reduzida de 83,11% para 45,56%.
Ademais, observou-se que as regides com solo exposto quase
que quadruplicaram, ampliando-se de 6,14% para 24,43%, e
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as com uso da terra, que, em 1984, representavam 10,75%, em
2015, passaram a totalizar 30,01%.

Comparando-se a variagdo na propor¢ao de ocupacdo de
cada uma das classes com os dados relativos a precipitagdo
pluviométrica, temperatura maxima média e umidade relativa do
ar na regido em analise, pdde-se concluir que: a) o valor relativo
a temperatura maxima média resultante da média de todos os
valores apresentados por todas as estagdes em cada decénio
subiu de 32,54°C entre 1984 ¢ 1993 para 33,45°C entre 2004 ¢
2015, denotando elevacdo de 0,91°C na temperatura maxima
média no decorrer do periodo de 30 anos analisado neste estudo;
b) a umidade relativa do ar apresentou decréscimo de 7,43%,
Jj& que entre 1984 e 1993 esta era de 66,93% diminuindo para
59,50% entre 2004 e 2015; c) a precipitagdo pluviométrica entre
os anos de 1984 ¢ 1993 era de 84,90 mm.més™' e entre 2004 ¢
2015 passando a 70,56 mm.més’', evidenciando redu¢do mensal
média de 14,34 mm, o que totalizaria queda de 172,08 mm.ano™',
expressando queda de 16,89% na precipitagdo pluviométrica
mensal no Sudoeste do Estado.

6. REFERENCIAS

AGUIAR, T. J. A.; MONTEIRO, M. do S. L. Modelo Agricola e
Desenvolvimento Sustentavel: a ocupacao do Cerrado Piauiense.
Ambiente & Sociedade, Sao Paulo, v. 8, n. 2, 2005.

ALBUQUERQUE, M. M.; LOPES, W. G. R. Influéncia da vegetacdo
em varidveis climaticas: estudo em bairros da cidade de Teresina,
Piaui. Revista Ra’eGa, Curitiba, v. 36, p. 38-68, 2016. https://doi.
org/10.5380/raega.v36i0.39719

ALVARENGANETO,I. Uso de Ferramentas de SIG e Sensoriamento
Remoto para o monitoramento do desmatamento em Unidades
de Conservacao: Estudo de caso da Floresta Nacional do Bom
Futuro-RO. Porto Velho: UFRO, 2009. Dissertagdo (Mestrado em
Geografia) — Universidade Federal de Rondonia, Porto Velho, 2009.

ANGELINI, L. P.; FAUSTO, M. A.; MUTZENBERG, D. M. de S.;
NASSARDEN, D. C.S.; DANELICHEN, V.H. de M.; MARQUES,
H. O.; MACHADO, N. G.; NOGUEIRA, J. de S.; BIUDES, M.
S. Relagdo entre albedo e temperatura da superficie estimados
por sensoriamento remoto na area urbana de Cuiaba, Mato
Grosso. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSOREAMENTO
REMOTO, XVII, 2015. Anais... Jodo Pessoa: INPE. Disponivel
em <http://www.dsr.inpe.br/sbsr2015/files/p0377.pdf>. Acesso
em 16/05/2016.

BECERRA, J. A. B.; SHIMABUKURO, Y. E.; ALVALA, R. C. S.
Relacdo do padrdo sazonal da vegetagdo com a precipitacdo na
regido do cerrado usando indices espectrais de vegetagdo. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO DE SENSORIAMENTO REMOTO,
XIII, 2007. Anais... Florianépolis: INPE, p. 3747-3754, 2007.

BORGES, P. P.; OLIVEIRA, K. A. F. de A.; MACHADO, K. B.;
VAZ, U. L.; CUNHA, H. F. da; NABOUT, J. C. Trends and gaps
of the scientific literature on the Cerrado biome: A scientometric
analysis. Neotropical Biology and Conservation, Sdo Leopoldo,
v. 10, n. 1, p. 2-8, 2015.

BOTREL, R. T.; BRITO, D. R. S.; SOUSA, W. C.; SOUZA, A. M.;
HOLANDA, A. C. Fenologia de uma espécie arborea em ecotono
Caatinga/Cerrado no Sul do Piaui. Revista Verde de Agroecologia
e Desenvolvimento Sustentavel, Pombal, v. 10, n.3, p. 7-12,2015.

CAULA, R. H.; OLIVEIRA-JUNIOR, J. F.; LYRA, G. B.; DELGADO,
R. C.; HEILBRON FILHO, P. F. L. Overview of fire foci causes
and locations in Brazil based on meteorological satellite data
from 1998 to 2011. Environmental Earth Sciences, v. 74, n. 2,
p- 1497-1508, 2015. https://doi.org/10.1007/s12665-015-4142-z

DELGADO, R. C.; OLIVEIRA-JUNIOR, J. F. de; CHAGAS, M. C.;
GOIS, G.; SANTOS, R. S. dos; TEODORO, P. E. Space-time
variability of vegetation by orbital platforms in the Western
Amazon. Bioscience Journal, Uberlandia, v. 31, n. 6, p. 1844-
1851, 2015. https://doi.org/10.14393/BJ-v31n6a2015-29219

FEITOSA, S. M. R.; GOMES, J. M. A.; MOITA NETO, J. M;
ANDRADE, C. S. P. de. Consequéncias da Urbanizacdo na
Vegetagao e na Temperatura da Superficie de Teresina-Piaui.
REVSBAU, Piracicaba, v. 6, n. 2, p. 58-75, 2011.

FERNANDES, D. P. P. O desmatamento e as variacoes climaticas
no municipio de Conceiciio do Araguaia—PA.2011. Disponivel
em <http://www.ibeas.org.br/congresso/Trabalhos2011/I-017.
pdf>. Acesso em 16/05/2016.

FRANCA, L. C.J; SILVA, J. B. L. da; LISBOA, G. dos S.; LIMA, T.
P.; FERRAZ, F. T. Elaboragdo de Carta de Risco de Contaminagao
por Agrotoxicos para a Bacia do Riacho da Estiva, Brasil.
Floresta e Ambiente, Seropédica, v. 23. n. 4, p. 463-474, 2016.

FRANCO, F. M.; NOGUEIRA, M. D. de J. A. Analise microclimatica
em fungdo do uso e ocupagdo do solo em Cuiaba-MT. Mercator,
Fortaleza, v. 11, n. 26, p.157-170, 2012. https://doi.org/10.4215/
RM2012.1126.0011

FRASER, B. Deforestation: Carving up the Amazon. Nature, n.5
09, p. 418-419, 2014. https://doi.org/10.1038/509418a

GONCALVES, T. S. A floresta estacional decidual no
Brasil: distribuicdo geografica e influéncia dos aspectos
pedogeomorfoldgicos na vegetacdo. Revista Monografias
Ambientais - REMOA, Santa Maria, v. 14, n. 1, p. 144-153,
jan/abr. 2015.

HUETE, A. R.; DIDAN, K.; SHIMABUKURO, Y. E.; RATANA, P.;
SALESKA, S. R.; HUTYRA, L. R.; YANG, W.; NEMANI, R.
R.; MYNENI R. Amazon rainforests green-up with sunlight in
dry season. Geophysical Research letters, v.33, L06405, 2006.
https://doi.org/10.1029/2005GL025583

HUETE, A. R,; DIDAN, K.; MIURA, T.; RODRIGUES, E. P.; GAO,
X.; FERREIRA, L. G. Overview of radiometric and biophysical
performance of the MODIS vegetation indices. Remote Sensing
of Environment, v. 83, p. 195-213, 2002. https://doi.org/10.1016/
S0034-4257(02)00096-2

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE).
Imagens LANDSAT TM e ETM. 2009. Disponivel em <http://
www.dgi.inpe.br/siteDgi/ATUS LandSat.php>. Acesso em
05/05/2016.

NABOUT, J. C.; CARVALHO, P.; PRADO, M. U.; BORGES, P.
P.; MACHADO, K. B.; HADDAD, K. B.; MICHELAN, T. S.;
CUNHA, H. F.; SOARES, T. N. Trends and Biases in Global
Climate Change Literature. Natureza & Conservagao, Rio de
Janeiro, v. 10, n. 1, p. 45-51, 2012.

OLIVEIRA, V. L. de; BUHLER, E. A. Técnica e Natureza no
desenvolvimento do “Agronegécio”. Caderno CRH, Salvador,
v. 29, n. 77, p. 261-280, 2016. https://doi.org/10.1590/S0103-
49792016000200005

RIBEIRO, J. F.; WALTER, B. M. T. As principais fitofisionomias do
bioma Cerrado. In: SANO, S. M.; ALMEIDA, S. P.; RIBEIRO, J.
P. (Eds.). Cerrado: ecologia e flora. Planaltina: Embrapa, 2008.

SANTOS, J. C. dos. Influéncia do uso e ocupacio do solo em
variaveis climaticas na Mesorregiao do Sudoeste Piauiense.
Bom Jesus-PI: UFPI, 2016. Monografia (Bacharelado em
Engenharia Florestal) — Universidade Federal do Piaui, Bom
Jesus-PI, 2016.

Nativa, Sinop, v.5, n.6, p.414-420, nov./dez. 2017

419



420

Santos et al.

SANTOS, Y. L. F. dos; SOUZA, R. A. F. de; SOUZA, J. M.
de; ANDREOLI, R. V.; KAYANO, M. T.; RIBEIRO, 1. O ;
GUIMARAES, P. C. Variabilidade espago-temporal do monéxido
de carbono sobre a América do Sul a partir de dados de satélite
de 2003 a 2012. Revista Brasileira de Meteorologia, Sao
Paulo, v. 32, n. 1, p. 89-98, 2017. https://doi.org/10.1590/0102-
778632120150163

SESTINI, M. F.; ALVALA, R. C. dos S.; MELLO, E. M. K_;
VALERIANO, D. de M.; CHAN, C. S.; NOBRE, C. A.; PAIVA, J.
A.de C.; REIMER, E. da S. Elaboracao de Mapas de Vegetagao
para Utilizacio em Modelos Meteorolégicos e Hidrologicos. Sao
José Campos: INPE, 2002. 75p.

Nativa, Sinop, v.5, n.6, p.414-420, nov./dez. 2017

SEVER, L.; LEACH, J.; BREN, L. Remote sensing of post-fire
vegetation recovery; a study using Landsat 5 TM imagery and
NDVI in North-East Victoria. Journal of Spatial Science, v. 57, n.
2,p. 175-191,2012. https://doi.org/10.1080/14498596.2012.733618

SILVA,J. B.L.; FERREIRA, W.L.; ALMEIDA, K. N.S.; SOUZA,K.B.;
NOBREGA, J. C. A. Evolugao temporal do desmatamento ¢ expansao
agricola entre 1984 a 2010 na sub-bacia do Rio Urugui-Preto, Piaui.
Engenharia na Agricultura, Vigosa, v. 22, n. 3, p. 254-261, 2014.

SILVA, V. C. B.; MACHADO, P. de S. Iniciando no ARCGIS. Belo
Horizonte: Centro Universitario de Belo Horizonte, 2010. 62p.

SILVA FILHO, L. A. Piaui: uma politica de desenvolvimento. Recife:
Comunigraf Editora, 2010. 88p.



