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RESUMO: O potencial de regeneracdo de espécies nativas sob plantios florestais homogéneos é
considerado um fator importante para a manutencdo da diversidade e da riqueza de espécies florestais
nativas. Dessa forma, esse estudo teve por objetivo avaliar a regeneragdo natural no sub-bosque de um
povoamento de Eucalyptus grandis, localizado no municipio de Frederico Westphalen, RS. Foram
instaladas 10 parcelas de 10 m x 10 m, nas quais foram mensurados todos os individuos com altura igual
ou maior que 1 m. As espécies amostradas foram distribuidas em classes de altura e didmetro e
classificadas quanto a classe sucessional e sindrome de dispersao, sendo calculado o indice de diversidade
de Shannon. No total foram amostrados 414 individuos, a floristica da area inclui 32 espécies distribuidas
em 20 familias e 30 géneros. A familia Myrtaceae, apresentou a maior riqueza de espécies, sendo que
Prunus myrtifolia e Sebastiania commersoniana foram as espécies com maior nimero de individuos. O
indice de diversidade de Shannon foi estimado em 2,36 nats.ind.-1. A regeneracdo natural mostrou-se
diversa, com predominio de espécies heliéfilas (pioneiras e secundérias iniciais), evidenciando que o
povoamento de Eucalyptus grandis atuou como facilitadora da regeneracdo natural.

Palavras-chave: Floresta Estacional Decidual, restauracdo florestal; diversidade de espécies.

POTENTIAL OF Eucalyptus grandis AS FACILITATOR
OF NATURAL REGENERATION

ABSTRACT: The potential of regeneration of native species under homogeneous forest planting is
considered an important factor for the maintenance of the diversity and the wealth of native forest
species. Thus, this study aimed to evaluate the natural regeneration of the underbrush of an Eucalyptus
grandis stand, located in the municipality of Frederico Westphalen, RS. There were installed 10 parcels
of 10 m x 10 m, in which there were measured all the individuals with equal or higher height than 1 m.
The sampled species were distributed in height classes or diameter classes and classified in relation to
the successional class and dispersal syndrome. There were calculated the indexes of Shannon diversity
and of Pielou evenness. In total, there were sampled 414 individuals; the floristic of the area includes 32
species distributed in 20 families and 30 genera. The Myrtaceae family, presented the greatest richness of
species, and the Prunus myrtifolia and Sebastiania commersoniana were the species with greater number
of individuals. The index of Shannon diversity was estimated in 2.36 nats.ind.-1. The natural regeneration
showed itself diverse, with predominance of initial and later secondary species, highlighting that the
stand of Eucalyptus grandis performed as facilitator of natural regeneration.

Keywords: Deciduous Forest, forest restoration; species diversity.
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1. INTRODUCAO

A ocupagdo e a consequente transformacdo dos
ecossistemas naturais mediante atividades antrépicas tém
sido apontadas como as principais causas da perda de
biodiversidade e uma das razfes das mudangas climaticas.
Nesse sentido, tem-se a necessidade de auxiliar um
ecossistema natural, degradado por atividades antropicas,
a atingir a sua integridade ecolégica com um nivel

minimo de biodiversidade e de variabilidade dos
processos ecoldgicos (KAGEYAMA et al., 2008).
Estudos recentes tém considerado a regeneragdo
natural sob povoamentos homogéneos um fator
importante para a manutengdo da diversidade e da riqueza
de espécies florestais nativas (ARMANDO et al., 2011,
CALLEGARO et al., 2013; SOARES; NUNES, 2013).
De acordo com Viani; Durigan; Melo (2010) as
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plantacGes florestais sdo, muitas vezes, e em determinadas
circunstancias, redutos de biodiversidade.

Em muitas plantagcdes de Eucalyptus spp. em todo o
Brasil, tem sido observada a formagdo de um sub-bosque
de espécies nativas, a partir de regeneracdo natural
(Aubert; Oliveira- Filho, 1994). Partindo desse fato, o
potencial de regeneracdo de espécies nativas sob o dossel
de plantios homogéneos torna-se um importante fator,
devido principalmente ao seu efeito catalitico na dindmica
sucessional (SARTORI et al., 2002). O réapido
recobrimento da area, caracteriza espécies do género
Eucalyptus como facilitadoras no estabelecimento da
regeneracdo natural favorecendo o desenvolvimento de
uma comunidade jovem com caracteristica de estadios
avancados de sucessdo (PARROTTA et al., 1997).

Estudos da regeneracdo natural em plantios
homogéneos podem fornecer subsidios importantes para o
estabelecimento da vegetacdo com objetivo de restaurar
areas  degradadas utilizando  espécies  exdticas
(CALEGARIO et al., 1993), uma vez que promovem 0
aumento da diversidade de espécies florestais, com
consequente aumento na avifauna dispersora, sendo esses
fatores essenciais no que tange o processo de restauracdo
de ambientes alterados. Assim o presente trabalho, teve
por objetivo caracterizar a regeneragdo natural de espécies
florestais nativas sob o dossel de um povoamento
homogéneo de Eucalyptus grandis em area de mata ciliar
na regido Norte do Rio Grande do Sul.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em um plantio de Eucalyptus
grandis W. Hill ex Maiden, com aproximadamente 4
hectares de area. A area de estudo pertence ao Centro de
Educacdo Superior Norte do Rio Grande do Sul
(CESNORS), extensdo da Universidade Federal de Santa
Maria (Figura 1). As coordenadas geograficas do local de
estudo séo 27°21'33”S e 53°23'40" W e a altitude varia de
520 a 550 metros.
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo, Frederico
Westphalen, RS.

O clima, segundo a classificacdo de Képpen é do tipo
Cfa (ALVARES et al., 2013), com precipitacdo média
anual entre 1900 a 2200 mm. Os solos predominantes da
regido de estudo sdo classificados como Latossolo

Vermelho Distroférrico (EMPRESA BRASILEIRA DE
PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA, 2013). A
vegetacdo original da &rea estudada era constituida por
um remanescente de Floresta Estacional Decidual, situada
as margens do Arroio Pardinho. No ano de 1982 a
vegetacdo do local foi substituida por um plantio
homogéneo de Eucalyptus grandis, com espacamento de
3 x 3 m. Atualmente o plantio encontra-se abandonado e
possui densidade de aproximadamente 250 ind. ha®. O
povoamento encontra-se conectado a remanescentes de
vegetagdo nativa por meio das areas de preservagao
permanentes do arroio.

Para a coleta dos dados da vegetacdo nativa, foram
demarcadas aleatoriamente 10 parcelas, com dimens6es
de 10 m x 10 m (100m?). Foram mensurados todos o0s
individuos arbustivos e arbdreos com altura igual ou
superior a 1 m. Todos os exemplares amostrados foram
identificados quanto a familia botanica, espécie e posi¢do
sociolégica correspondente. Para as espécies ndo
identificadas in loco foram coletadas amostras
representativas do individuo, como folhas, inflorescéncias
e/ou sementes. Posteriormente o material vegetativo foi
avaliado por meio de consulta a bibliografia e auxilio de
especialistas. As espécies foram classificadas nas familias
boténicas reconhecidas pelo Angiosperm Phylogeny
Group Il (APG Il1, 2009), sendo realizada atualizacéo
dos bindmios cientificos conforme a Lista de Espécies da
Flora do Brasil (JBRJ, 2014).

A classificacdo das espécies quanto & sindrome de
dispersdo e grupo ecolégico foi realizada por meio de
consultas as seguintes bibliografias (TABARELLI, 1992;
VACCARO; LONGHI; BRENA, 1999; SCIPIONI;
GALVAO; LONGHI, 2013). Para a sindrome de
dispersdo, as espécies foram classificadas em 3 classes:
autocorica, zoocorica e anemocorica (CALLEGARO et
al., 2013). Quanto ao grupo ecoldgico, empregou-se a
classificacdo sugerida por Budowski (1965), e foram
identificadas trés categorias distintas: pioneira, secundaria
inicial, secundéria tardia e climax. Os individuos foram
classificados por classes de didmetro e altura, com
intervalo de classe de 5 cm e 5 m, respectivamente. Sendo
os didmetros empregados em classes crescentes e
amplitudes que compensassem o decréscimo abrupto nas
classes de maiores tamanhos. Determinadas as classes
diamétrica, foram ajustadas aos dados de frequéncia por
classe de didmetro a seguinte fungdo de distribuicdo,
conforme adotado por Campos et al. (1983) (Equacéo 1).
O indice de diversidade de Shannon (H’) foi obtido pelo
programa Fitoanalise 4.0 (CARVALHO et al., 2000).

LnY =By + B X; + ¢ (Equacéo 1)
Em que: Ln Y = logaritmo natural da média da frequéncia por
classe de didmetro, amplitude de 5 cm, por hectare. De modo a
viabilizar o calculo quando da inexisténcia de individuos em
alguma das classes, somou-se 0 nimero 1 como constante a
todas as classes; Xi = centro de classe de didmetro.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na érea de estudo foram amostrados 414 individuos,
distribuidos em 33 espécies e 20 familias botanicas. A
familia Myrtaceae foi a mais importante na composicdo
floristica da area estudada, representando 25% do total de
espécies, seguida pelas familias Fabaceae e Sapindaceae,
com 20% e 15% respectivamente (Tabela 1). O niimero

Nativa, Sinop, v. 03, n. 04, p. 252-257, out./dez. 2015

253




Turchetto et al. (2015). Potencial de Eucalyptus grandis como facilitadora da regeneragéo natural

de espécies encontradas nesse estudo foi semelhante ao
observado por Avila et al. (2007), em plantagdes de
Eucalyptus camaldulensis (25 espécies). Sartori et al.
(2002) verificaram 107 espécies regenerando no sub-
bosque de um plantio de Eucalyptus saligna. No sub-
bosque de Eucalyptus sp. em area de Cerrado na Floresta
Nacional de Paraopeba, MG, Neri et al. (2005)
amostraram 47 espécies florestais nativas.

Tabela 1. Familias e espécies amostradas no sub-bosque de
Eucalyptus grandis e suas respectivas caracteristicas funcionais;
GE: Grupo Ecoldgico; PI: Pioneira; SI: Secundaria inicial; ST
Secundaria tardia; CL: Climax; SD: Sindrome de dispersdo;
Ane: anemocérica; Zoo: zoocdrica; Auto: Autocorica.

Familia Espécie SD GE
Anacardiaceae Litharea brasiliensis Marchand Zoo SI
Schinus terebinthifolius Raddi Zoo Pl
Aquifloliaceae llex paraguariensis A.St.-Hil. Zoo SI
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.)  Zoo  PI
Glassman
Handroanhtus chrysotrychus Ane ST

Bignoniaceae (Mart. Ex DC.) Mattos

Erythroxylum argentinum Auto ST
Erythroxylaceae O.E.Schulz
. Actinostemon concolor (Spreng.) Auto ST
Euphorbiaceae Ml Arg.
Sebastiania commersoniana Auto SI

(Baill.) L.B.Sm. & Downs
Tetrorchidium rubrivenium Poepp. Auto Sl

Fabaceae Ateleia glazioviana Baill. Ane Pl
Lonchocarpus campestris Mart. ex Zoo Pl
Benth.
Parapiptadenia rigida (Benth.) Ane SI
Brenan

Lamiaceae Vitex megapotamica (Spreng.) Zoo CL
Moldenke

Lauraceae Nectandra lanceolata Ness. Zoo SI
Nectandra megapotamica Zoo SI
(Spreng.)Mez

Ocotea puberula (Rich.) Nees Zoo CL

Cordyline spectabilis Kunth & Zoo Pl

Laxmanniaceae )
Bouché

Malvaceae Luehea divaricata Mart. & Zucc. Ane  SI

Meliaceae Cedrela fissillis Vell. Auto ST
Trichilia claussenii C. DC Zoo ST

Myrtaceae Calyptranthes_ concinna DC. Zoo ST
Campomanesia_xanthocarpa Zoo ST
(Mart.) O.Berg
Eugenia involucrata DC. Zoo SI
Eugenia uniflora L. Zoo CL

Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urh. Zoo ST

Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Zoo SI
Zantoxylum petiolari A.St.-Hil. & Zoo  SI
Tul.

Salicaceae Casearia sylvestres Sw. Zoo SI

Allophylus edulis (A.St.-Hil. etal.) Zoo Sl

Sapindaceae yioron. ex Niederl.

Cupania vernalis Cambess. Zoo SI
Chrysophyllum marginatum Zoo ST
sapotaceae ooy ‘g Arn.) Radlk,
Solanaceae Solanum mauritianum Scop. Zoo Pl
Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Arn. Zoo ST

As diferencas observadas quanto a riqueza de
espécies, podem estar relacionadas as caracteristicas de
cada povoamento e a espécie plantada. A densidade do
plantio (CARNEIRO, 2002), densidade de cobertura
(CALEGARIO et al., 1993); abertura do dossel e

condicbes edafoclimaticas favoraveis, afetam as
condi¢des de sombreamento, temperatura e umidade no
sub-bosque de plantios florestais, propiciando a
regeneracdo de espécies florestais nativas. A diversidade
floristica do fragmento, segundo o Indice de Diversidade
de Shannon, foi de 2,36 nats./ind.”?, resultado semelhante
ao encontrado por Avila et al. (2007), em plantio de
Eucalyptus camaldulensis (1,97 nats./ind.) e Callegaro et
al. (2013), onde obtiveram valores de 2,17, 2,46 e 2,48
nats./ind.) para povoamentos de Peltophorum dubium,
Handroanthus  heptaphyllus e Hovenia dulcis,
respectivamente.

A riqueza de espécies encontradas na area de estudo e
o valor médio para a diversidade floristica (2,36 nats./ind.”
1) indicam que a populagdo de Eucalyptus grandis
desenvolveu o papel de pioneira, favorecendo o
desenvolvimento de uma comunidade jovem. De acordo
com Alencar et al. (2011), a proximidade a remanescentes
de floresta nativa, que atuam como fonte de propagulos
(chuva de sementes), propicia a formagdo de um banco de
sementes com elevada diversidade, bem como ambientes
com sitio preservado e o histérico de perturbagdo da area
proporcionam melhores condigBes para o estabelecimento
e desenvolvimento de espécies nativas, formando
comunidades distintas em cada local.

Dentre as espécies amostradas nesse estudo, Prunus
myrtifolia foi a mais abundante, correspondendo a
21,01% do total de individuos. Sebastiania
commersoniana com 19,08% é a segunda espécie mais
abundante e Actinostemon concolor com 12,07% ¢ a
terceira (Figura 2). Esses resultados corroboram Leite e
Klein (1990), os quais afirmam que espécies como o P.
myrtifolia e A. concolor pertencem ao sub-bosque da
Floresta Estacional Decidual do Rio Grande do Sul, sendo
este caracterizado por grande adensamento de individuos.

C. vernalis

C. spectabilis

E. argentinum

A. concolor

S. commersoniana
P. myrtifolia

0 10 20 30
% de individuos

Figura 2. Percentagem de individuos das espécies de maior

densidade, amostradas sob o dossel de povoamento de

Eucalyptus grandis, Frederico Westphalen, RS

Prunus myrtifolia e Actinostemon concolor sédo
espécies  classificadas como  secundarias tardias
(SCIPIONI; GALVAO; LONGHI, 2013), as quais
tendem a ocorrer em ecossistemas que se encontram em
estagio médio a avangado de sucessdo, sdo espécies que
toleram  ambientes com indices elevados de
sombreamento  (TURCHETTO et al, 2015).
Corroborando diversos estudos que indicam o papel das
plantacbes de eucalipto na promog¢do da regeneracdo
natural da vegetacdo nativa em seu sub-bosque (SOUZA
et al, 2007; ONOFRE, ENGEL; CASSOLA, 2010;
CALLEGARO et al., 2013)

A avaliagdo dos grupos ecoldgicos, revelou o
predominio de espécies secundarias iniciais (43,8%)
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(Figura 3), sendo as climax as menos representadas,
corroborando Souza et al. (2007), os quais observaram o
predominio de espécies secunddarias iniciais, em um
povoamento de Eucalyptus grandis em Vigcosa. Venzke et
al. (2012), avaliando a regeneracdo natural de espécies
arboreo-arbustivas sob talhdo de Pinus caribaea var.
hondurensis, também observaram o predominio de
espécies secundarias iniciais.

OClimax BPionsira O Secundiria tardia B Secundiria inicial ON.C

© ©

B Zoocdrica BAnemocdrica OAutocdrica

Figura 3: Numero de espécies (A) e abundancia de individuos
(B) por grupo ecolégico e nimero de espécies (C) e abundancia
de individuos (D) por sindrome de dispersdo das espécies
amostradas na regeneracdo natural no plantio de Eucalyptus
grandis, Frederico Westphalen, RS. Onde: N.C= Nao
classificadas.

A presenca de um maior numero de espécies
secundérias pode estar relacionada as caracteristicas do
interior do talhdo, as quais fornecem condicBes
ambientais favordveis a colonizacdo de espécies de
estadios médio e avangados da sucessdo florestal. Fatores
como densidade das copas (CALEGARIO et al., 1993);
abertura do dossel e condigBes edaficas favoraveis, e
densidade do talhdo (HARRINGTON e EWEL, 1997,
CARNEIRO, 2002), tém sido apontados como
importantes na promocdo da regeneracdo natural do sub-
bosque, além da proximidade a fontes de propéagulos. De
acordo com Braga et al. (2011), a luminosidade é um fator
fundamental para a dindmica da comunidade e
recrutamento de espécies secundérias tardias e avanco da
sucesséo.

Em relacdo as sindromes de dispersdo, pode-se
verificar predominio de espécies zoocoéricas (Figura 3).
Diversos estudos também verificaram o predominio de
espécies zoocdricas regenerando no sub-bosque de
plantagdes florestais (CARNEVALE; MONTAGNINI,
2002; CARNEIRO; RODRIGUES, 2007; CALLEGARO
et al, 2013). Esse fato revela que a zoocoria é
fundamental para a ocorréncia de maior riqueza floristica
no interior de plantagcbes florestais homogéneas
(CALLEGARO et al.,, 2013). O desenvolvimento de um
ambiente favoravel por meio da populacdo de Eucalyptus
grandis proporcionou condicbes adequadas para uma

maior circulacdo da avifauna local, a qual contribuiu para
a dispersao de propagulos das espécies florestais nativas.

A distribuicdo diamétrica apresentou tendéncia a
exponencial negativa, com variacdo de 5,0 a 46,7 cm de
diametro, sendo que a menor classe entre 5 e 10 cm
representou grande parte dos individuos (83,03%) (Figura
4). O menor nimero de individuos em classes superiores a
10 cm de diametro, também foi verificado por Satori et al.
(2002), avaliando a regeneracdo da vegetacdo em plantio
de Eucalyptus saligna. Segundo Callegaro et al. (2013),
esse padréo de distribuigdo sugere uma boa capacidade de
renovacdo, devido a maior densidade de individuos com
didmetros pequenos.

O = N WM Ul OON
1

Ln Ndmero de individuos/ha

1
[y

75 12,5 175 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5
Centro de classe diamétrica (cm)

Figura 4. Distribui¢do da densidade dos individuos de espécies

nativas por hectare nas classes de didmetro, em povoamento de

Eucalyptus grandis, Frederico Westphalen, RS.

Na andlise da estrutura vertical, verificou-se maior
concentracdo de individuos nas classes de menor
tamanho, sendo que 78% dos individuos encontravam-se
presentes no estrato inferior da floresta. A classe entre 6,3
e 11,3 m foi a que apresentou maior nimero de individuos
(Figura 5).
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Figura 5. Distribuicdo da densidade dos individuos por hectare

nas classes de altura.

O maior nimero de individuos no estrato inferior da
floresta esta relacionado as caracteristicas adaptativas das
espécies de maior abundancia presentes na area de estudo.
Sebastiania commersoniana e Actinostemon sdo espécies
secundarias tipicas de sub-bosque, no qual suas
exigéncias fotoquimicas estabelecem mecanismos para
suportar condi¢des de baixa luminosidade, permitindo que
as mesmas sobrevivam no interior do povoamento
(CALEGARIO et al.,, 1993; ALENCAR et al., 2011;
TURCHETTO et al., 2015).

De acordo com Onofre et al. (2010), o efeito catalitico
de povoamentos florestais esta relacionado a mudancgas
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nas condi¢des microcliméticas do sub-bosque, e ao
desenvolvimento de sistemas radiculares ramificados
promovem a estabiliza¢do do solo, em funcéo do aumento
de matéria organica por meio das raizes finas e
serapilheira.  Essas  caracteristicas  facilitam o
estabelecimento  de  espécies  florestais  nativas
pertencentes a estagios de sucessionais mais avan¢ados,
as quais tendem a se estabelecerem em ambientes que
apresentem maior equilibrio nas condigcdes edaficas.
Dessa forma, espécies do género Eucalyptus podem ser
consideradas “framework species”, ou seja, sdo espécies
gque apresentam boa arquitetura de copa e rapido
recobrimento da area (PILON; DURIGAN, 2013). Assim,
proporcionam o0 aumento da dispersdo de sementes, a
supressdo de gramineas que impedem a germinagdo de
sementes e/ou o estabelecimento das plantulas, em funcéo
da melhoria nas condi¢des edafoclimaticas da éarea
(PARROTTA et al, 1997). No atual estdgio de
estabelecimento das espécies no sub-bosque, a remogéo
dos individuos de eucalipto possivelmente ira acelerar o
processo de regeneragdo proporcionando a continuidade
da sucessdo florestal. Desta forma pode-se inferir que o
eucalipto apresenta caracteristicas de espécies pioneiras,
facilitando o aparecimento de espécies nativas e o
estabelecimento inicial da regeneracéo.

4. CONCLUSOES

A regeneracdo natural mostrou-se diversa, com
predominio de espécies heliéfilas (pioneira e secundérias
iniciais), evidenciando que o povoamento de Eucalyptus
grandis atuou como facilitadora da regeneracdo natural,
sendo uma alternativa em modelos de restauracdo de
ambientes alterados, favorecendo o estabelecimento de
nucleos de floresta nativa. Entre as espécies presentes na
&rea, predominaram aquelas com sindromes de disperséo
zoocorica, sugerindo que o plantio pode ter servido de
abrigo e reflgio para espécies da fauna dispersora
presente na regido.
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