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RESUMO: Os modelos estatisticos sao fundamentais para a estimativa dos volumes das arvores e consequentemente
para o planejamento das empresas florestais. O objetivo do estudo foi testar e selecionar modelos estatisticos para a
estimativa do volume individual de arvores da espécie fava barriguda (Parkia gigantocarpa Ducke) em plantios no
estado do Mato Grosso. Foram utilizadas 30 arvores de um plantio experimental. As arvores tiveram seus volumes
rigorosos determinados pelo método de Smalian. Foram testados oito modelos lineares, sendo dois obtidos pelo
processo stepwise - forward. Para avaliar a precisdo dos modelos foram utilizados o coeficiente de determinagdo
ajustado (Rzaj), o erro-padrdo da estimativa (Syx %), valor de F, valor ponderado dos escores estatisticos (VP) e
analise grafica dos residuos. Para a estimativa do volume total, os melhores modelos apresentaram R2aj acima de
0,92 e erros-padrao abaixo de 12%, ao passo que para o volume comercial, esses valores foram de 0,62 ¢ 26%
respectivamente. Os modelos obtidos por meio do procedimento Stepwise geraram as estimativas mais precisas.

Palavras-chave: alometria, ajuste de equacdes, volumetria, Amazonia.

Statistical models for estimating volume of trees of Parkia gigantocarpa Ducke
in plantations in Mato Grosso State, Brazil

ABSTRACT: Statistical models are essential for the estimate of volumes of trees and therefore for the planning
of forestry companies. The aim of this study was to test and select statistical models for estimating the individual
volume of trees of fava barriguda species (Parkia gigantocarpa Ducke) in plantations in Mato Grosso State, Brazil.
Thirty trees originated from an experimental plantation were used. Trees had their rigorous volumes determined
by Smalian method. Eight linear models were tested, where two were obtained by stepwise-forward process. In
order to assess the accuracy of the models, adjusted coefficient of determination (R? ), standard error of estimate
(Syx %), F value, weighted value of statistical scores (WV) and graphical analysis of waste were used. Regarding
the estimate of the total volume, the best models showed R2aj above 0.92 and standard errors below 12%, whilst
these values were 0.62 and 26%, respectively, with regard to the commercial volume. The models obtained by the
Stepwise procedure have generated more accurate estimates.
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1. INTRODUCAO

O Brasil possui cerca de 54% de seu territorio coberto
por florestas, com 463 milhdes de hectares, dos quais a
maioria estd no Bioma Floresta Amazonia (SFB, 2013), onde
ocorrem muitas espécies florestais de valor comercial, cujo
potencial econémico ainda ¢ pouco explorado. As florestas
plantadas representam apenas 1,55% dos recursos florestais
do pais, o que corresponde a 7,2 milhdes de hectares, dos
quais menos de 4% referem-se a plantagdes com espécies
nativas (ABRAF, 2013). As florestas plantadas destacam-se
por representar a principal fonte de suprimento de madeira

das cadeias produtivas de importantes segmentos industriais
como os de celulose e papel, painéis reconstituidos, moveis,
siderurgia a carvao vegetal, energia e produtos de madeira
solida (FONSECA, 2009).

Além das florestas plantadas de eucalipto e pinus no Brasil,
que formam o conjunto mais representativo, outros grupos de
espécies comerciais plantadas também merecem destaque em
funcdo de sua importancia econdomica como a teca (Zectona
grandis L.F.), seringueira (Hevea brasiliensis Muell. Arg),
parica (Schizolobium amazonicum Huber ex Ducke) e populus
(Populus spp) (ABRAF, 2013). Contudo, ha trabalhos de
pesquisa visando selecionar espécies florestais que possam
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ser plantadas comercialmente, seja por sua adaptabilidade,
crescimento rapido e valor econdmico. Nesse contexto,
Rondon, (2011) ao avaliar 23 espécies nativas, destaca que
a fava barriguda (Parkia gigantocarpa) foi uma das espécies
que apresentou maior rendimento para reflorestamento em area
aberta, com maior diametro de planta e indice de mortalidade
abaixo de 20%.

A P gigantocarpa, pertence a subfamilia Mimosoideae
e apresenta varios nomes vulgares, como fava-atana e fava-
barriguda. Segundo Paula e Alves (1997) ocorrem em florestas
de terra firme da Amazodnia. No estudo realizado por Gomes
etal. (2010), P. gigantocarpa foi umas das espécies indicadas
para o plantio de enriquecimento em clareiras conforme
analise realizada em uma floresta de terra firme na Amazonia
brasileira. Os individuos adultos dessa espécie podem chegar
a 60 m de altura e 1,5 m de didmetro. Seu fuste possui casca
grossa, fissurada e descorticante em placas grandes. As folhas
sdo grandes, com cerca de 28 cm de comprimento, incluindo
o peciolo, os foliolos tem entre 15 ¢ 20 cm de comprimento,
folidlulos rigidos, glabros, com 2 a 2,5 cm de comprimento
e 0,8 a 1,3 cm de largura, apice obtuso ou agudo. Apresenta
madeira leve, massa especifica da ordem de 0,55 g/em?® de
madeira seca, boa para compensado (PAULA; ALVES, 1997).

Existem algumas publicacdes recentes sobre superagdo
de dorméncia em sementes (OLIVEIRA et al., 2012),
sobrevivéncia de mudas plantadas em clareiras de exploragéo
florestal (GOMES et al., 2010) e propriedades fisicas ¢
mecanicas da madeira (MIRANDA et al., 2012). Contudo
informagdes sobre a estimativa do volume a partir de
modelagem de arvores de P. gigantocarpa plantadas em
povoamento sdo praticamente inexistentes, em que pese o
potencial silvicultural demonstrado da espécie. Segundo Cunha
(2004), o volume ¢ a variavel mais utilizada no diagnostico do
potencial madeireiro de uma floresta, sendo por isso de muita
importancia. Além de ser uma variavel de uso corrente no
manejo florestal, ¢ também mais utilizada na comercializagdo
e na industria. A medigdo de todas as arvores de uma floresta,
com a finalidade de conhecer seus volumes, ¢ muitas vezes
uma tarefa impraticavel, dessa forma, ¢é utilizado na maioria
das vezes um modelo estatistico para tal fim.

Para construir os modelos estatisticos, geralmente, ¢
indicado que seja realizada uma analise de correlagdo entre as
variaveis coletadas e, dessa forma, selecionam-se as varaveis
que apresentam maiores correlagdes para fazerem parte do
modelo (SANQUETTA, 2009). Ainda com o advento de
novas técnicas de testes para os ajustes dos modelos, pode-se
partir para andlises automatizadas dessas selegdes como no
processo Stepwise. Segundo Thomas et al., (2006), muitas
equacdes matematicas foram desenvolvidas para estimar o
volume de povoamentos florestais e, apesar da eficiéncia
de alguns modelos, essas nem sempre se ajustam a todas as
espécies e condigdes, sendo recomendavel testa-las, por meio
de estatisticas adequadas para identificar a mais adequada para
cada caso. Diante deste contexto, o presente estudo teve como
objetivo testar modelos estatisticos para estimar o volume
individual de arvores de P. gigantocarpa.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido em plantio experimental de P.
gigantocarpa na Fazenda experimental da Empresa Mato-
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grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extensdo Rural (EMPAER)
localizada em Sinop — MT, nas coordenadas geograficas de
latitude 11°50°S ¢ longitude 55° 38° W. A altitude ¢ de 384 m,
com médias da temperatura minima e maxima mensais de 24
e 34°C e a precipitagdo média anual de 2.090 mm. Essa regido
¢ caracterizada como zona de transi¢ao edafoclimatica entre
cerrado e floresta amazodnica, sua vegetacdo ¢ classificada
como floresta semidecidual submontana dossel emergente e
seu clima, segundo Koppen, ¢ do tipo Aw (BRASIL, 1980).
O solo apresenta baixa fertilidade, sendo classificado como
Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico. A textura ¢ argila
arenosa, com pH em agua 4,5, baixo teores de K e P, 2,4% de
matéria organica, 54% de areia, 6% de silte e 40% de argila.
(BRASIL, 1980).

O experimento foi implantado no ano de 1996, visando
avaliar o desempenho de 30 espécies, sendo 23 nativas e
7 exoticas, dentre elas, P. gigantocarpa. O espagamento
empregado foi de 4 x 3m. As plantas receberam adubagio na
cova com 100 g de calcario e 200 g de NPK (adubo formado
pela mistura de nitrogénio, fosforo e potassio), em cobertura
até o terceiro ano de idade.

Foram selecionadas 30 arvores distribuidas em toda
amplitude diamétrica (30 a 50cm) do povoamento. Os
diametros a 1,30m do solo (DAP) foram mensurados em
centimetros e a altura total e comercial até o ponto de inversao
morfologica do fuste em metros. A determinag@o dos volumes
(total e comercial) de cada arvore foi realizada por meio de
cubagem rigorosa em sec¢des de 2 metros pelo método absoluto
de Smalian, descrito em Machado e Figueiredo Filho (2006).

Foram ajustados seis modelos estatisticos (lineares) de
acordo com a literatura, para estimar os volumes totais ¢
comerciais das arvores (Tabela 1).

Além dos seis modelos testados, foram ajustados modelos
por selegdo das varidveis significativas por meio do processo
“Stepwise” (DRAPPER; SMITH, 1980), presentes na Tabela
2. Nesse processo foi montada uma matriz de correlacao

Tabela 1. Modelos estatisticos ajustados para estimar o volume
com e sem casca.

N° Modelo matematico Autor

(D) V =B+ pid + fod? (Hohenad-Krenn)
) V =Bo+ pid? (Kopezky-Gehrhardt)
3) V= o + Bi(d*h) (Spurr)

@) V=po+Pid+ Ba(ch) + Bx(dh?) + Bah2 (Naslund)

(5)  V=Bo+pid+ Bd®+ B3(dh) + Ba(d?h) (Meyer Mod.)

(6) InV = B0 + Bilnd + Bolnh (Schumacher-Hall)

Em que: V = volume individual (m?); In= logaritmo neperiano; d =
diametro a altura do peito (cm); h = altura (m).

Tabela 2. Equagdes geradas por processo Stepwise-forward
para estimativa do volume com e sem casca de P. gigantocarpa.

N° Modelos com selecdo de variaveis (Stepwise)
Volume total c/c
7 Viotalele = BO + Bldz‘hlotal + Bzdz.hcmn."’ bs.Ind.Inhcom.
8 1nViotale/e= [30 + Bldhztotal + Bzdh2com. + B3-lnd-lnhlolal
Volume total s/c
7 Viotalse = BO + Bldz-htotal+ ﬁ2d2-hcom. + BS-lnd-lnhcom
8 InViotals/c = BO + Bldh2t01a1+ BZdhzcom. + B}-lnd-lnhtotal
Volume comercial c/c
7 Veom.ele = BO + B1.lnd.lnhmm1
8 InVeom.cie = Bo + Bi1.d-heotal
Volume comercial s/c
7 Vcoms/c = BO + Blvlnd.lnhlotal
8 InVeom.sic = BO + Bld.htotal
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simples usando 24 variaveis independentes sendo essas na
grandeza original, transformadas ou combinadas visando
atingir uma melhor correlagdo entre as variaveis dependentes e
independentes. A partir desse método foram gerados mais dois
modelos, sendo um com a variavel dependente transformada
para logaritmo neperiano, assim denominados modelos
7 ¢ 8. Como os modelos 7 ¢ 8 ndo possuem uma variavel
independente fixa, devido ao processo de selecdo de variaveis
(Stepwise), para esses modelos, as variaveis independentes
foram apresentadas separadamente.

O critério de selecdo do melhor modelo considerou o
valor ponderado dos escores dos parametros estatisticos
(VPE) para: coeficiente de determinagao ajustado (Rzaj), erro
padrao da estimativa (S,) e valor de F. O Valor Ponderado
foi calculado atribuindo-se valores ou pesos aos parametros
estatisticos. As estatisticas foram ordenadas de acordo com
a sua eficiéncia, sendo atribuido peso 1 para a equagdo mais
eficiente, 2 para a segunda e assim sucessivamente (Ranking),
conforme metodologia descrita por Thiersch (1997). Apos essa
classificacdo individual, efetuou-se o somatorio da pontuagio
para cada modelo volumétrico, sendo que a equacgéo ajustada
que recebeu a menor soma foi recomendada como a mais
adequada para uso. Adicionalmente, para cada modelo ajustado
foi realizada a analise grafica dos residuos, visando verificar a
existéncia de possiveis tendéncias na curva de ajuste.

Nos modelos em que a variavel dependente sofreu
transformagdo logaritmica nas suas unidades originais, o
coeficiente de determinagdo foi recalculado a fim de permitir a
comparagdo com os coeficientes obtidos nos demais modelos.
Para tanto, foi realizada a corregdo da discrepancia logaritmica,
multiplicando o peso estimado de cada arvore pelo Fator
de Corre¢do de Meyer (Expressdo matematica 1). Todas as
analises foram executadas no ambiente R para computagio
estatistica (R Development Core Team, 2011).

FC =e0,SSyx (1)

em que:
e -2,718281828;
Syx - erro padrdo da estimativa.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os modelos gerados pelo método Stepwise-forward, foram
os que melhor se ajustaram para estimativa do volume total
individual com e sem casca (Tabela 3). Os resultados dos
indicadores estatisticos de qualidade dos ajustes dos modelos
sao apresentados na Tabela 4. O melhor modelo ajustado para
estimativa de volume total com casca foi o modelo (7), o qual
apresentou as seguintes estatisticas (R = 0,94, S, %=10,99¢
menor valor de VPE). Os resultados dos ajustes mostraram que
houve uma variagao no Syx % entre 10,99 ¢ 18,99; R* de 0,83 e
0,94; F de 36,76 € 208,11 e no VPE de 6 ¢ 31. Para estimativa
do volume total sem casca o melhor modelo ajustado foi o 7
(Rzaj =0,94, SyX % = 11,37 e menor valor de VPE). Os resultados
dos ajustes mostraram que houve uma variagdao no Syx % entre
11,37 ¢ 19,33; R?  de 0,83 ¢ 0,94; F de 35,29 ¢ 204,99 e no
VPE de 6 ¢ 31. Todos os coeficientes ajustados para estimativa
do volume em P. gigantocarpa sdo apresentados na Tabela 3.

Machado et al., (2002) concluiram que o modelo de Meyer
apresentou, em média, o melhor desempenho para estimar

Tabela 3. Coeficientes ajustados para estimativa do volume
com e sem casca de P. gigantocarpa.

Modelo Bo ﬁl Bz B3 B4
Volume total c/c
1 -0,149132  0,005960 0,000598 - -
2 -0,047049  0,000681 - - -
3 0,005364  0,000035 - - -
4 -0,177668  0,000004 0,000040 -0,000029 0,001158
5 0,174947 -0,027223 0,000446 0,001055 0,000015
6 -10,806255 1,883394 1,327440 - -
7 -0,802448 0,000051 -0,000063 0,145025
8 -9,031370  -0,000083 -0,000056 0,960430
Volume total s/c
1 -0,164829 0,006212 0,000551 - -
2 -0,058415  0,000638 - - -
3 -0,008640  0,000032 - - -
4 -0,039823 -0,000081 0,000036 -0,000002 0,000199
5 0,035454  -0,005000 -0,000034 0,000206 0,000034
6 -10,955065 1,934668 1,285972 - -
7 -0,722236  0,000047 -0,000057 0,129014
8 -8,662147 -0,002042 -0,000075 0,907387
Volume comercial c/c
1 -1,000681 0,065440 -0,000543 - -
2 0,120254  0,000374 - - -
3 0,217740  0,000039 - - -
4 -0,154525 0,000166 0,000085 -0,000402 0,009415
5 -0,838637 0,034206 -0,000002 0,002445 -0,000044
6 -8,136257 1,979538 0,223946 - -
7 -1,877599 0,241646
8 -2,258985  0,002454
Volume comercial s/c
1 -0,944855 0,061011 -0,000500 - -
2 0,100213  0,000355 - - -
3 0,200544  0,000036 - - -
4 -8,283414  2,011348 0,200565 - -
5 -0,139587 0,000136 0,000085 -0,000393 0,008821
6 -0,800738  0,034419 -0,000043 0,002032 -0,000036
7 -1,783200 0,228114
8 -2,372885  0,002503

Em que: B, ,B,.B,.B,.B, . A = coeficientes do modelo.

o volume total com ¢ sem casca da espécie Pinus oocarpa
Schiede, porém o mesmo ndo ocorreu para espécie do presente
estudo. Dessa forma, verificou-se a necessidade de realizar o
ajuste de modelos matematicos para espécies diferenciadas.

Com base em dados coletados em plantios jovens de
Tectona grandis L. f. no estado de Mato Grosso, Drescher
(2004) ajustou dezessete modelos lineares e ndo lineares
para estimativa do volume total com casca, constatando que
o modelo de Berkhout, o qual utiliza apenas uma variavel
de simples entrada, foi o Gnico em que o coeficiente de
determinagdo ajustado foi abaixo 0,9. No presente estudo
utilizando o modelo de simples entrada de Kopezky-Gehrhardt,
o coeficiente de determinacao ajustado ficou abaixo de 0,9 para
estimativas do volume total e comercial, com e sem casca,
evidenciando que o modelo de simples entrada ndo resultou
em um bom ajuste.

Na Floresta Nacional do Tapajos, estado do Para, Silva et
al., (1984) selecionaram equacdes de volume para andiroba
(Carapa guianensis), abiurana (diversos géneros), jutai-agu
(Hymenaea courbaril), jarana (Holopyxidium jarana), ucuuba-
da- terra-firme (Virola sp), taxi vermelho (Sclerolobium
chrysophyllum), macaranduba (Manilkara huberi), além
de equagdes abrangentes para qualquer espécie. Os autores
observaram que o modelo de Schumacher-Hall, ajustou-se
melhor aos dados de todas as espécies, com excecdo de taxi-
vermelho.
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Tabela 4. Indicadores estatisticos de qualidade e ajuste dos
modelos estatisticos para estimativa do volume com e sem
casca de P. gigantocarpa.

Modelos FC R’y Sy % F VPE
Volume total c/c
1 - 0,827 18,93 60,70 31
2 - 0,834 18,54 126,54 25
3 - 0,892 14,93 208,12 7
4 - 0,881 15,70 47,21 24
5 - 0,880 15,73 47,02 27
6 1,008 0,890 15,08 172,00 10
7 - 0,942 10,99 135,55 6
8 1,005 0,930 12,03 147,15 7
Volume total s/c
1 - 0,827 19,27 60,77 31
2 - 0,834 18,88 126,65 25
3 - 0,891 15,31 204,99 7
4 - 0,878 16,21 45,86 24
5 - 0,878 16,21 45,82 27
6 1,007 0,889 15,49 168,81 10
7 - 0,939 11,37 131,22 6
8 1,005 0924 12,77 137,54 7
Volume comercial c/c
1 - 0,580 27,10 18,28 19
2 - 0,553 27,97 31,94 21
3 - 0430 31,57 19,89 28
4 - 0,592 26,71 10,07 16
5 - 0,604 26,32 10,53 11
6 1,014 0565 27,57 4,52 27
7 - 0,628 25,49 43,32 3
8 1,017 0484 30,05 9,58 31
Volume comercial s/c
1 - 0,588 27,33 18,84 17
2 - 0,561 28,20 33,01 21
3 - 0417 32,52 18,87 28
4 - 0,592 27,20 10,06 14
5 - 0,601 26,90 10,41 11
6 1,013 0,561 28,19 4,52 27
7 - 0,630 25,89 43,65 3
8 1,015 0490 30,40 9,60 31

Em que: FC = fator de corre¢do de Meyer; Rzaj = coeficiente
de determinacgdo ajustado; S,y = erro-padrdo da estimativa em
percentagem; F = valor de F da analise da variancia; e VPE = Valor
ponderado dos escores dos parametros estatisticos.
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No estudo em uma Floresta Ombroéfila Aberta na regido
noroeste de Mato Grosso, para estimativa do volume, do fator
de forma e da porcentagem de casca de arvores individuais,
Colpini et al., (2009) obtiveram, como melhor modelo, o de
Schumacher-Hall para os volumes com e sem casca. Com
base nos resultados das estatisticas dos ajustes, o modelo de
Schumacher-Hall foi considerado a terceira melhor equagdo
para estimativa do volume total da espécie em estudo, sendo
que, as melhores equacdes foram aquelas onde se utilizou o
processo de seleg@o de varidveis (Stepwise-forward), processo
esse ndo utilizado pelos autores citados anteriormente. Dessa
forma, pode-se evidenciar a eficiéncia do método (Stepwise-

forward) aplicado no presente estudo para melhorar os

indicadores de qualidade e precisdo dos ajustes.

Os modelos selecionados ndo apresentaram tendéncias
a sub ou superestimar os volumes (Figura 1). Essa analise
grafica dos residuos mostrou que a dispersdo dos pontos
manteve-se, em sua grande maioria, na faixa residual dos
20%. Com base nos ajustes para estimativa do volume total
com casca de povoamento em fragmentos florestais naturais
no municipio de Vicosa, Minas Geras, Oliveira et al., (2005)
observaram que as equagdes de Spurr (1952) e Ung ¢
Quellet (1991), mesmo se destacando por exibirem maiores
valores de Rzaj, na analise grafica dos residuos esses modelos
tenderam a uma pequena superestimagao em locais com baixo
estoque volumétrico e nao foram indicados pelos autores. No
presente estudo os modelos indicados apresentaram melhores
distribuigdes dos residuos quando comparado com os demais,
confirmando sua aplicabilidade. Os modelos para estimativa
dos volumes comerciais com e sem casca apresentaram valores
relativamente baixos para os coeficientes de determinagdo
ajustados e altos para os erros padrido, quando comparados
com os resultados dos ajustes para estimativa dos volumes
total. Esse resultado provavelmente deve estar relacionado
com a baixa correlagdo apresentadas entre as vaiaveis
independentes com o volume comercial. Nas Tabelas 1, 2 e
3 sdo apresentados os coeficientes dos modelos ajustados, as

Modelo 7 -Volume total ¢/c
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Figura 1. Analise grafica da dispersdo dos residuos para a estimativa do volume total com e sem casca de P. gigantocarpa.
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Figura 2. Analise grafica da dispersdo dos residuos para a estimativa do volume comercial com e sem casca de P. gigantocarpa.

variaveis independentes referentes ao processo de selecdo
de variaveis (Stepwise-forward), e as estatisticas de ajuste e
precisdo, respectivamente.

Foi observado que o modelo 7 foi o que melhor se ajustou
para estimativa do volume comercial com e sem casca, com
valores em torno de 25% para o erro padrdo da estimativa
(S,,%) e 0,63 para o coeficiente de determinagdo (R?).

Na pesquisa sobre a dendrometria de espécies nativas
em plantios homogéneos no Estado de Roraima - andiroba
(Carapa guianensis Aubl), castanha-do-Brasil (Bertholletia
excelsa Bonpl.), ipé-roxo (Tabebuia avellanedae Lorentz ex
Griseb) e jatoba (Hymenaea courbaril L.), Tonini et al., (2005)
ajustaram modelos para estimativa do volume comercial
com casca para as diferentes espécies, diante dos resultados,
observaram que o modelo volumétrico de dupla entrada foi
o que melhor se ajustou para a andiroba, castanha-do-Brasil,
ipé-roxo e jatoba foram as Stoate, Spurr, Meyer e Stoate ndo
linear, respectivamente. Levando em consideragdo esses
modelos, o de Spurr foi o que apresentou melhor resultado
para P. gigantocarpa, pelo fato das espécies avaliadas pelos
autores a castanha-do-brasil apresentar caracteristicas de forma
mais proximas da espécie no presente estudo.

Da mesma forma que para a estimativa do volume total,
a analise grafica dos residuos para a estimativa do volume
comercial (Figura 2) ndo apresentaram tendéncias a sub ou
superestimar os volumes apesar da dispersao dos pontos
manterem-se, em sua grande maioria, na faixa dos 40%. Os
melhores resultados para essas analises foram observados nos
modelos selecionados pelo processo Stepwise-forward, esses
modelos sdo os melhores para estimar o volume comercial
com e sem casca.

Entre os modelos de simples entrada ajustados para
estimativa do volume comercial sem casca de Eucalyptus
urophylla (S.T. Blake) na regido Norte do estado de Goias,
Miguel (2009) observou que além das piores estatisticas
de ajuste e precisdo apresentados referentes ao modelo de
Kopezky-Gehrardt, também foi verificado na analise de
dispersdo de residuos uma clara tendéncia em subestimar o

volume nos menores didmetros, essa mesma tendéncia também
foi verificada no presente estudo.

Para os modelos de dupla entrada, Machado et al.,
(2008) relataram no trabalho relacionado com modelagem
volumétrica para bracatinga (Mimosa scabrella Benth), que
os residuos do modelo Spurr apresentaram tendéncias a
subestimar os volumes comercial das menores arvores. No
presente estudo o modelo de Spurr apresentou tendéncia em
superestimar nos diametros de 5 a 15 cm e subestimar nos
diametros de 20 a 25 cm.

Com base em dados coletados para o ajuste de equagdes
para estimativa de volume comercial de madeira para
regido da bacia do Rio Ituxi, Labrea - AM, Thaines et al.,
(2010) selecionaram o modelo Shumacher-Hall, porém
esse apresentou leve subestimativa na analise grafica dos
residuos. Verificou-se ainda, que o modelo de Shumacher-
Hall apresentou tendéncia em subestimar o volume comercial
com e sem casca nos maiores ¢ menores diametros, o que
possivelmente causaria prejuizos e problemas no planejamento
florestal.

4. CONCLUSOES

Os melhores modelos sdo aqueles gerados por meio do
processo de sele¢do de variaveis (Stepwise-forward). Dessa
forma, pode-se afirmar que a utilizagdo desse método contribui
para a melhoria dos indicadores de qualidade e precisdo dos
ajustes, permitindo estimativas confiaveis.

Os resultados deste e de outros estudos sugerem que o
ajuste de equagdes volumétricas por espécie permite estimar
com maior precisdo o volume individual das espécies nativas,
assim recomendamos sempre que possivel, a realizacdo de
ajustes especificos com uma ampla base de dados.
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