Nativa, Sinop, v. 03, n. 03, p. 171-178, jul./set. 2015 ISSN: 2318-7670
Pesquisas Agrarias e Ambientais

doi: 10.14583/2318-7670.v03n03a04

http.//www.ufmt.br/nativa

DINAMICA E ESTRUTURA DA ESPECIE Dicksonia sellowiana Hook. EM
REMANESCENTE DE FLORESTA OMBROFILA MISTA

Francisco de Souza WEBER?, Gerson dos Santos LISBOAZ2*, Gustavo Martins UBERTI?2, Solon Jonas LONGHI?,
Thiago Floriani STEPKA?3, Lucas Alexandre KERVALD?, Dirceu Lucio Carneiro de MIRANDA*

!Departamento de Ciéncias Florestais, Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brasil.
Departamento de Engenharias, Universidade Federal do Piaui, Bom Jesus, Piaui, Brasil.
3Departamento de Engenharia Florestal, Universidade do Contestado, Canoinhas, Santa Catarina, Brasil.
4PPG em Ciéncias de Florestas Tropicais, Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia, Manaus, Amazonas, Brasil.
*E-mail: gerson.lishoa@gmail.com

Recebido em maio/2015; Aceito em setembro/2015.

RESUMO: O presente estudo teve por finalidade analisar aspectos inerentes a dindmica e estrutura da
espécie Dicksonia sellowiana Hook. em remanescente de Floresta Ombréfila Mista localizada na Floresta
Nacional de Séo Francisco de Paula, RS. Foram inventariadas dez parcelas permanentes com dimenséo de
1 hectare. Todos os individuos com circunferéncia a altura do peito (CAP) > 30 cm e altura > 1,30 m foram
incluidos. Foram efetuadas distribui¢des diamétricas e de altura nas medic¢6es de 2.000, 2.003, 2.006 e
2.009 e as taxas de ingresso e mortalidade. Neste estudo, foram encontrados 178 individuos da espécie no
periodo de monitoramento, estando presentes em todas as parcelas instaladas. Ndo foram observadas
mudancas expressivas ha estrutura diamétrica nos quatro periodos de avaliacdo, mantendo-se praticamente
constantes os numeros de individuos nas respectivas classes diamétricas. As analises da distribuicdo de
altura (estrutura vertical) denotaram claras variacGes entre os anos. O nimero de individuos da popula¢éo
que ingressaram e morreram nao diferiram de forma notavel, mantendo valores praticamente constantes no
decorrer do estudo. As taxas de ingresso e mortalidade mantiveram-se dentro dos limites esperados para
formacdes florestais maduras. Os Incrementos Periddicos Anuais (IPA) em didmetro foram de 0,20 cm, -
0,015 cm e 0,28 cm e em altura foram de a 0,097 m, 0,067 m e 0,093 m. A espécie D. sellowiana, o
incremento negativo no periodo de 2.003 a 2.006 pode ser justificada por um periodo de menor intensidade
de chuva. Conclui-se a partir do presente estudo que pesquisas referentes a populacfes naturais de D.
sellowiana sdo de fundamental importancia para a ampliagcdo do conhecimento bioldgico e ecoldgico da
espécie, a fim de subsidiar estratégias de preservacao e/ou conservagao.

Palavras-chave: Floresta com Araucéria, xaxim, Pteridéfita.

DYNAMICS AND STRUCTURE OF Dicksonia sellowiana Hook. SPECIES
IN REMAINING OF MIXED OMBROPHYLOUS FOREST

ABSTRACT: The present study had purpose to analyze inherent aspects to the dynamics and structure of
Dicksonia sellowiana Hook. species in remainder of Mixed Ombrophylous Forest localized in Nacional
Forest of S&o Francisco de Paula, RS. Had been inventoried ten permanent plots with 1 hectaredimension.
All the individuals with circumference at breast height (CBH) > 30 cm and height > 1.30 m had been
included. Diametric and altimetric distributions had been effected in the 2000, 2003, 2006 and 2009
measures and calculated the taxes of ingression and mortality. This study found 178 individuals of the
species in the monitoring period, being presents in all the installed plots. Expressive changes in the
diametric structure in four years of evaluation were not observed, the individual numbers in the respective
diametric class remaining themselves practically constant. The analyses of altimetric distribution (vertical
structure) denoted clear variations through the years. The individual number in population who have
entered and died did not differ remarkably, keeping practically constant values during the study. The taxes
of ingression and mortality had been remained inside of the limits waited for mature forest formations. The
Annual Periodicals Increments (API) in diameter was 0.20 cm, -0.015 cm and 0.28 cm and height of 0.097
m, 0.067 m and 0.093 m. In D. sellowiana species, the negative increment in the 2003-2006 period can be
justified for a period of lower rain intensity. It is concluded from the present study that researches referring
to the natural populations of D. sellowiana are fundamental importance for the increase to biological and
ecological knowledge of the species, in order to subsidize strategies of preservation and/or conservation.
Keywords: Forest with Araucaria, xaxim, Tree fern.

1. INTRODUCAO brasileiras, onde ocorre em abundancia na Floresta
A espécie Dicksonia sellowiana Hook., popularmente ~ Ombrdfila Mista e em pequenas por¢des da Floresta
conhecida como xaxim, é caracteristica das florestas sul-  Ombrdéfila Densa (BIONDI et al., 2009). Essa espécie


http://www.ufmt.br/nativa
mailto:gerson.lisboa@gmail.com

Weber et al. (2015). Dindmica e estrutura da espécie Dicksonia sellowiana Hook. em remanescente de floresta ombréfila mista...

possui ampla distribuicdo na América Latina, ocorrendo a
partir do sudeste Mexicano até o Uruguai, passando pela
Venezuela, Colémbia, Paraguai e expandindo-se até o
Brasil, nos estados de Minas Gerais, S&o Paulo, Rio de
Janeiro, Parang, Santa Catarina e Rio Grande do Sul
(FERNANDES, 1997; MANTOVANI, 2004). Segundo
Tryon; Tryon (1982), esta espécie se desenvolve em
altitudes que variam entre 60 m ao sul de sua area de
distribui¢do no estado do Rio Grande do Sul, alcangando
até 2200 m na Serra de Itatiaia, no estado do Rio de Janeiro.

Caracteristica de lugares pantanosos, ocorre também
em éareas de encostas serranas, normalmente associada a
espécie  Araucaria angustifolia  (Bertol.) Kuntze
(SEHNEM, 1978). De acordo com Mantovani (2004), a
espécie ocorre abundantemente nos sub-bosques das
formacGes florestais por apresentar maior nivel de
sombreamento e proximas a locais mais Umidos, fatores
estes, determinantes para seu desenvolvimento e
estabelecimento da espécie.

Para Windisch (2002) estudos relativos a ecologia e
biologia da D. sellowiana sdo de expressiva importancia,
tendo em vista seu estado de conservagdo atual ser
considerado como vulnerdvel devido a sua extracdo
indiscriminada para producéo de artefatos para a capa de
raizes adventicias que cobrem o caudice, utilizacdo da
massa fibrosa como substrato para plantas cultivadas e até
mesmo em projetos paisagisticos. Santos (1992),
Mantovani (2004) e Biondi et al. (2009) complementam
que a exploracdo intensiva da espécie, a destrui¢do do
habitat natural e a escassez de dados sobre o
comportamento das populag¢fes de xaxim fizeram com que
a espécie fosse incluida na lista das Espécies da Flora em
Perigo de Exting&o.

A D. sellowiana é uma espécie de crescimento lento e
que individuos adultos podem ter mais de 200 anos.
Portanto, a recuperacdo populacional ndo acompanha o
ritmo da sua extracdo. Além disso, essa espécie ocorre em
areas sob intensa pressdo por desmatamento, em que a
diminuicdo na qualidade do habitat reduz a variabilidade
genética das subpopulacGes. A espécie pertence a familia
Dicksoniaceae e caracteriza-se por apresentar habito
arbdreo-arbustivo e terrestre, ocorrendo preferencialmente
em éareas de matas Umidas de altitude moderada a elevada
(SANTOS, 2011). Segundo Tryon; Tryon (1982) e Sehnem
(1978), a presente espécie é considerada um feto
arborescente, com caule ereto, atingindo até 10 m de altura.
Apresenta densos tricomas e muitas raizes adventicias
dispersas desde a base até préoximos ao caudice, com até 1
m de didmetro, onde se inserem as folhas bipinadas de 1 a
5 m de comprimento.

De acordo com Klein (1978) e Mantovani (2004), na
formacéo Floresta Ombrofila Mista, a D. sellowiana faz
parte do estrato arbustivo, onde se torna muito abundante
no inicio de encostas, e ndo raro caracterizando o inicio de
faxinais, sobretudo ao longo da Serra Geral e em altitudes
compreendidas entre 500 e 900 metros.

Diversos estudos a respeito de populacBes naturais da
espécie  foram  realizados nos  dltimos  anos
(MANTOVANI, 2004; GASPER et al., 2011), bem como
trabalhos que trataram sua forma de reproducéo, dispersdo
de esporos, germinacdo e armazenamento de esporos
(GOMES, 2001), variagdo morfoldgica (FERNANDES,
1997), relacBes com ambientes de preferéncia (SEHNEM,

1978) entre outros trabalhos que vieram a contribuir de
forma significativa para o conhecimento da espécie.

Diante da importancia ecoldgica e da caréncia de
informacdes relativas a biologia e ecologia da espécie D.
sellowiana, o presente trabalho tem por finalidade avaliar
aspectos relativos a dinamica e estrutura populacional em
um periodo de 10 anos de acompanhamento, realizada em
um fragmento de Floresta Ombrofila Mista no estado do
Rio Grande do Sul, a fim de subsidiar estratégias de
preservacao e/ou conservagdo da presente espécie em seu
habitat natural.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Caracterizacdo da area de estudo

O presente estudo foi conduzido na Floresta Nacional
de Sdo Francisco de Paula, administrada pelo Instituto
Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade
(ICMBio). Esta localizada municipio de Sao Francisco de
Paula, na regido dos Campos de Cima da Serra, nordeste
do estado do Rio Grande do Sul. Localiza-se entre as
coordenadas 29°23° e 29°27’ de latitude sul e 50°23° e
50°25” de longitude oeste, com altitude média de 930 m.
Segundo Kanieski (2010) a area possui um total de
1.606,69 ha, sendo 9019 ha é floresta nativa,
aproximadamente 600 ha é de florestas plantadas e o
restante da 4rea é composto por campos, lagoas e
infraestrutura. Conforme a classificacdo climéatica de
Koppen, o clima da regido é do tipo Cfb, mesotérmico
médio, registrando-se a ocorréncia de geadas e nevoeiros
(MORENO, 1961; NIMER, 1990). A pluviosidade anual é
estimada em 2.162 mm, distribuida regularmente entre
todos 0s meses do ano e apresenta temperatura média anual
de aproximadamente 14,4°C (BECKER, 2008). Este clima
domina as cotas altitudinais mais elevadas do estado (1.000
m a 1.100 m). Compreende apenas 0,7% do Estado,
estando relacionada as cotas altimétricas mais elevadas da
regido, com sua ocorréncia esparsa em numMerosos e
pequenos locais montanhosos, geralmente pouco povoados
(RIBEIRO, 2004). Segundo Streck et al. (2002) definem o
solo do local como Cambissolo Himico Aluminico tipico.

2.2. Metodologia de amostragem

Utilizou-se a estrutura amostral do Projeto Ecoldgico de
Longa Duracdo — PELD/CNPq — Conservacdo e Manejo
Sustentével de Ecossistemas Florestais, composta por 10
parcelas permanentes, numeradas de 1.537 a 1.546 de
dimensdes 100 x 100 m. Todos os individuos que
apresentaram altura > 1,3 m e circunferéncia a altura do
peito (CAP) > 30 cm foram incluidas no levantamento.

Foram mensurados os valores de CAP e transformados
para DAP, altura comercial e altura total com o auxilio do
Hipsdmetro Digital Vertex, a posicdo sociologica de cada
individuo determinada visualmente. MedicGes anuais
foram realizadas durante o periodo de monitoramento
(2.000-2.009), avaliando-se o incremento em diametro,
ingresso e mortalidade. Todos os individuos foram
identificados em niveis de familia, género e espécie. Para
espécies ndo identificadas in loco, foram coletados
materiais botanicos e encaminhados para posterior
identificacdo no Herbario do Departamento de Ciéncias
Florestais (HDCF) de Universidade Federal de Santa
Maria. A identificacdo das familias botanicas seguiu o
sistema de classificacdo Angiosperm Phylogeny Group
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(APG 1), seguindo nomenclatura de nomes botanicos
através da pagina do Missouri Botanical Garden.

2.3. Analise da estrutura populacional

Para a estrutura populacional foram considerados todos
os individuos de D. sellowiana encontrados no periodo de
medicdo de (2.000 a 2.009). Para a analise da estrutura
diamétrica, todos os individuos foram distribuidos em
classes utilizando amplitude de didmetro de 5,0 cm (classe
1, 10-15 cm; classe 2, 15-20 cm; classe 3, 20-25 cm; classe
4, 25-30 cm e classe 5, 30-35 cm).

Para a caracterizagdo da estrutura vertical utilizou-se 0s
valores de altura total. Os intervalos de altura adotados
foram de 1,0 m, seguindo a mesma metodologia proposta
por Mantovani (2004), definida a partir da altura minima
de inclusdo referente a 1,3 m. Os individuos foram
classificados segundo sua posicdo  socioldgica
caracterizada pelos seguintes estratos: 1) Superior: copas
que compdem o dossel mais alto da floresta; 2) Médio:
copas que se encontram abaixo do dossel superior, definido
como a metade superior do espa¢o ocupado pela vegetacao;
3) Inferior: copas se encontram na metade inferior do
espaco ocupado pela floresta; e 4) Sub-bosque: individuos
de pequeno porte encontrados abaixo do estrato inferior.
Desta forma, pretende-se verificar a maior ocorréncia dos
estratos arbdreos em que se apresenta a espécie
(DAWKINS, 1958).

2.4. Taxas de ingresso e mortalidade

Para as taxas de ingresso e mortalidade seguiu-se a
metodologia utilizada por Schaaf (2001), onde foram
avaliados todos os individuos de D. sellowiana que
ingressaram e morreram no periodo de 2.000 a 2.009.
Foram considerados ingressos os individuos que atingiram
ou ultrapassaram o limite de inclusdo de 30 cm de CAP a
partir da segunda medicdo. Foram obtidas as taxas de
ingressos, pela relagdo entre o nimero de novos individuos
em cada medic¢do e o nimero de individuos presentes na
medicéo anterior, como pode ser observado na Equacéo 1.
As mortalidades foram consideradas como sendo o nimero
de arvores encontradas mortas a partir da segunda medig&o.
Calculou-se a percentagem de &rvores mortas, expressa
pela relacdo do ndmero de arvores mortas e nimero de
arvores presentes na medicéo anterior (Equagéo 2).

op — Nin
IN % Ny

M%:T\]—‘f‘xloo

1

X 100 (Equacdo 1)

(Equacéo 2)

Em que: Nin = nimero de arvores ingressas a partir da segunda
medicao; Ni = nimero total de arvores na primeira medi¢ao; Nm
= namero de arvores mortas a partir da segunda medicao.

2.5. Andlises de incremento em diametro

O crescimento em diametro foi avaliado com base no
incremento dos individuos vivos medidos durante o
periodo de avaliagdo, conforme a equacgdo descrito nas
Equacdes 3 e 4 (STEKPA, 2008).

Py = d3009 — d2.000 (Equagao 3)
IPAy = de (Equacéo 4)

Em que: d2.000= DAP no final do periodo de crescimento avaliado
(cm); d2.000 = DAP no final do periodo de crescimento avaliado
(cm); P = intervalo de medicdo em anos; IP4 = Incremento
periddico em didmetro (cm); IPAg = incremento periddico anual
em didmetro

2.6. Andlise de incremento em area basal/ha
O incremento periddico em area basal por hectare por
espécie foi obtido por meio das Equagdes 5 e 6.

IP; = G2.009 — G2.000 (Equagdo 5)
IPg ~
IPA; = - (Equacdo 6)

Em que: G2.000= area basal no periodo avaliado (m2 hat); Gz.000=
area basal no periodo avaliado (m2 hat); P= intervalo de medicdo
em anos; IPc= incremento periddico em &rea basal por hectare
(m2 ha'); IPAG= incremento periédico anual em éarea basal (m2
hat).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi encontrado um total de 9.203 individuos arbdreos
nos 10 hectares amostrados durante o periodo de 2.000 a
2.009. A populagdo de D. sellowiana apresentou 178
individuos (17,8 ind. ha'), ou seja, 1,93% do total de
individuos amostrados no periodo de monitoramento.

A espécie ocorreu presente em todas as parcelas
amostradas, ou seja, frequéncia de 100%, apresentando
densidade superior a 10 individuos nas parcelas 1.539 e
1545 (Tabela 1). A parcela numero 1.544 apresentou o
nimero de individuos notavelmente superior as demais
parcelas (variando de 88 a 98 individuos), apresentando
valores que variam entre 57,1% e 63,2% do total de
individuos da espécie (Tabela 2). Essa caracteristica pode
ter sido influenciada por alguma condicdo ambiental
favoravel para o desenvolvimento destes individuos, como
abertura de clareira e luminosidade.

Em um estudo fitossociolgico realizado por Senna
(1996) sobre pteridéfitas em um fragmento de Floresta
Ombréfila Mista no municipio de Sdo Francisco de Paula
(RS), a espécie D. sellowiana obteve valores de 90% em
frequéncia absoluta estando presente em 27 das 30 parcelas
amostradas, sendo esta, predominante na fisionomia
interna da floresta. Dentre os 71 individuos da espécie
amostrados, mais de 50% estavam na faixa de altura até 1
m. Blume et al. (2010) ao estudar aspectos relativos a
distribuicdo espacial de samambaias no Parque Natural
Municipal da Ronda no municipio de Sdo Francisco de
Paula (RS), descreveu a presenca de 143 individuos de D.
sellowiana encontrados em 1000 m2 de superficie amostral,
sendo esta, a espécie mais abundante na amostragem.

A espécie D. sellowiana esteve presente em diversos
levantamentos em fragmentos de Floresta Ombrofila Mista
nos estados da regido sul do Brasil. Sanquetta et al. (2007),
ao estudarem a dindmica de um remanescente de Floresta
Ombréfila Mista no municipio de General Carneiro,
extremo sul do estado do Paran4, verificaram, que a espécie
apresentou o sétimo maior valor de importancia nas duas
avaliagdes realizadas. Os mesmos autores afirmam que a
espécie apresentou diametro médio de 28,8 cm no ano de
2.002 e 29,3 cm no ano de 2004 e um incremento médio de
0,33 cm no periodo de 2.002-2.003 e 0,16 cm no periodo
de 2003-2004 ndo havendo registro de ingresso e
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mortalidade durante o periodo de monitoramento. Longhi
et al. (2005) ao estudarem a classificacdo e caracterizacdo
de estagios sucessionais em fragmento de Floresta
Ombréfila Mista no municipio de Sdo Francisco de Paula,
RS, verificaram que a espécie D. sellowiana se mostrou

presente dentre as espécies encontradas no levantamento.
Os resultados mostraram que a espécie foi exclusiva de
estdgio de sucessdo secundario e apresentou um dos
maiores valores de incremento médio anual em didmetro
dentre as espécies do local.

Tabela 1. Nimero de individuos de D. sellowiana presentes nas parcelas amostradas no periodo de 2000 a 2009.

Ano
Parcela 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
1537 8 8 8 8 8 8 8 10 10 10
1538 1 4 5 5 5 5 9 9 9 9
1539 14 14 14 14 14 15 16 16 16 16
1540 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1541 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1542 7 7 7 7 7 6 5 5 5 5
1543 7 7 8 8 8 8 7 7 7 7
1544 98 98 98 98 98 9% 93 95 95 88
1545 15 15 15 15 15 16 15 15 15 13
1546 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4
Total 155 158 160 160 160 159 159 163 163 154
Tabela 2. Percentagem de individuos de D. sellowiana presentes nas parcelas amostradas no periodo de 2000 a 2009.
Ano
Parcela 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
1537 5,16 5,06 5,00 5,00 5,00 5,03 5,03 6,13 6,13 6,49
1538 0,65 2,53 3,13 3,13 3,13 3,14 5,66 5,52 5,52 5,84
1539 9,03 8,86 8,75 8,75 8,75 9,43 10,06 9,82 9,82 10,39
1540 0,65 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,61 0,61 0,65
1541 0,65 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,63 0,61 0,61 0,65
1542 4,52 4,43 4,38 4,38 438 377 3,14 3,07 3,07 3,25
1543 4,52 4,43 5,00 5,00 5,00 5,03 4,40 4,29 4,29 4,55
1544 6323 6203 6125 6125 6125 6038 5849 5828 5828 57,14
1545 9,68 9,49 9,38 9,38 9,38 10,06 9,43 9,20 9,20 8,44
1546 1,94 1,90 1,88 1,88 1,88 1,89 2,52 2,45 2,45 2,60
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Determinou-se nove classes diamétricas com intervalos
de 5 cm de diametro entre classes. Os diametros minimos,
médios e maximos para 0s anos de 2.000, 2.003, 2.006 e
2.009, conforme Tabela 3. A maior concentracdo de
individuos foi encontrada na segunda e terceira classes de
didmetro (Figura 1). Juntas, a segunda e terceira classes de
didmetro (15-20 cm; 20-25 cm), somaram 61,29%,
63,75%, 62,26% e 58,44% do total de individuos
amostrados nos quatro periodos de medicao (ano de 2.000,
2.003, 2.006 e 2.009) respectivamente. Apesar do padrdo
de distribuicdo diamétrica ndo apresentar a forma de uma
exponencial negativa, pode-se observar uma frequéncia
significativamente superior nas classes de menor didmetro,
diminuindo gradativamente nas classes subsequentes.

Tabela 3. Ano de medigdo, com DAP minimo, médio e maximo.

Periodode DAP minimo DAP médio DAP méaximo
Medicéo (cm) (cm) (cm)
2000 11,52 22,43 52,20
2003 11,94 23,00 52,04
2006 11,14 22,68 53,16
2009 11,46 23,33 53,79

Um trabalho realizado por Gasper et al. (2011) onde
foram realizadas andlises da distribuicdo e estrutura em
populacdes de D. sellowiana, bem como suas relagdes com
o0 clima e altitude no estado de Santa Catarina, notou-se
acentuada semelhanca na densidade de individuos no
segundo e terceiro intervalos de classes, onde totalizaram
cerca de 70% do total de individuos amostrados nos

intervalos de diametro entre 15 e 25 cm (2 e 3), assim como
a baixa representatividade nos demais intervalos. Mesmo
assim, ha elevadas densidades nos intervalos 4 e 5, 0 que
mostra algumas populacdes bem desenvolvidas. Estes
autores incluiram individuos com DAP > 10,0 cm em
intervalos de 5,0 cm. Resultados similares também foram
encontrados para as espécies Alsophila setosa Kaulf. e
Cyathea delgadii Sternb. em remanescentes de Floresta
Estacional Semi-decidual no estado do Rio Grande do Sul
(SCHIMITT; WINDISCH, 2007).

O diametro e altura minimos para inclusdo podem tem
sido fatores limitante no ndmero inferior de individuos
presentes na primeira classe diamétrica (10-15 cm),
quando comparada a segunda e terceira classe (15-20 cm;
20-25 cm). Muitos individuos de D. sellowiana de menor
porte acabam ndo sendo incluidos na andlise de dados pelo
fato de apresentarem altura e didmetro inferiores as
medidas de inclusdo. Fato que pode ser visualizado em
Mantovani (2004), em estudo realizado em diferentes
condicOes edafo-climaticas no estado de Santa Catarina,
onde o autor delimitou para o nivel de inclusdo a altura
minima de 0,8 m, distribuindo todos os individuos
amostrados em 13 classes de didmetro com intervalo de 5
cm entre classes. Notou-se que a classe diamétrica de 5 a
10 cm possuia uma baixa densidade (0 a 6 plantas por
hectare), isto ocorreu devido ao fato de que a maioria
destas plantas ainda ndo possuiam altura suficiente para a
medicdo do didametro a 80 cm do solo, e quando a planta de
xaxim alcancou a altura necessaria que possibilitasse a
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mensuracdo do didmetro, este didmetro ultrapassou 10 cm.
A partir dos resultados obtidos pelo autor, foi possivel
observar nimero de individuos significativamente superior
na primeira classe de didmetro (0-5 cm) quando comparada
as classes subsequentes. Embora tenha ocorrido elevada
densidade de individuos na segunda e terceira classes
diamétricas, a quarta e quinta classe diamétrica (25-30 cm;
30-35 cm) também apresentaram elevadas densidades
quando comparadas ao nimero total de individuos nos anos
de amostragem.

e}
o

2000

NUmero de Individuos
N ey (o))
o o o o

125 175 225 275 325 375 425 475 525
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Figura 1. Distribuicdo diamétrica dos individuos de D. sellowiana
amostradas nos anos 2000, 2003, 2006 e 2009 na Flona de Séao
Francisco de Paula, RS.

A distribuicdo dos individuos em classes de altura estdo
apresentados na Figura 2. As alturas minimas, médias e
maximas nos anos de 2000, 2003, 2006 e 2009 estdo
dispostas na Tabela 4. Nas duas primeiras avaliacdes foi

possivel perceber um acentuado nimero de individuos na
segunda e terceira classes de altura, onde somaram 60,9%
e 60% do total de individuos amostrados nos anos de 2000
e 2003. No terceiro e quarto periodo de avaliacdo, a terceira
e quarta classes foram as que apresentaram a maior
percentagem de individuos amostrados, somando 60,38%
em 2.006 e 59,09% em 2009. Os resultados demonstram o
crescimento dos individuos presentes na segunda classe,
bem como sua transicdo para a terceira classe, fizeram com
que a terceira classe agrupasse maior nimero de individuos
nos anos 2003, 2006 e 2009.

Tabela 4. Ano de medicéo, com alturas minima, média e maxima.

Periodo de Altura Altura Altura
Medicao minima (m) média (m)  maxima (m)
2000 2,0 3,9 7,8
2003 2,2 4,09 75
2006 1,8 4,18 7,6
2009 2,0 4,51 7,6

Houve o aumento do ndmero de individuos na quinta
classe diamétrica e a estabilidade nas classes seis e sete
(Figura 2). De acordo com Encinas et al. (2005), a altura
produz as modificagdes mais notérias do crescimento,
especialmente e individuos mais jovens, onde é facil
observar a rapidez da modificagdo de altura em periodos
curtos de tempo.

A distribui¢do diamétrica nos periodos de 2000, 2003,
2006 e 2009 ndo apresentaram formato de exponencial
negativa ou “J” invertido, devido ao menor niimero de
individuos na primeira classe diamétrica, indicando
deficiéncia na regeneragdo. Este fato possivelmente ocorre
devido ao nivel de inclusdo estabelecido na pesquisa,
limitando o nimero de individuos inclusos na menor classe
diamétrica. Para os mesmos periodos, analisando as classes
seguintes (segunda e terceira) classes, estas apresentam-se
de forma tipica das florestas nativas, exponencial negativa.
N&o foram notadas mudancas expressivas na estrutura
diamétrica nos quatro anos de avaliagdo, onde se
mantiveram praticamente constantes 0s ndmeros de
individuos nas respectivas classes diamétricas.

Outro aspecto importante em relagdo a populacéo
estudada refere-se ao baixo ndmero de individuos
encontrados nas duas classes de maior altura. Segundo
Young; Ledén (1989) individuos jovens podem ser
acometidos por um maior indice de mortalidade e pequeno
crescimento em altura, onde somente poucos individuos
conseguem crescer e se desenvolver até atingir a
maturidade.

A anélise da posigdo socioldgica da populacéo de D.
sellowiana demonstrou que 77,53% (138 individuos) dos
individuos amostrados entre 2.000 e 2.009 estiveram
presentes no estrato inferior e 22,47% (40 individuos) no
sub-bosque da floresta. Nenhum individuo amostrado
esteve presente nos estratos médio e superior confirmando
a hipotese de que essa espécie é caracteristica dos estratos
inferiores das formacBes florestais onde se mostra
presente.

As analises da estrutura vertical denotaram claras
variacbes entre 0s anos, apresentando a diminuicdo
gradativa das duas primeiras classes e consequente
aumento nas classes posteriores. Quando comparado com
as angiospermas, o crescimento de pteridéfitos de porte
arborescente pode ser considerado lento, embora elas
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possam atingir muitos metros de altura no sub-bosque ou
até ultrapassar o dossel florestal, apresentando apenas
tecidos primarios e conducdo de A&gua através de
traqueoides (SCHMITT; WINDISCH, 2007).
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Figura 2. Distribuigdo de altura dos individuos de D. sellowiana
amostrados nos anos 2000, 2003, 2006 e 2009 na Flona de Sao
Francisco de Paula, RS.
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Quando analisada a dinamica da espécie no periodo de
10 anos de monitoramento, desconsiderando o primeiro
ano de medicéo, verificou-se uma pequena diferenga entre
0 numero de ingressos (23 individuos) e mortes (24
individuos). Normalmente, florestas maduras apresentam
taxas de ingressos similares a taxas de mortalidade, fato
que proporciona um balanco relativamente constante na
densidade dessas formacGes florestais (ROLIN et al.,
1999). Os valores das taxas de ingresso ha?ano? e
mortalidade ha™ano™ podem ser observadas na Tabela 5.

As taxas de ingresso e mortalidade no periodo de
monitoramento foram, respectivamente, de 1,45% e
1,49%. Resultados similares foram apresentados em
trabalho realizado por Figueiredo Filho et al. (2010), onde
analisaram o crescimento, mortalidade, ingresso e
distribuicdo diamétrica de fragmento de Floresta
Ombréfila Mista no municipio de Irati, PR, nos anos de
2002, 2005 e 2008. Segundo os autores, a taxa anual de
ingresso foi de 1,38%, enquanto a taxa anual de
mortalidade foi de 1,77%, evidenciando a similaridade do
comportamento da espécie D. sellowiana com outras
espécies presentes na Floresta Ombrofila Mista. Schaaf
(2001), avaliando aspectos floristicos, estruturais e
dindmicos em fragmento de Floresta Ombroéfila Mista no
sul do Parana no periodo de 1979 - 2000, encontrou valores
de 1,31% e 1,15% para as taxas anuais de ingresso e
mortalidade.

Tabela 5. Ingresso e mortalidade de individuos de Dicksonia
sellowiana no periodo de monitoramento.

Ano Ingresso Mortalidade
Absoluto Relativo Absoluto Relativo
2.000 0 0 0 0
2.001 3 0,19 0 0
2.002 2 0,13 0 0
2.003 0 0 0 0
2.004 0 0 0 0
2.005 2 0,13 3 0,19
2.006 11 0,69 11 0,69
2.007 5 0,31 1 0,06
2.008 0 0 0 0
2.009 0 0 9 0,55
Total 23 1,45 24 1,49

De acordo com Swaine et al. (1987) os valores da taxa
de mortalidade em uma floresta madura em condicfes
naturais de distdrbios, encontra-se geralmente entre 1 e 2%.
Porém, leva-se em consideracdo que padrdes de dindmica
de comunidades nem sempre se repetem quando analisada
a dindmica populacional, devido a especificidade que cada
espécie apresenta e a maneira distinta que respondem as
variagdes ambientais (AQUINO et al., 2007).

As maiores taxas de ingresso foram observadas em
2006 (11 individuos - 0,69 ind. ha' ano) e 2.007 (5
individuos - 0,31 ind. ha ano), com respectivamente
47,83% e 21,74% do total de individuos ingressos. Nota-se
que nos anos de 2.003, 2.004, 2.008 e 2.009 ndo houve
ingresso de individuos da espécie.

As maiores taxas de mortalidade foram nos anos de
2.006 (11 individuos, 0,69 ind. ha? ano?) e 2.009 (9
individuos, 0,55 ind. ha' ano™), representando 45,83% e
37,5% do total de individuos mortos. N&o houve o registro
de individuos mortos nos anos de 2001, 2002, 2003, 2004
e 2008. A incidéncia de mortalidade entre os individuos
presentes nas trés primeiras classes diamétricas somaram
70,83% (17 individuos) do total de individuos mortos no
periodo de monitoramento. Os individuos jovem possuem
maior capacidade de crescimento, mas que devido a
competicdo interespecifica por ambientes favoraveis ao
crescimento, individuos dominantes podem levar a
supressao e consequentemente a morte de individuos mais
jovens. A grande competi¢do entre os individuos de menor
porte, devido a maior densidade do sub-bosque e ao
sombreamento mais intenso no interior da floresta,
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provavelmente, é 0 mais importante fator de mortalidade
nas classes iniciais de tamanho (FELFILI, 1995).

A andlise do incremento foi dividida em didmetro e em
altura, considerando o Incremento Peridédico e o
Incremento Periddico Anual. O Incremento Periddico em
didmetro variou de -0,044 a 0,85 cm, considerando o
periodo de 2.000 a 2.003 o valor médio foi de 0,60 cm,
2.003 a 2.006 o valor médio foi de -0,044 cm e para o
periodo de 2.006 a 2.009 o valor médio foi de 0,85 cm. Os
respectivos Incrementos Periddicos Anuais foram de 0,20
cm, -0,015 e 0,28 cm.

O maior incremento em didmetro foi apresentado no
periodo de 2.003 a 2.006, periodo em que ocorreu maior
mortalidade. Este periodo de maior incremento pode ser
indicado por maior liberacdo de espaco para crescimento
dos individuos remanescentes. Esta hipGtese pode ser
afirmada por meio da distribuigdo espacial dos individuos
(coordenadas geogréficas) e fazer uso de alguns indices de
competicdo como o de Spurr. O Incremento Periédico em
altura variou de 0,20 a 0,29 cm, considerando o periodo de
2.000 a 2.003 o valor medio foi de 0,29 m, 2.003 & 2.006 o
valor medio foi de 0,20 m e para o periodo de 2.006 & 2.009
o valor médio foi de 0,20 m. Os respectivos Incrementos
Periddicos Anuais foram de 0,097 m, 0,067 m e 0,093 m.

4. CONCLUSOES

A espécie D. sellowiana apresentou pequena
representatividade no nimero de individuos amostrados no
fragmento estudo e uma pequena variagdo no ndmero de
individuos no periodo entre anos. Embora a espécie tenha
estado presente em todas as parcelas, houve maior
incidéncia da espécie na parcela 1.544, onde apresentou
nimero de individuos notavelmente superior quando
comparada as demais parcelas. Esse fato pode ter ocorrido
devido a um possivel favorecimento das condigdes de sitio
que facilitaram o estabelecimento e desenvolvimento da
espécie no local.

O ndmero de individuos da populagdo de D. sellowiana
ingressos e mortos ndo diferiram de forma notavel,
mantendo os valores praticamente constantes no decorrer
dos anos de estudo. As taxas de ingresso e mortalidade no
periodo de monitoramento mantiveram-se dentre os limites
esperados para formacdes florestais maduras.

O crescimento em altura pode ocorrer devido a
presenca de luminosidade que influencia no maior
desenvolvimento deste, e os aspectos fenoldgicos da folha
de estdo diretamente relacionados as condigdes ambientais
locais, uma vez que as taxas de producdo, senescéncia e
comprimento foliar variaram conforme o estagio
sucessional analisado.

Em geral, maior producdo de folhas gera um
crescimento significativo quando comparado com o0s
outros anos de monitoramento, e suas folhas se
desenvolvem mais rapidamente sob condi¢fes de maior
disponibilidade de luz de que no sub-bosque de florestas
em estadgios mais avancados de sucessdo, onde a
luminosidade é menor. De modo geral, o crescimento em
altura é pouco influenciado pela densidade dos individuos.

A partir desse estudo, enfatiza-se a necessidade de
modificacdes nos critérios de incluséo referentes a espécie,
a fim de se obter conclusGes mais abrangentes que
permitam a aplicagdo correta a respeito de estratégias de
manejo e conservacao, bem como a utilizacdo e exploracdo

da espécie de forma consciente e racional. Também, é de
notavel importancia a aplicacdo de pesquisas referentes a
populacbes naturais da espécie D. sellowiana, bem como
estudos referentes aos aspectos ecoldgicos, bioldgicos,
estruturais e dindmicos correlacionadas as caracteristicas
ambientais dos locais de seu estabelecimento para
obtencdo de resultados mais claros a respeito de seu
comportamento no interior das formagdes florestais.

Devido as caracteristicas fisicas a D. sellowiana, que
pode ser utilizada como suporte e substrato para as mais
diversas plantas epifitas, como orquideas, bromélias e
outras samambaias devido a sua porosidade, podendo em
periodos com menor intensidade de chuva, ocasionar 0s
incrementos negativos apresentados no periodo de 2003 a
2006.
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