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RESUMO: Este estudo teve como objetivo descrever os padrdes floristicos, o status de conservagio, o
endemismo e o grau de raridade de plantas arbustivas-arbéreas em um Complexo Rupestre na Serra do
Espinhaco, em Diamantina (MG). A metodologia envolveu levantamentos floristicos com caminhamentos
aleatorios e a coleta de material para herbario, além do uso do banco de dados do Herbario Dendrolégico
Jeanini Felfili/UFVJM. A anélise de raridade utlizou a metodologia de Rabinowitz, fundamentada na
quantificagio das variaveis de distribuicdo geografica, especificidade de habitat e tamanho populacional para
a categorizagdo das espécies. Os dados foram processados por meio de estatistica descritiva para determinar
as proporcdes de riqueza, endemismo e padrées de raridade da comunidade. Foram identificadas 144 espécies
de 14 familias, com predominancia de Fabaceae, Asteraceae, Myrtaceae e Melastomataceae, que
representaram 52,77% da flora estudada. Destacou-se que 55,5% das espécies foram classificadas como raras
e 44,44% como comuns. O alto grau de endemismo revelou que 73% das espécies sio exclusivas do Brasil,
20% restritas a Campos Rupestres e 80% presentes em outras fitofisionomias do Cerrado. Os resultados
indicam elevada riqueza e diversidade beta da flora, reforcando a importancia da conservacdo dessas areas.
Ainda assim, a vulnerabilidade da area pode estar subestimada devido a falta de informagdes sobre o status
de conservagio de 64,6% das espécies, o que evidencia a necessidade de praticas conservacionistas e de novos
estudos para avaliar a biodiversidade e as espécies floristicas.
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Richness and rarity patterns in rupestrian complexes: evidence for the
conservation of the Serra do Espinhago Biosphere Reserve

ABSTRACT: This study aimed to describe the floristic pattetns, conservation status, endemism, and degree
of rarity of shrub and tree species in a Rupestrian Complex in the Espinhaco Range, in Diamantina, Minas
Gerais, Brazil. The methodology involved floristic surveys using random walks and the collection of
herbarium specimens, in addition to the use of the database from the Jeanine Felfili Dendrological
Herbatium/UFVJM. Rarity analysis followed Rabinowitz’s methodology, based on the quantification of
geographic distribution, habitat specificity, and population size to categorize species. Data were processed
using descriptive statistics to determine proportions of species richness, endemism, and rarity patterns within
the community. A total of 144 species from 14 families were identified, with Fabaceae, Asteraceae, Myrtaceae,
and Melastomataceae predominating, representing 52.77% of the studied flora. Notably, 55.5% of the species
were classified as rare and 44.44% as common. The high level of endemism revealed that 73% of the species
are endemic to Brazil, 20% are restricted to rupestrian grasslands, and 80% also occur in other Cerrado
phytophysiognomies. The results indicate high species richness and beta diversity, reinforcing the importance
of conserving these areas. However, the vulnerability of the area may be underestimated due to the lack of
conservation status information for 64,6% of the species, highlighting the need for conservation practices
and further studies to better assess biodiversity and floristic composition.
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1. INTRODUGAO no estado de Minas Gerais, a regido apresenta elevada

A Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco (RBSE),  heterogencidade ambiental resultante da diversidade de
reconhecida pela UNESCO em 2005, constitui um dos  substratos geoldgicos, solos, relevo e condi¢bes climaticas,
principais centro de biodiversidade e endemismo da América  fatores que favorecem a formagao de mosaicos vegetacionais
do Sul (UNESCO, 2020; ARRUDA et al.,, 2023). Localizada  com elevada riqueza floristica (GONTIJO et al., 2021).
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Entre as fitofisionomias presentes na RBSE, destacam-se
os Complexos Rupestres, sistemas associados a afloramentos
rochosos quartziticos, areniticos e ferruginosos, que
englobam diferentes formacbes vegetacionais, desde campos
abertos até formacOes savanicas e florestais (CAMINHA-
PAIVA etal., 2022). A elevada variabilidade ambiental desses
ambientes favorece a ocorréncia de comunidades vegetais
distintas e contribui para os altos niveis de diversidade
observados na regido, tornando dificil perceber os contatos
entre os diferentes tipos de vegetagio (GONZAGA;
MACHADO, 2021).

A Serra do Espinhago abriga aproximadamente 15% da
flora vascular brasileira, embora ocupe menos de 1% do
territério  nacional, e apresenta elevados niveis de
endemismo, microendemismo e riqueza de espécies
exclusivas (FERNANDES et al, 2018). Muitas dessas
espécies possuem distribui¢do restrita, pequenas populagoes
e eclevada especificidade de habitat, caracteristicas
frequentemente associadas a raridade biolégica e a maior
vulnerabilidade a extincio (RABINOWITZ et al, 1980).
Nesse contexto, estudos sobre raridade sio importantes por
permititem compreender padrdes de distribuicio geografica,
abundancia populacional e especializacio  ecologica,
fornecendo subsidios para estratégias de conservacio da
biodiversidade.

Apesar da reconhecida importincia biologica da RBSE,
diferentes areas da regido ainda apresentam lacunas de
conhecimento quanto a composicio flotistica e aos padroes
de endemismo e raridade das espécies vegetais. Embora
diversos levantamentos tenham ampliado o conhecimento
sobre a flora dos complexos rupestres, sdo escassos Os
estudos que integrem essas abordagens a complexos
rupestres localizados na porgao central da Serra do
Espinhaco, especialmente em 4areas sob influéncia de
atividades antrépicas e inseridas em ambientes universitarios.
Assim, ndo ¢é raro encontrar espécies que ainda nio foram
descritas pela ciéncia em algumas localidades da RBSE, nas
quais a composicdo da flora, principalmente em nifvel
especifico, ndo seja totalmente conhecida (COSTA;
ANDRINO; NEGRAO, 2023).

Além disso, os Complexos Rupestres estdo entre os
ecossistemas mais ameagados do pafs devido a expansdo
urbana, a mineracdo, as queimadas, as espécies exoticas
invasoras e a outras alteragdes antrépicas que promovem a
fragmentacdo de habitats e a reducdo da biodiversidade
(ARRUDA et al., 2023). Por isso, ao se considerar as 538
espécies ameagadas de extingdo no estado de Minas Gerais,
observamos que 351 delas ocorrem na RBSE (REFLORA,
2025). Assim, torna-se fundamental ampliar o conhecimento
sobre a distribuicdo e o status das espécies presentes nesses
ambientes para subsidiar a¢gdes de manejo, conservagio e
restauracdo ecologica (MANRIQUE-ASCENCIO et al,
2024).

Diante desse cenario, o presente estudo teve como
objetivo analisar a composicdo flotistica, o endemismo e os
padrées de raridade de espécies em um Complexo Rupestre
localizado na porgio central da Reserva da Biosfera da Serra
do Espinha¢o. Foram testadas as seguintes hipéteses: (1) a
flora do Complexo Rupestre do Campus JK da UFVJM
apresenta elevada diversidade alfa-taxonémica em funcgdo da
heterogeneidade ambiental local; e (2) a composicio floristica
¢ fortemente influenciada por espécies endémicas e raras, o
que reflete padrdes caracteristicos dos ecossistemas rupestres
da Serra do Espinhaco.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1. Caracterizagdo da area de estudo

O estudo foi realizado na area de complexo rupestre do
Campus JK (18°12'12.1" S, 43°34'04.8" W) da Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, situada no
municipio de Diamantina-MG, que esta inserido na por¢io
central da Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco (Figura
1). A area amostrada possui aproximadamente 143 hectares.
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Figura 1. Complexo rupestre estudado no campus JK da

Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, com a
localizagaio da Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco e a
delimitagio da area de estudo de vegetagdo nativa no interior do
campus (em vermelho) com o direcionamento do caminhamento
realizado.

Figure 1. Rupestrian complex studied at campus JK of the Federal
University of the Jequitinhonha and Mucuri Valleys (UFV]M),
showing the location of the Serra do Espinhaco Biosphere Reserve
and the delimitation of the native vegetation study area within the
campus (red boundary), with the floristic survey transect route
indicated.

O campus apresenta clima tropical, com temperatura
média anual de 18°C, e ¢é classificado, segundo Ko6ppen,
como mesotérmico (Cwb), com invernos secos e verdes
chuvosos (CUNHA et al.,, 2025). O relevo caracteriza-se por
sua rugosidade, altitude de 1380 m acima do nivel do mar e
por rochas quartziticas, resultando em solos arenosos e
pobres em nutrientes A vegetagdo predominante é campestre
e caracteriza-se por Complexo Rupestre, Campo Sujo e
Turfeiras. Estas formagdes compdem um mosaico
vegetacional com outras formagdes florestais associadas ao
Corrego do Soberbo (CUNHA et al.,, 2025). Esta variacao de
fitofisionomias que compdéem os Complexos Rupestres
contribui substancialmente para a diversidade vegetal local.

Em relacio ao seu status de conservacdo, cabe pontuar
que, desde 2004, o campus esta em fase de implantagao, com
a construcdo de prédios, estacionamentos, acessos e areas
livres. Essas atividades tém causado impactos ambientais em
diversas por¢oes da area de estudo; entre eles, podemos citar
a presenca de lixo doméstico, entulhos de construcio e
trilhas, que contribuem para a compactacio do solo e para
processos erosivos. Porém, cabe destacar que o trecho
estudado apresenta bom estado de conservacio, em que os
impactos citados sao baixos e, ou inexistentes, ou seja, possui
baixa interferéncia antrépica.

2.2. Métodos de amostragem da vegetagao

Para a obtencdo de dados da vegetacio, a area de estudo
de 143 hectates foi dividida em trés trechos: o primeiro
trecho (superior), com 70 hectares; o segundo trecho
(intermediario), com 45,3 hectares; e o terceiro trecho
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(infetior), com 28,3 hectares. A delimitacdo desses trechos
baseou-se nas transicoes fitofsionomicas observadas no
mosaico vegetacional, que vdo de complexos rupestres e
campos sujos a formagdes florestais associadas ao Corrego
do Soberbo. O esfor¢o de amostragem total perfez 9 dias de
campo, realizados por dois coletores entre os meses de abril
a junho, perfodo que marca o inicio da estagio seca. A
escolha deste periodo justifica-se pelo foco exclusivo em
individuos de habito arbustivo e arbéreo, cuja estrutura
perene permite a visualizagdo e o registro das espécies
independentemente das variagGes sazonais.

Foram realizadas trés campanhas mensais com intervalo
de 10 dias entre cada incursao. Em cada campanha, foram
realizadas caminhadas aleatérias (método de varredura) com
duragdo de duas horas por trecho, totalizando um esfor¢o
amostral de 36 horas por pessoa. Em cada um dos trechos
foram registradas novas espécies a medida que eram
visualizadas ao longo do trajeto percorrido em cada dia de
amostragem Assim, buscamos garantir que percorremos
todas as fitofisionomias da 4rea amostrada, e com isso,
elaboramos a listagem de espécies encontradas na area nativa
do campus JK da UFVJM.

Nas caminhadas, realizadas em toda a extensao da area de
estudo, foram registradas e coletados materiais botanicos das
espécies de habito atbustivo e arbéreo. A amostragem,
buscou descrever, além das espécies encontradas, as
mudangas na paisagem ao longo do campus JK. Para as
espécies amostradas, sempre que possivel, foram coletados
materiais botanicos em estagio reprodutivo; quando este nio
estava disponivel, realizaram-se coletas estéreis, adotando-se
como critério de inclusio na amostragem apenas individuos
faneréfitos (RAUNKIER, 1934). Todo o material botanico
coletado foi submetido as técnicas classicas de herborizagio
para postetior incorporacio ao Herbario Dendrolégico
Jeanini Felfili (HDJF) da Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri.

Para a identificagdo do material botanico coletado e para
informagbes sobre a distribuicio das espécies, foram
utilizadas bibliografias especializadas, consulta a especialistas,
acervo dos herbarios disponiveis online (SpeciesLink e Flora
e Funga do Brasil), bem como o acervo do HDJF/UFV]M.
As espécies foram identificadas segundo a classificagdo de
familia e de género proposta pelo Angiosperm Phylogeny
Group, versio IV (APG, 2016). Para verificacdo de grafia e
sinonimias de nomenclaturas, utilizamos os bancos de dados
da Flora e de Fungos do Brasil (REFLORA, 2025).

Para averiguar o grau de ameaga de extingdo das espécies
amostradas na 4area, adotamos as categorias de ameaca
definidas pela Unido Mundial para a Natureza (IUCN), que
se distribuem em: criticamente em perigo, em petigo,
vulneravel, quase ameagada, menos preocupante, dados
insuficientes, extinta e extinta na natureza. Para isso,
realizamos consultas ao Livro Vermelho da Flora do Brasil
(Martinelli; Moraes, 2013) e a plataforma Flora e Fungos do
Brasil (REFLORA, 2025).

A caracterizagdo das espécies amostradas quanto a
raridade foi realizada por meio do sistema proposto por
Rabinowitz et al. (1986). Este baseia-se na combinacio de
trés varidveis ecologicas fundamentais: extensio da
distribuicdo geografica, especificidade de habitat e tamanho
populacional. A partir dessa abordagem, construimos uma
matriz classificatéria com oito categorias, das quais uma
representa espécies comuns e as demais sete refletem
distintos graus de raridade (Figura 2). O gradiente de raridade

varia de 1 a 7, sendo a categoria 7 a mais restrita e, portanto,
potencialmente a mais vulneravel, segundo os autores do
método.
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Figura 2. Formas de raridade de acordo com classifica¢io proposta
por Rabinowitz et al. (1980).
Figure 2. Forms of rarity according to the classification proposed by
Rabinowitz et al. (1986).

A caracterizagdo dos niveis de raridade das espécies
seguiu os critérios de Rabinowitz et al. (1986) adaptados por
Freire et al. (2021) e se basearam em: (i) Distribuicao
geogrifica: classificaram-se como de distribui¢do restrita as
espécies endémicas em escala regional, cuja ocorréncia limita-
se a um unico bioma; (i) Especificidade por habitat:
definiram-se como de 'habitat unico' as espécies restritas a
formagbes campestres (Campo Rupestre, Campo Limpo e
Campo Sujo), e como de 'habitat variado' aquelas registradas
em duas ou mais fitofisionomias; (iii) Frequéncia de
ocorréncia: utilizada como proxy para o tamanho
populacional, foi mensurada pelo nimero de registros de
cada espécie na plataforma SpeciesLink. Essa métrica reflete
a representatividade das espécies em cole¢oes botinicas nas
areas de Complexo Rupestre da Serra do Espinhaco, e ndo a
sua abundancia local. Essa abordagem baseada em dados
floristicos histéricos é respaldada pela literatura para estudos
dessa natureza (FRANCISCON; MIRANDA, 2018;
FREIRE et al.,, 2021).

Visando complementar a analise da contribuicdo das
espécies para a diversidade florfstica da Reserva da Biosfera
da Serra do Espinhaco, avaliamos também o grau de
endemismo das espécies amostradas. Essa classificagdao foi
realizada com base nas informacgdes disponibilizadas na
plataforma Flora e Funga do Brasil (REFLORA, 2025).
Considerou-se endémica do Brasil as espécies com
ocorréncia restrita ao territério nacional. Para os niveis
regionais (RBSE), quando a distribuicdo indicada pelo
Reflora (2025) se limitava ao estado de Minas Gerais ou a
fitofisionomia de campos rupestres, a classificacdo foi
confirmada por meio de consulta as localidades de coleta
disponiveis na plataforma SpeciesLink, a fim de verificar se
os registros conhecidos corroboravam essa restricio
geografica.

3. RESULTADOS

No complexo rupestre localizado no campus JK da
UFV]JM foram registradas 144 espécies, distribuidas em 14
familias. As familias mais representativas em riqueza foram:

Fabaceae (31 spp.), Asteraceae (20 spp.), Myrtaceae (18 spp.)
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e Melastomataceae (7 spp.), que, em conjunto,
corresponderam a 52,77% da flora amostrada (Tabela 1).

Além da composi¢iao floristica, observou-se elevada
diversidade de formas de vida entre as espécies registradas,
indicando acentuada variacio funcional na comunidade
(Figura 3).
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Figura 3: Distribui¢do do nimero de espécies por forma de vida,
com gradiente cromatico do vermelho (valores baixos) ao verde
(valores altos).

Figure 3. Species richness distribution across life forms, with a color
gradient ranging from red (lowest values) to green (highest values).

Em relacdo a andlise de raridade, todas as formas foram
identificadas na comunidade, segundo o
Rabinowitz. Cerca de 55,5% das espécies apresentaram
algum grau de raridade, enquanto 44,4% foram classificadas
como comum. Entre as espécies consideradas raras, 18,7%
sao endémicas.

Das categorias de conservagdo presentes, uma espécie
(0,7%) se encontra “Criticamente Ameagada” (CR) seis
espécies (4,2%) “Em Perigo” (EN) e duas espécies (1,4%)
classificada como “Vulneravel” (VU), totalizando nove
espécies (6,3%) sob algum nivel de ameaga. Na categoria
“Quase Ameagada” (NT), foram registradas trés espécies
(2,1%), enquanto na “Menos Preocupante” concentrou-se a
maior parte das espécies, com 37 (25,7%). Destaca-se que 93
espécies (04,6%) foram classificadas como “Nio avaliadas” e
outras duas (1,4%) como “Dados Insuficientes”, o que
evidencia uma lacuna de conhecimento sobre o status de
conservacdo da comunidade estudada.

Trés espécies foram classificadas como “Em Perigo”
(EN): Baccharis elliptica, Byrsonima cipoensis e Plinia espinbacensis.
De acordo com o SpeciesLink, estas ocorrem principalmente
na regido de Diamantina/MG e estdo sujeitas 2 mineracio, a
expansdo agricola e urbana (FREIRE et al, 2021). As
espécies Lychnophora poblii e Lychnocephalus tomentosus foram
enquadradas como “Vulneraveis” (VU) e a Drosera graminifolia
como “Criticamente Ameagada” (CR) devido a sua
distribuicdo restrita aos Campos Rupestres da Serra do
Espinhaco, no estado de Minas Gerais.

critério de

4. DISCUSSAO

A familia Asteraceae, a mais rica em numero de espécies
na area estudada, apresentou elevada ocorréncia em
formagoes campestres, caracteristica ja descrita na literatura
(CASTILHO-SILVA et al., 2024).
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Segundo literatura especializada, essa predominancia
relaciona-se a eficiéncia de dispersdo conferida por estruturas
especializadas, como os pdpus plumosos, apéndices de
aderéncia e metabolitos secundarios, bem como a capacidade
adaptativa a ambientes abertos e de baixa disponibilidade
hidrica (COSTA et al.,, 2021). Esse conjunto de atributos
favorece a ocupa¢io em mosaicos campestres do Complexo
Rupestre, contribuindo para a elevada diversidade observada.

A familia Melastomataceae foi registrada exclusivamente
nas por¢oes de campo rupestre refletindo sua associacio a
condicOes ambientais extremas, como restricao edafica, alta
radiagio e disponibilidade hidrica limitada, destacando-se
como componente floristicos  caracteristico  dessa
fitofisionomia na RBSE, como ja registrado em outros
trabalhos cientificos (ROCHA et al., 2024). Outro aspecto
relevante foi a auséncia de espécies desta familia estritamente
arbéreas; a predominancia de formas arbustivas, como em
Pleroma granulosum, Miconia ferruginata e Miconia albicans, sugere
adaptacoes pressoes
caracteristicas dos Campos Rupestres e da RBSE, as quais
favorecem espécies com maior adaptabilidade morfoldgica e
fisiologica (ROCHA et al., 2024).

A ocorréncia exclusiva dessa familia nos ambientes
campestres pode refletir adaptagdes evolutivas de suas
espécies aos filtros ambientais caracteristicos da RBSE, como
os afloramentos rochosos e outros fatores ja mencionados.
Essa composicdo funcional especializada, marcada por
estruturas morfolégicas que otimizam a producio de
alimento e energia, minimizam a perda de 4gua por
evapotranspiragio e reduzem os danos causados pela alta
radiacio, pode contribuir diretamente para a elevada
diversidade alfa-taxonoémica, o endemismo e a raridade
floristica observados na regiao.

As familias Fabaceae e Myrtaceae apresentaram, neste
estudo, ampla distribui¢do nas fitofisionomias amostradas, o
que pode estar associado a plasticidade ecoldgica de vérias de
suas espécies, capazes de ocupar ambientes distintos no
Cerrado, na Mata Atlantica, na AmazoOnia, entre outros
biomas, como ¢é relatado na literatura (REFLORA, 2025). E
o caso, por exemplo, de Jupunba villosa (ocorre no Cerrado e
na Mata Atlantica), Copaifera langsdorfii (Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica), Campomanesia adamantinm (Cerrado,
Mata Atlantica), Eugenia punicifolia (Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal), entre outras registradas
neste estudo (Tabela 1).

Na amostragem, além das espécies tipicas do Cerrado,
identificadas ~ espécies  de
fitogeograficos. Foram registradas espécies exclusivas da
Mata Atlantica, tais como: Vernonanthura pubernla, Piptocarpha
axillaris, Tachigali rugosa e Pleroma granulosum. Outras espécies
se distribuem em regiGes ecotonais entre a Mata Atlantica e
o Cerrado, australis,
erythropappus, Senna corifolia, Ocotea percoriacea, Trichilia pallens,
Myrcia microphylla, Solanum lycocarpum e 1 ochysia tucanorum.

O compartilhamento de distribuicio também foi notavel
no dominio fitogeografico da Amazénia, por meio de
Buchenavia tomentosa e Erythroxylum suberosum. Um padrio
semelhante de compartilhamento entre os biomas Cerrado e
Caatinga foi observado no campus JK,
encontradas trés espécies com essa distribuigdo: Mikania
reticulata, Chamaecrista orbiculata e Tetrapterys microphylla (Tabela

1).

funcionais as ambientais severas

foram outros  dominios

incluindo:  Guatteria Evremanthus

onde foram
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Tabela 1. Caracterizagdo taxondmica, status de conservagio e atributos de distribuicdo de espécies no campus JK — Diamantina (MG).
Table 1. Taxonomic characterization, conservation status, and distribution attributes of plant species recorded at campus JK, Diamantina,
Minas Gerais State, Brazil.

Familia/Espécie SC DG EH FO FO R End.
Anacardiaceae
Tapirira guianensis Aubl. EN Ampla Alta 112 Pequeno 1  Nio
Annonaceae
Guatteria australis A.St.-Hil. LC Ampla Alta 2843 Grande C Brasil
Guatteria sellowiana Schltdl. LC Ampla Alta 773  Grande C Brasil
Apocynaceae
Hancornia speciosa Gomes NE Ampla Alta 2270 Grande C Nio
Mandevilla pycnantha (Steud. ex A.DC.) Woodson NE Ampla Baixa 254 Pequeno 3  Brasil
Minaria ditassoides (Silveira) T.U.P.Konno & Rapini NE Restrita Baixa 206 Pequeno 7  Brasil
Aquifoliaceae
Llex psendobuxcus Reissek NE Ampla Alta 437 Pequeno 2  Brasil
Araceae
Th tophyllum ad tinum (Schott) Sakur., Calazans & Mayo NE Restrita Baixa 10 Pequeno 7  Brasil
Araliaceae
Didymopanax macrocarpus (Cham. & Schltdl.) Seem. NE Restrita Alta 228 Pequeno 2  Brasil
Didymopanax: morototoni (Aubl.) Decne. & Planch. NE Ampla Alta 407 Pequeno 5 Nio
Asteraceae
Achyrocline satureioides (Lam.) DC. NE Ampla Alta 2960 Grande C Nao
Baccharis elliptica Gardner EN Restrita Baixa 222 Pequeno 7  Brasil
Baccharis linearifolia (Lam.) Pers. NE Ampla Alta 1474 Grande C Nio
Baccharis platypoda DC. NE Ampla Alta 904 Grande C Nio
Baccharis trinervis Pers. NE Ampla Alta 1929  Grande C Nio
Chrysolaena simplex (Less.) Dematt. NE Restrita Alta 564 Pequeno 5 Nio
Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish NE Ampla Alta 875 Grande C Brasil
Eremanthus incanus (Less.) Less. NE Ampla Alta 518 Pequeno 1 Brasil
Eremanthus polycephalus (DC.) MacLeish NT Restrita Alta 153 Pequeno 5 Brasil
Lepidaploa rufogrisea (A.St.-Hil.) H.Rob. LC Restrita Baixa 948  Grande 6 Brasil
Lessingianthus cordiger (Mart. ex DC.) H.Rob. NE Restrita Baixa 48  Pequeno 7  Brasil
Lychnophora poblii Sch.Bip. VU Restrita Baixa 180 Pequeno 7  Brasil
Lychnocephalus tomentosus Mart. ex DC. VU Restrita Baixa 155 Pequeno 7  Brasil
Mitkania reticulata Gardner NE Ampla Baixa 205 Pequeno 3  Brasil
Piptocarpha axillaris (Less.) Baker LC Restrita Baixa 1342 Grande 6 Brasil
Piptolepis glazionana Beauverd EN Restrita Baixa 19 Pequeno 7  Brasil
Porophyllum lanceolatnm DC. NE Restrita Baixa 340 Pequeno 7  Nio
Pseudobrickellia brasiliensis (Spreng.) R.M.King & H.Rob. LC Ampla Alta 566 Pequeno 1 Brasil
Vernonanthura pubernta (Less.) H.Rob. NE Restrita Baixa 546  Pequeno 7 Desc.
Lepidaploa lilacina (Mart. ex DC.) H.Rob. DD Restrita Baixa 172 Pequeno 7  Brasil
Bignoniaceae
Handroanthus ochracens (Cham.) Mattos NE Ampla Alta 1426  Grande C Nao
Jacaranda oxyphylla Cham. NE Restrita Alta 315 Pequeno 5 Brasil
Familia/Espécie SC DG EH ™ ™ R  End.
Zeyheria montana Mart. LC Ampla Alta 2004 Grande C Brasil
Jacaranda cuspidifolia Mart. NE Ampla Alta 744  Grande C Nio
Burseraceae
Protium spruceanum (Benth.) Engl. NE Ampla Alta 1404 Grande C Nio
Calophyllaceae
Kielmeyera lathrophyton Saddi NE Ampla Alta 326  Pequeno 1 Brasil
Kielmeyera rubriflora Cambess. NE Restrita Alta 1257 Grande 4 Nio
Caryocaraceae
Caryocar brasiliense Cambess. LC Ampla Alta 1995 Grande C  Brasil
Clusiaceae
Clusia diamantina Bittrich EN Restrita Alta 482 Pequeno 5 Brasil
Combretaceae
Terminalia corrugata (Ducke) Gere & Boatwr. NE Ampla Alta 60  Pequeno 1 Brasil
Convolvulaceae
Evolyulus glomeratus Nees & Mart. NE Ampla Alta 1799 Grande C Nio
Droseraceae
Drosera graminifolia A.St.-Hil. CR Restrita Baixa 81  Pequeno 7  Brasil
Ericaceae
Gaylussacia virgata Mart. ex Meisn. NE Ampla Baixa 594 Pequeno 3  Brasil
Erythroxylaceae
Erythroscylum citrifolinm A.St.-Hil. NE Ampla Alta 2591  Grande C Nio
Erythroxylum cuneifolinm (Mart.) O.E.Schulz NE Ampla Alta 1702 Grande C Nao
Erythroxylum pelleterianum A.St.-Hil. LC Ampla Alta 1000 Grande C Nio
Erythroxylum suberosum A.St.-Hil. LC Ampla Alta 3727 Grande C Nio
Euphorbiaceae
Croton campestris A.St.-Hil. NE Ampla Alta 1251 Grande C Nio
Fabaceae
Jupunba villosa (Iganci & M.P.Morim) M.V.B.Soares et al. 1LC Ampla Alta 63  Pequeno 1 Brasil
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Albizia lebbeck (1..) Benth. NE Ampla Alta 365 Pequeno 1 Nio

Abndira fraxinifolia Benth. LC Ampla Alta 2261 Grande C Brasil
Banbinia forficata 1ink NE Ampla Alta 2693 Grande C Nio

Bionia coriacea (Nees & Mart.) Benth. LC Ampla Alta 817  Grande C Brasil
Chamaecrista decora (H.S. Irwin & Barneby) Conc., L.P. Queiroz & G.P. Lewis LC Restrita Baixa 132 Pequeno 7  Brasil
Chamacecrista desvanxii (Collad.) Killip NE Ampla Alta 5945 Grande C Nio

Chamaecrista distichoclada (Benth.) H.S.Irwin & Barneby NE Restrita Alta 49 Pequeno 5 Brasil
Chamaecrista monticola (Mart. ex Benth.) H.S.Irwin & Barneby NE Restrita Baixa 46  Pequeno 7 Desc.
Chamaecrista myrophenges (H.S.Irwin & Barneby) H.S.Irwin & Barneby NE Restrita Baixa 21 Pequeno 7  Brasil
Chamaecrista rossicornm (H.S. Irwin & Barneby) Rando NE Restrita Baixa 87  Pequeno 7  Brasil
Chamaecrista orbiculata (Benth.) H.S.Irwin & Barneby NE Ampla Alta 556  Pequeno 1  Nio

Copaifera langsdorffii Desf. NE Ampla Alta 4246  Grande C Nio

Crotalaria micans Link NE Ampla Alta 1818 Grande C Nio

Dalbergia miscolobium Benth. LC Restrita Alta 1437 Grande 4 Brasil
Enterolobium gummiferum (Mart.) J.F.Macbr. 1L.C Ampla Alta 675 Grande C Brasil
Hymenaea conrbari 1.. LC Ampla Alta 201  Pequeno 1  Nio

Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne NE Ampla Alta 2083 Grande C Nio

Leptolobinm brachystachynm (Benth.) Sch.Rodr. & A.M.G.Azevedo 1L.C Restrita Baixa 125 Pequeno 7  Brasil
Mimosa aurivillus Mart. LC Ampla Alta 571 Pequeno 1 Brasil
Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. NE Ampla Alta 1746  Grande C Nio

Periandra mediterranea (Vell.) Taub. NE Ampla Alta 3054 Grande C Nio

Cenostigma pluviosum (DC.) Gagnon & G.P.Lewis NE Ampla Alta 422 Pequeno 1 Nio

Senna corifolia (Benth.) H.S.Irwin & Barneby LC Ampla Alta 259  Pequeno 1 Brasil
Senna macranthera (DC. ex Collad.) H.S.Irwin & Barneby NE Ampla Alta 3571 Grande C Nio

Senna multijnga (Rich.) H.S.Irwin & Barneby NE Ampla Alta 4135 Grande C Nio

Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville 1L.C Ampla Alta 1451 Grande C Brasil
Stylosanthes viscosa (L..) Sw. NE Ampla Alta 2747 Grande C Nao

Swartzia apetala Raddi LC Ampla Alta 1604 Grande C Brasil
Tachigali rugosa (Mart. ex Benth.) Zarucchi & Pipoly NT Restrita Baixa 290 Pequeno 7  Brasil
Tamarindus indica 1. NE Ampla Alta 621  Grande C Nio

Lauraceae

Apniba firmula Nees & Mart.) Mez LC Ampla Alta 930  Grande C Brasil
Cryptocarya aschersoniana Mez NE Restrita Baixa 1157 Grande 6 Nao

Ocotea percoriacea Kosterm. LC Ampla Alta 447 Pequeno 1 Brasil
Malpighiaceae

Byrsonima cipoensis Mamede EN Restrita Baixa 145 Pequeno 7  Brasil
Byrsonima crassifolia (1..) Kunth NE Ampla Alta 3040 Grande C Nio

Byrsonima dealbata Griseb. NE Restrita Alta 1053 Grande 4 Brasil
Byrsonima vacciniifolia A.Juss. NE Ampla Alta 554 Pequeno 1 Brasil
Heteropterys escalloniifolia A.Juss. NE Ampla Alta 292 Pequeno 1 Desc.
Glicophyllum microphyllum (A.Juss.) R.F.Almeida LC Ampla Alta 1434 Grande C Brasil
Malvaceae

Eriotheca gracilipes (IK.Schum.) A.Robyns NE Ampla Alta 1051 Grande 1 Nao

Marcgraviaceae

Schwartzia adamantium (Cambess.) Bedell ex Gir.-Cafas NE Restrita Baixa 299 Pequeno 7  Brasil
Melastomataceae

Miconia albicans (Sw.) Steud. NE Ampla Alta 6492 Grande C Nao

Miconia ferrnginata DC. NE Ampla Alta 1516 Grande C Nio

Miconia pepericarpa DC. LC Restrita Alta 959  Grande 4 Brasil
Miconia sellowiana Naudin LC Ampla Alta 1722 Grande C  Brasil
Pleroma angustifolium (Naudin) Triana NE Restrita Alta 19 Pequeno 5 Brasil
Pleroma cardinale Bonpl.) Triana NE Restrita Alta 148  Pequeno 5 Brasil
Pleroma granunlosum (Dest.) D. Don NE Restrita Baixa 207 Pequeno 7  Brasil
Meliaceae

Cabralea canjerana (NVell.) Mart. NE Ampla Alta 3098 Grande C Nao

Melia azedarach 1. NE Ampla Alta 1000 Grande C Nio

Trichilia pallens C.DC. LC Ampla Alta 998  Grande C Brasil
Myrtaceae

Campomanesia adamantinm (Cambess.) O.Berg NE Ampla Alta 2093 Grande C Nio

Eugenia dysenterica (Mart.) DC. NE Ampla Alta 965 Grande C Nio

Eungenia punicifolia (Kunth) DC. LC Ampla Alta 6615 Grande C Brasil
Eungenia sonderiana O Berg NE Ampla Alta 394  Pequeno 1 Brasil
Myrcia vellozoi Mazine LC Restrita Alta 77  Pequeno 5 Brasil
Myreia amazonica DC. NE Ampla Alta 1368 Grande C Nio

Myreia fenzliana O.Berg NE Ampla Alta 509  Pequeno 1  Nio

Myrcia microphylla O Berg NE Restrita Alta 25 Pequeno 5 Brasil
Mpyrcia obovata (O.Berg) Nied. LC Ampla Alta 310  Pequeno 1 Brasil
Myreia rufipes DC. NE Ampla Alta 550  Pequeno 1 Brasil
Myreia splendens (Sw.) DC. NE Ampla Alta 8544 Grande C Nio

Myrcia subcordata DC. NE Ampla Alta 381 Pequeno 1 Brasil
Myrcia subalpestris DC. NE Ampla Alta 185 Pequeno 1  Nio

Plinia espinbacensis Sobral EN Restrita Baixa 19  Pequeno 7  Brasil
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Plinia nana Sobral

Psidinm bergianum (Nied.) Burret
Psidinm grandifolinm Mart. ex DC.
Siphonengena densiflora O.Berg
Nyctaginaceae

Guapira noxia (Netto) Lundell
Ochnaceae

Ouratea spectabilis (Mart.) Engl.
Peraceae

Pera glabrata (Schott) Baill.
Phyllanthaceae

Phyllanthus klotzschianns Mill. Arg.
Richeria grandis Vahl
Primulaceae

Myrsine gnianensis (Aubl.) Kuntze
Myrsine umbellata Mart.

Myrsine gardneriana A.DC.
Proteaceae

Roupala montana Aubl.
Rhamnaceae

Frangnla polymorpha Reissek
Rosaceae

Prunus myrtifolia (1..) Urb.
Rubiaceae

Faramea byacinthina Mart.
Galianthe grandifolia E.1..Cabral
Paliconrea rigida Kunth
Sapindaceae

Matayba marginata Radlk.
Solanaceae

Solanum aculeatissimum Jacq.
Solanum lycocarpum A.St.-Hil.
Styracaceae

Styrax ferrugineus Nees & Mart.
Styrax oblongns (Ruiz & Pav.) A.DC.
Styrax pedicellatus (Perkins) B.Walln.
Urticaceae

Cecropia pachystachya Trécul
Velloziaceae

Vellozia albiflora Pohl

Vellozia carnncularis Mart. ex Seub.
Vochysiaceae

Qualea grandiflora Mart.

Vochysia discolor Warm.

Vochysia tucanornm Matt.

LC Restrita Baixa 61  Pequeno 7 Brasil
NE Ampla Alta 76 Pequeno 1 Nio
LC Ampla Alta 713  Grande C Nio
LC Ampla Alta 571 Pequeno 1 Brasil
NE Restrita Alta 874  Grande 4 Brasil
LC Restrita Alta 931  Grande 4 Brasil

NE Ampla Alta 5093 Grande C Nio
NE Ampla Alta 1464 Grande C Brasil
NE Ampla Alta 1609 Grande C Nio
NE Ampla Alta 1824 Grande C Nio
NE Ampla Alta 3255 Grande C Nio
NE Ampla Alta 1454 Grande C Nio
NE Ampla Alta 3752 Grande C Nio

NE Ampla Alta 233 Pequeno 1 Nio

NE Ampla Alta 2249 Grande C Nio
LC Restrita Alta 325 Pequeno 5 Nio
NE Ampla Alta 609  Grande C Brasil
NE Ampla Alta 3312 Grande C Nio
NE Ampla Alta 246  Pequeno 1 Brasil
NE Ampla Alta 473  Pequeno 1 Nio

NE Ampla Alta 1939 Grande C Nio
NE Restrita Alta 1567 Grande 4 Nio
DD Restrita Baixa 55 Pequeno 7  Nio

LC Ampla Alta 92 Pequeno 1 Brasil

NE Ampla Alta 2729  Grande C Nio
NT Ampla Alta 340 Pequeno C  Brasil
NE Restrita Baixa 258 Pequeno C  Brasil
NE Ampla Alta 3090 Grande C Nio
LC Restrita Alta 558 Pequeno C  Brasil
NE Ampla Alta 32 Grande C Nio

SC = Status de conservagio (EN=Em Perigo, LC=Pouco Preocupante, NE=Nio Avaliada, DD=Dados Insuficientes); FO = Frequéncia de ocorréncia; EH
= Especificidade do habitat; DG = Distribuicao Geografica; C = Comum; R= Raridade; End. = Endemismo; Desc = Desconhecida.

Embora o perfodo de amostragem tenha sido de trés
meses, a representatividade da flora lenhosa local nio foi
comprometida pela sazonalidade tipica dos complexos
rupestres da RBSE. Em ambiente de Cerrado, a detecgao de
espécies herbiaceas depende fortemente de eventos
fenolégicos; contudo, no componente arbustivo-arboreo, a
permanéncia das  estruturas = vegetativas ~ permite  a
identificagdo taxonémica segura mesmo durante periodos de
dorméncia  reprodutiva. Assim, a metodologia de
caminhamento aleatorio, com coleta de material estéril e
consulta a acervos herbodolégicos, mitigou possiveis riscos
de subamostragem decorrentes do curto intervalo de tempo.

Além dos aspectos fitogeograficos ligados a intensa
variagio ecotonal da RBSE, a distribuicdo da vegetacio
também variou em funcido da heterogeneidade topografica,
da profundidade do solo e da presenca de afloramentos de
quartzito. Estes fatores, por sua vez, influenciaram a
disponibilidade hidrica, constituindo um mosaico variado em
funcao do habitat ou microhabitat e evidenciando filtros
ambientais que moldam a estrutura da comunidade. Este
padrio fitogeografico ja é bem documentado para a RBSE

(COSTA et al., 2021, 2022; PERILO, 2022; CARVALHO et
al., 2026; NEGREIROS et al., 2026; LUCRESIA et al., 2026).

Embora as espécies arbustivas predominassem,
observou-se a presenca expressiva de elementos arbéreos,
geralmente associados a microrrelevos especificos. Essa
distribuicio parece estar relacionada as caracteristicas
geomorfologicas e topograficas que geraram variagdes nas
condicoes edaficas locais. Assim, areas de menor declividade
e maior acimulo de sedimentos no solo, tornando-o mais
espesso e fértil, favoreceram espécies arboreas (Pinto et al.,
2009), como na mata de galeria do Corrego Soberbo,
enquanto parcelas de solo raso e afloramentos quartiziticos,
como nos campos sujos localizados nas por¢cdes mais
elevadas e ingremes do terreno, favoreceram a
predominancia de espécies de habito estritamente arbustivo.
Isso se deve ao fato das arvores, por apresentarem arquitetura
mais complexa, demandarem maior disponibilidade de
recursos quando comparadas aos arbustos, Unicas formas de
vida consideradas neste levantamento juntamente com o0s
elementos arbéreos (SCALON et al., 2022).

O estudo registrou 75 espécies endémicas brasileiras,
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como por exemplo Mikania reticnlata, L. poblii ¢ Eremanthus
erythrgpappus, das quais 32 sdo endémicas de Minas Gerais e
associadas aos Campos Rupestres e ao Cerrado tais como: L.
poblii, Miconia pepericarpa, Pleroma cardinale, 1 epidaploa rufogrisea
e Lessingianthus cordiger. O que evidencia que, embora o
complexo rupestre estudado esteja em 4rea ecotonal,
apresenta matriz  fitogeografica tipica de Cerrado,
corroborada pela presenca de espécies endémicas dessa
vegetagdo. Esse endemismo possivelmente esta relacionado
aos fortes filtros ambientais impostos aos ecossistemas
rupestres, como os fatores edaficos, climaticos e
topograficos/altitudinais, ja amplamente descritos na
literatura (GONZAGA; MACHADO, 2021; CUNHA et al,,
2025). Deste modo, tanto a raridade anteriormente descrita
quanto a relevancia funcional das espécies registradas podem
ser explicadas por estarem concentradas em formas de relevo
antigas (GOSPER et al.,, 2021). A existéncia isolada e/ou em
consércio  desses e de outros filtros ambientais,
especialmente no Planalto Diamantino, onde se encontra a
area estudada, propiciou o reconhecimento desta regido
como centro de diversidade e endemismo vegetal
(SILVEIRA et al., 2016; COLI-SILVA et al., 2019). Essa
caracteristica, por sua vez, reforca o elevado endemismo
presente no estudo e nas demais regides da Reserva da
Biosfera da Serra do Espinhaco (FREIRE et al, 2021;
GONZAGA; MACHADO, 2021; CUNHA et al., 2025).

Em ecossistemas altamente heterogéneos e com elevado
endemismo, como os Complexos Rupestres da Reserva da
Biosfera da Serra do Espinhaco (RBSE), a subavaliagio do
risco de extingdo constitui uma lacuna critica para a
conservagao. Neste estudo, 15,2% das espécies permanecem
classificadas como “Niao Avaliadas” (NE), sendo, em sua
maiotia, raras e de distribuicdo testrita, como Minaria
ditassoides, Thanmatophyllum adamantinum, 1. cordiger e P.
granulosum.

Esses exemplos evidenciam essa lacuna ao representarem
taxons com ocorréncia limitada e possivel sensibilidade a
alteracoes ambientais, ainda sem avaliacio. Essa condicio
compromete a priorizagdio de espécies em listas de
conservagdo, dificulta a alocagdo de recursos e pode resultar
na exclusio desses taxons de instrumentos legais de protecio.
Como consequéncia, a perda dessas espécies pode
desestruturar processos ecolégicos locais e comprometer
setvicos ecossistémicos, reforcando a necessidade de
incorporagao sistematica de avaliagdes de risco em politicas
publicas voltadas a conservacdo da biodiversidade na RBSE

Sendo assim, os resultados confirmam as duas hipoteses
testadas. A hipotese 1, de que a flora apresenta elevada
diversidade alfa-taxonémica em funcdo da heterogeneidade
ambiental local, é corroborada pela diversidade observada,
que ndo se distribuiu de forma homogénea, mas como um
mosaico estrutural, com diferentes grupos taxonomicos
associados a microhabitats especificos, refletindo a atuagio
de filtros ambientais locais. Da mesma forma, a hipétese 2,
segundo a qual a composicio floristica ¢é fortemente
influenciada por espécies endémicas e raras, também ¢é
sustentada pelos resultados, evidenciados pelo elevado
percentual de endemismo (18,7%)), pela presenca significativa
de espécies raras (55,5%) e de espécies ainda ndo avaliadas
quanto ao status de conservagdo (64,6%). Esses padroes
reforcam a urgéncia das a¢bes de conservagio da vegetagio
campestre da RBSE e a continuidade dos estudos para
aprofundar o conhecimento e embasar estratégias de manejo
e de protegao.
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5. CONCLUSOES

A flora do complexo rupestre do campus JK apresentou
elevada diversidade alfa, com riqueza, raridade e endemismo
expressivos. Esses padrées floristicos confirmam as
expectativas do presente estudo e refor¢am a importancia da
area para a conservacio da biodiversidade vegetal da Reserva
da Biosfera da Serra do Espinhaco. A composicio floristica
refletiu a posicdo ecotonal da area, marcada pela influéncia de
elementos provenientes do Cerrado, da Mata Atlantica e da
Amazoénia.

A presenca significativa de espécies endémicas e raras
reforca a importancia da regido para a conservacio da
biodiversidade da RBSE. Entretanto, o elevado numero de
espécies sem avaliacdo do grau de ameaga evidencia lacunas
no conhecimento e a necessidade de priotizar estudos
taxonémicos, ecolégicos e de conservacdo. Tal cenario
refor¢a a urgéncia de estudos que aprofundem a anilise da
biodiversidade local e embasem estratégias de conservagao
mais eficazes, particularmente em areas de alta complexidade
ecologica como a investigada.

A heterogeneidade ambiental observada, associada a
variacdo topografica e edafica, resultou em um mosaico
vegetacional que evidencia a complexidade ecolégica da
regido e sua importancia para a compreensao da dinimica dos
ecossistemas rupesttes.

Diante da crescente pressao antrépica sobre os ambientes
rupestres, torna-se imprescindivel investigagées mais amplas
e integrativas, que considerem aspectos funcionais,
ecologicos e filogenéticos das espécies. Tais esforcos sdo
fundamentais para subsidiar politicas publicas e acoes de
conservagio e de recuperagio ambiental que assegurem a
manutengao desses ecossistemas altamente singulares.
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