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RESUMO: A avaliacdo da composicio e da estrutura fitossociologica da floresta é crucial para a escolha de
estratégias de manejo adequadas a gestdo sustentavel das florestas. O presente estudo tem como objetivo
principal avaliar a estrutura fitossocioldgica e a composicao floristica de seis fragmentos florestais no distrito
de Magude, na Provincia de Maputo, na regiao sul de Mogambique. Para tal, selecionaram-se e alocaram-se
aleatoriamente 200 parcelas de amostragem de 100 X 20 m. Em cada parcela, foram identificadas as espécies,
e foram mensuradas a circunferéncia a altura do peito e a altura total de todas as arvores. A composi¢io
floristica foi determinada com base na riqueza e na diversidade florfsticas, avaliadas, por sua vez, pelos indices
de Shannon e de Quociente de Mistura. A estrutura fitossocioldgica foi avaliada por meio dos pardmetros de
densidade ou abundancia, frequéncia, dominancia, valor de importancia das espécies e posicdo sociologica.
Foram encontradas 44 espécies pertencentes a 17 familias. A diversidade de Shannon foi, em média, de 2,6 ¢
o coeficiente de mistura indicou uma relacio fraciondria de 1/16. As espécies de maior importancia pettencem
as familias Fabaceae e Anacardiaceae (Acacia nigrescens e Sclerocarya birrea). A vegetagdo nos fragmentos
florestais apresenta evidéncias de exploragao elevada, associada a producdo de carvao vegetal.
Palavras-chave: fitossociologia; composicio e diversidade floristica; estrutura fitossociolégica;

Floristic composition and phytosociological structure of six forest fragments in
the Magude District, Maputo, Mozambique

ABSTRACT: Assessing the phytosociological composition and structure of forests is crucial for choosing
management strategies suitable for sustainable forest management. This study aims to evaluate the
phytosociological structure and floristic composition of six forest fragments in the Magude district, Maputo
Province, in southern Mozambique. To this end, 200 sampling plots of 100 X 20 m were randomly selected
and allocated. In each plot, the species and circumference at breast height and total height of all trees were
identified. Floristic composition was determined based on floristic richness and diversity, which in turn was
determined using the Shannon index and the Mixture Quotient. Phytosociological structure was evaluated
using parameters such as density or abundance, frequency, dominance, species importance value, and
sociological position. Forty-four species belonging to 17 families were found. Shannon diversity averaged 2.6,
and the mixing coefficient indicated a fractional ratio of 1/16. The most important species belong to the
Fabaceae and Anacardiaceae families (Acacia nigrescens and Sclerocarya birrea). The vegetation in the forest
fragments shows evidence of high exploitation, associated with charcoal production.

Keywords: phytosociology; composition and floristic diversity; phytosociological structure.

ISSN: 2318-7670

As caracteristicas de uma floresta, tais como o estado de

1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, tem aumentado o interesse em
conhecer os aspectos das caracteristicas, da dinamica, do
desenvolvimento e da importincia das florestas. Este
interesse decorre do fato de as florestas tropicais exercerem
grande influéncia no balanco dos gases de efeito estufa e em
suas consequéncias para as mudangas climaticas do planeta
(VARGAS; ZAKRZEVSKI, 2020). Aliada a isso, estd a
necessidade de preservar as florestas que tém se desgastado
devido a crescente intervencdo humana e a ma gestio

(LAPOLA et al., 2023).

conservagdo, a abundancia e a densidade de espécies, indicam
a situacdo real e atual da floresta e, para além disso,
constituem uma das bases mais importantes que devem
sustentar de gestio sustentdvel. Estas
caracteristicas podem ser identificadas por meio de
observacio da estrutura e da composicio das florestas
(ANDRADRE et al., 2020). Segundo Francisco et al. (2025),
varios estudos tém sido realizados para avaliar as
caracterfsticas, composi¢do e estrutura das florestas, com o
objetivo fundamental de aferir a distribuicdo e a disposicdo

as iniciativas


https://orcid.org/0009-0005-9122-242X
https://orcid.org/0000-0003-0827-9707
https://orcid.org/0009-0006-9200-2469
https://orcid.org/0009-0009-2040-1841

Composicao floristica e estrutura fitossociologica de seis fragmentos florestais do Distrito de Magude ...

espacial das espécies, o seu papel ecolégico, bem como
determinar se podera ou ndo ocorrer a sucessio ecoldgica das
arvores.

O aproveitamento sustentavel de florestas depende do
dominio das suas caracteristicas estruturais. Por meio da
analise estrutural, pode-se definir as técnicas de maneio mais
adequadas, uma vez que esta informa a composicio
horizontal e vertical da floresta, de forma quantitativa e
qualitativa, permitindo, assim, definir futuras intervengdes na
sua estrutura, com intensidade que nio comprometa sua
sobrevivéncia futura (LAPOLA et al, 2023; LAMEIRA,
2023; FRANCISCO et al., 2025).

Sendo assim, pode-se concluir que a composicio e a
estrutura das florestas constituem aspectos de extrema
importancia para qualquer intervencgdo que nelas venha a ser
feita, pois sao elementos basicos e fundamentais para o
planeamento das estratégias que tornem sustentaveis as
actividades de exploragdo e de maneio florestal. Havendo
necessidade de preservagio e conservacio da vegetacio e das
florestas naturais, que sdo degradadas principalmente pela
intervencdo humana, o presente estudo objetiva, de forma
geral, avaliar a estrutura fitossociolégica e a composigio
floristica de seis fragmentos florestais do distrito de Magude
e fornecer informagbes que possam nortear o desenho de
programas de maneio, de modo a promover a gestio
sustentavel das florestas do distrito de Magude.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Descrigao da area de estudo

O distrito de Magude, com sede na vila de Magude-
Matchabe, ocupa uma area de 7010 km? e estd localizado a
norte da provincia de Maputo. Magude confina-se a norte
com os distritos de Chékwe e Bilene, Macia, provincia de
Gaza; a sul com o distrito de Moamba; a este com o distrito
da Manhica; e a oeste com a Republica da Africa do Sul
(Plano Local de Adaptagio as Mudangas Climaticas —
PLAMC, 2005). Os fragmentos de Duco, Wafikula e
Ungubane pertencem ao Posto Administrativo de Magude-
sede e os fragmentos de Motaze, Mugudoine e Mwambjana
pertencem ao Posto Administrativo de Motaze.
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Figura 1. Mapa de localizagéo das comunidades em estudo.
Figure 1. Location Map of the Studied Communities.

O clima da regido ¢é subtropical seco, segundo a
classificagdo de Képpen, com temperatura média anual entre
22 e 24 °C e pluviosidade média anual de 630 mm.
Predominam duas estagdes: a quente e de pluviosidade
elevada, que ocorre de outubro a mar¢o (com 80% da
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precipitacio média anual), e a fresca e seca, que ocorre de
abril a setembro (PLAMC, 2015).

O distrito ¢ atravessado, para além do rio Incomati, pelos
rios Mazimuchopes, Massintonto e Uanétze, de regime
periédico, alimentados pela chuva e com periodos de caudal
muito baixo na época seca. Em termos de relevo, apresenta
predominantemente areas planas, com cotas inferiores a 100
m ou entre 100 e 200 m. As formac¢oes de solos argilosos
vermelhos, com boa fertilidade, sio abundantes no distrito,
intercaladas com solos franco-arenosos-argilosos
acastanhados, de fertilidade boa a intermédia (PLAMC,
2015).

O Distrito de Magude, fitogeograficamente, esta incluido
na regiao Sudano-Zambeziaca, no dominio das savanas e
floresta sul-africana, e apresenta as seguintes formagoes
vegetais principais: floresta de savana aberta e savana
(primaria e secundaria), com as seguintes espécies: Acacia spp.
(micaias), Chanfutas, canhoeiros, embondeiros, utomas,
magungus, mindzengas e mondzo (PLAMC, 2015).

2.2. Desenho amostral

Usou-se uma amostragem aleatéria simples, na qual os
pontos amostrais foram distribuidos aleatoriamente e
georreferenciados em cada fragmento florestal em estudo,
utilizando a ferramenta Research Tools do Qgis. A distancia
minima entre duas patcelas foi padronizada em 1000 metros.
Em campo, os pontos amostrais foram localizados com base
em suas coordenadas geograficas, com auxilio do GPS. Em
cada ponto amostral estabeleceu-se uma parcela retangular de
100 X 20 m. No total, 200 parcelas foram amostradas, sendo
46 no fragmento florestal de Motaze, 50 no fragmento de
Duco, 23 no fragmento de Mugodoine, 21 no fragmento de
Nwambjana, 32 no fragmento de Ungubane e 28 no
fragmento de Wafikule. A area total de cada fragmento foi
considerada na determinacdo da respectiva intensidade
amostral, com um limite de erro de 30%.

2.3. Coleta e analise de dados

Nas parcelas alocadas, foram identificados e registados o
nome cientifico e o local, e mensuradas a circunferéncia da
altura do peito (CAP) e a altura total de todos os individuos
arbéreos com CAP maior ou igual a 15 cm. As medidas da
circunferéncia a altura do peito foram posteriormente
convertidas em DAP. A altura total foi mensurada com o
auxilio de uma varra graduada, medindo-se da base até a
ultima folha, e a CAP foi mensurada com o auxilio de uma
fita métrica.

Os dados obtidos no campo foram organizados e
processados em uma planilha do Microsoft Office Excel
2016, na qual foram calculados os pardmetros a serem
utilizados na avaliacio da estrutura e da composicdo da
vegetagao.

A composi¢do floristica foi analisada com base na
riqueza, no quociente de mistura (QM) e no indice de
diversidade de Shannon (H’), pelo facto de todos fornecerem
uma compreensdo da distribuicdo dos diferentes individuos
amostrados ao nivel das espécies correspondentes. As
equacoes 1 e 2 foram utilizadas para o cilculo do quociente
de mistura e do indice de diversidade de Shannon,
respetivamente.

Numero de Especies

QM =

" Numero de Individuos

O1)
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H' = — YL, piLn(pi) 02)

em que: QM: quociente de mistura; H: indice de diversidade de
Shannon-Wiener; pi: propor¢io do nimero total de individuos da
espécie 7 (pi = ni/N); n: nimero de individuos da espécie i; N:
nimero total de individuos de todas as espécies.

A estrutura da vegetacio foi analisada em trés (3) etapas:
estrutura horizontal, para compreender a distribuicdo
espacial das espécies amostradas, aferir e comparar a
participagao de cada espécie em relacdo as demais, avaliadas
com base na densidade (equagao 3), frequéncia (equagio 4),
dominancia (equacio 5) e indice de valor de importancia das
espécies (equagio 0).

_ ni/ha 03

D rel. (%) = 7= * 100 ©3)
_ Fabs 04

Frel = SFabs ©4)

Dr= £« 100 ©5)
G

IVI = Dyej + Fryep + Dre 06)

em que: Dy: abundancia relativa (%); D,.: dominancia relativa (%);
Frpe): frequéncia relativa (%); IVI: indice de valor de importancia
(%); Fabs: frequéncia absoluta; gi: area basal da espécie; ni: nimero
de individuos da enésima espécie; N /ha: nimero total de individuos
de todas espécies por unidade de area

- Estrutura vertical para compreender a posigdao
sociolégica das diversas espécies dispostas nos diferentes
estratos, sendo a presenca ou auséncia de cada espécie um
indicador do estigio sucessional. Na analise da estrutura
vertical, os fragmentos em estudo foram separados em 2
grupos: Posto Administrativo de Magude-sede (com os
fragmentos florestais de duco, ungubane e waficule) e Posto
Administrativo de Motaze (com os fragmentos florestais de
Motaze, Mugudoine e Nwambjana). Uma estratificacio em
funcdo da altura das drvores foi realizada em cada grupo,
distinguindo 3 estratos conforme a recomendacdo de
Oliveira; Rotta (2008). Para cada estrato, foram calculadas as
respetivas abundancias e dominancias, a fim de determinar o
estrato abundante e o estrato dominante.

- Estrutura diamétrica para compreender como diferentes
espécies e individuos sio representados na vegetacgio,
segundo as diferentes classes diamétricas.

3. RESULTADOS
3.1. Composigio floristica

Do levantamento flotistico realizado nos seis (0)
fragmentos florestais, 2926 individuos foram mensurados e
foram encontradas 44 espécies pertencentes a 17 familias
botanicas e 32 géneros. As 4 familias botdnicas com maior
nimero de espécies, em ordem decrescente, sdo: Fabaceae,
com 17 espécies; Combretaceae, com 4 espécies; Ebenaceae
e Anacardiaceae, com 3 espécies cada (Figura 2).

A diversidade especifica da vegetagao, analisada com base
no indice de diversidade de Shannon-Wiener (H'), apresentou
variabilidade consideravel entre os fragmentos. Os
fragmentos florestais de Wafikula, Motaze e Mugudoine
apresentaram os menores indices de diversidade de Shannon-
Wiener (2,63, 2,55 e 2,2 nats/individuo, respectivamente).
Por outro lado, os fragmentos de Ungubane, Duco e

Mwambjana apresentam maior diversidade de Shannon-
Wiener (3.09, 3.02 e 2.98 nats/individuo), respectivamente,
devido ao maior nimero de espécies registadas nesses
fragmentos.
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Figura 2. Riqueza e diversidade floristica.
Figure 2. Floristic richness and diversity.

3.2. Estrutura Horizontal
3.2.1. Densidade

A Acacia nigrescens e Spirostachys africana apresentaram maior
densidade nos fragmentos de Motaze (32,88 e 9,27%) e
Wafikule (31,55 e 10,54%). As espécies com menor
densidade nestes fragmentos sao Strychnos madagascariensis,
Catunaregan spinosa e Diclostachy sinerea.

3.2.2. Frequéncia

A Acacia nigrescens e Acacia spp., nos fragmentos de Motaze,
Mwambjana e Wafikule, apresentaram frequéncia entre
6,92% e 18,98%. Nos fragmentos de Duco, Mugudoine e
Ungubane, a Sclerocarya birrea apresentou maior frequéncia.

3.2.3. Dominancia

Nos fragmentos de Duco, Mwambjana, Wafikule,
Ungubane e Mugudoine, a Sclerocarya birrea, pertencente a
familia Anacardiaceae, apresentou a maior dominancia
relativa, entre 23% e 67%.

3.2.4. Indice de Valor de Importincia

Nos fragmentos de Motaze e Wafikule, a Acacia
nigrescens apresenta os maiores indices de importancia:
82,16% e 68,69%, respectivamente. Nos fragmentos de
Duco, Ungubane, Mwambjana e Mugudoine, o maior indice
de importancia é o de Sclerocarya birrea, com 55,47%,
76,64%, 64,89% e 126,77%, respectivamente. Este indice
permite comparar os pesos ecologicos das espécies num
determinado tipo florestal, indicando as diferengas ou
semelhangas entre povoamentos quanto a estrutura e 2
composicao.

3.3. Distribuigdo diamétrica

A distribuicdo do nimero de individuos por unidade de
area (hectare) nas diferentes classes diamétricas registadas,
com um intervalo de classe de 10 cm, é apresentada na Figura
3. Em todos os fragmentos avaliados no distrito de Magude,
observou-se um maior nimero de arvores nas classes
diamétricas mais baixas.

3.4. Estrutura vertical

A estrutura vertical da vegetacio foi observada em 3
estratos para os dois Postos administrativos aos quais
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pertencem  os  fragmentos, nomeadamente: Posto
administrativo de Magude-sede (fragmentos florestais de
Duco, Ungubane e¢ Wafikule) e Posto administrativo de
Motaze (fragmentos florestais de Motaze, Mugudoine e

Mwambjana).

Os resultados da estratificagdo sdo apresentados na
Tabela 1. Nos trés (3) estratos obtidos de acordo com a
classificacio de Oliveira; Rotta (2008), observou-se maior
nimero de individuos nos estratos inferior e médio em
ambos os grupos de fragmentos.
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Figura 3. Distribuicdo diamétrica por distrito avaliado.
Figure 3. Diameter distribution by evaluated district.
Tabela 1. Numero de arvores por hectare nos estratos.
Table 1. Number of trees per hectare by strata.
N/ha
Estrat Alt
strato ura (m) Magude-sede Motaze
1 Inferior 0a8,5 84,58 104,86
1I Médio 8,5a17 6,38 13,57
111 Superior >17 0,12 0,29

Os estratos inferior e médio sdo, respectivamente, os de
maior densidade de arvores por unidade de area em ambos
os grupos. O estrato supetior apresentou menor distribui¢do
e, consequentemente, menor densidade de individuos por
unidade de drea (Tabela 1). Os estratos inferior e médio
também apresentam maior dominancia relativa em ambos os
grupos de fragmentos florestais, enquanto o estrato superior
apresenta menor dominancia (Tabela 2). Em termos de
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posicdo sociologica (PS), as espécies que obtiveram maior
valor relativo pertencem as familias Fabaceae, Anacardiaceae
e Euphorbiaceae, destacando-se, nas Fabaceae, a Acacia
nigrescens, com maior valor relativo da posicdo sociologica na
ordem de 18,1%, e 17% no Posto Administrativo de Magude-
sede e no Posto Administrativo de Motaze, respectivamente.

A Sclerocarya  birrea (Anacardiaceae) obteve 8,6% em
Motaze e 10,2% em Magude-sede. Por outro lado, da
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Spirostachys africana (Euphorbiaceae) obtive apenas 8,2% em

Magude-sede de posicido socioldgica relativa (Tabela 3).
Todas estas espécies (que apresentaram maior PS relativa)

representam 37,5% do total deste parametro em Motaze ¢

Tabela 2. Dominancia e densidade dos estratos.
Table 2. Dominance and density of strata.

ndo estdo presentes no estrato superior. Por outro lado, as
espécies com maior posicao socioldgica relativa representam
36,5% do total em Magude-sede e apenas uma esta
representada no estrato supetiot.

Estrato Magude-sede Motaze
Dominancia (%) Densidade (%) Dominancia (%) Densidade (%)
I Inferior 77.9 92.8 75.2 83.3
11 Médio 20.5 7 24 11.4
11 Superior 1.5 0.12 0.9 0.24
Tabela 3. Espécies com maior posigio socioldgica relativa.
Table 3. Species with the highest relative sociological position.
Posto Nome cientifico DS abs Posico Soc1och>)gslc§d D)
Motaze Acacia nigrescens 2485 17,0
Acacia sp 175,0 12,0
Stlerocarya birrea 125,7 8,6
Magude-Sede Acacia nigrescens 371,7 18,1
Stclerocarya birrea 2089 10,2
Spirostachys africana 168,4 8,2

PS abs: Posicao sociologia Absoluta; PS rel: Posicao sociologica relativa

4. DISCUSSAO

Segundo o PLAMC (2015), a abundancia de espécies
como Acacia nigrescens, Combretum apiculatum, Combretum imberbe
e Sclerocarya  birrea, pertencentes as familias botanicas
Fabaceae, Combretaceac e Anacardiaceae, na regido de
estudo é comum e est4 associada ao tipo de cobertura vegetal
e as alterages nos padroes e nas formas de uso da terra.

Os valores do indice de diversidade de Shannon-Wiener
em cada fragmento estdo dentro dos padrdes preconizados
por Kitikidou et al. (2024), que referenciam um intervalo
entre 1,5 € 3,5 (com exce¢io de valores acima de 4,5 em casos
excepcionais) para florestas nativas. Resultados semelhantes
sdo reportados por Vasco; Macoo (2017), que avaliaram a
composicio, a estrutura e a similaridade floristica em
fragmentos florestais nativos no sul de Mogambique, onde
também se localizam as comunidades em estudo.

Os fragmentos de Ungubane, Nwambjana e Mugudoine,
nos quais a Sclerocarya birrea apresentou maior abundancia, sao
frequentemente compostos por matas abertas, pradarias e
savanas arborizadas, que, segundo Takenn (1998),
constituem o habitat preferencial da espécie.

Em todos os fragmentos, os valores de frequéncia relativa
de cada espécie variam entre 0,63% e 29,87%; segundo
Lamprecht (1962) e Finol (1971), uma frequéncia relativa
entre 0 e 40% indica alta heterogeneidade floristica e elevada
distribuicdo de espécies. O destaque da Sclerocarya birrea na
dominancia relativa estd relacionado ao seu caracteristico
crescimento diamétrico elevado, conforme referido por
Zinenda et al. (2025).

A distribuicdo diamétrica em todos os fragmentos indica,
em todos os casos, uma disttibuicio regular em forma de '
invertido'. Uma distribuicdo semelhante foi observada por
Zinenda et al. (2025) em 4 dos 6 fragmentos avaliados neste
estudo. Os autores salientam, ainda, que uma distribui¢ao
diamétrica regular apresenta um numero maior de individuos
nas classes inferiores.

Do ponto de vista da sustentabilidade, a distribuicdo
diamétrica regular observada nos fragmentos florestais

estudados confere maior garantia a existéncia e a

sobrevivéncia das espécies; ao contrario, quando ocorre uma
estrutura diamétrica irregular, as espécies tenderdo a
desaparecer com o tempo (ZINENDA et al, 2025;
LAMPRECHT, 1962).

Para a estrutura vertical, outros estudos, tais como Otoni
et al. (2013) e Freitas; Magalhies (2012), relataram uma
distribuicio normal do nimero de individuos por estrato
(caracterizada por apresentar maior nimero de individuos
nos estratos menores) em formagdes vegetacionais nativas.
Esses autores salientam ainda que, enquanto esta distribui¢do
normal existir, indicard a redugio da probabilidade de
declinio do povoamento analisado, uma vez que os
individuos mais jovens existem e serdo responsaveis por
perpetuar os ciclos ecolégicos e biolégicos do povoamento.

Segundo Gomes et al. (2024), quanto mais regular for a
distribuicio dos individuos de uma espécie na estrutura
vertical de uma floresta (diminui¢ao do nimero de arvores a
medida que se sobe do estrato inferior ao superior), maior
sera seu valor na posicio sociolégica relativa.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os fragmentos florestais avaliados apresentam riqueza e
diversidade floristicas elevadas, com as espécies distribuidas
de forma homogénea na vegetacio.

As espécies do género Acacia sio frequentemente
abundantes e apresentam alta densidade de individuos. A
Sclerocarya birrea ocupa a maior area seccional (dominancia),
para além do proprio indice de valor de importancia, nos
fragmentos com maior alteracio nas formas de uso e de
aproveitamento da terra. Os fragmentos avaliados
apresentam uma distribuicao diamétrica regular em forma de
J invertido, tipica das formagbes vegetacionais nativas.

A vegetagdo nos fragmentos estudados apresenta
estrutura vertical conservada, com distribuicio normal do
nimero de individuos entre os estratos, destacando-se o
estrato inferior, que apresenta maior densidade de arvores.
Assim sendo, os individuos mais jovens continuaram a
perpetuar acoes ecoldgicas, quer ao nivel das espécies, quer
a0 nivel da vegetacdo em geral.

Nativa, Cuiaba, v. 14, n. 2, €20410, 2026.
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