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RESUMO: O objetivo desse estudo foi avaliar o uso de solucio de hipoclorito de sédio (NaClO) na assepsia
e no estabelecimento iz vifro de gemas apicais e axilares extraidas do talo da coroa do fruto do abacaxi da
cultivar Tutiacu Amazonas. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial triplo 2x3x2, com dois tipos de explante (gema axilar e gema apical), trés concentragdes de
NaClO na solugio asséptica (0,5, 1,25 e 2,5% de cloro ativo) e dois tempos de imersdo dos explantes (5 ¢ 10
minutos). Os maiores percentuais de explantes estabelecidos 7 vitro foram obtidos com 5 minutos de imersao
na solugdo asséptica, na concentragao de 0,5% de cloro ativo para a gema apical e de 1,25% para a gema
axilar. Os tratamentos mais favoraveis resultaram no estabelecimento 7 vitro de 93,8% de gemas axilares e
58,3% de gemas apicais, sem contaminag¢do ou oxidagio, e aptos a micropropagacio. O NaClO ¢ eficaz na
assepsia para o estabelecimento 7 vifro de gemas apicais e axilares extraidas da coroa do fruto do abacaxizeiro
e a concentracio adequada do agente asséptico depende do tipo de explante utilizado.

Palavras-chave: Ananas comosus, cultura de tecidos; contaminac¢io; oxidagio.

Asepsis and in vitro establishment of explants from the pineapple Turiagu
Amazonas cultivar

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the use of sodium hypochlorite solution (NaClO)
in the asepsis and 7 vitro establishment of apical and axillary buds extracted from the crown of pineapple fruit
of the Turiacu Amazonas cultivar. The experiment was conducted in a completely randomized design, in a
2x3x2 triple factorial scheme, with two types of explants (axillary bud and apical bud), three concentrations
of NaClO in the aseptic solution (0.5%, 1.25%, and 2.5% active chlorine), and two explant immersion times
in the aseptic solution (5 and 10 minutes). The highest percentages of 7z vitro established explants were
obtained with 5 minutes of immersion in the aseptic solution, with an active chlorine concentration of 0.5%
for apical buds and 1.25% for axillary buds. The most favorable treatments resulted in the 7z wvitro
establishment of 93.8% of apical buds and 58.3% of axillary buds, without contamination or oxidation and
suitable for micropropagation. NaClO is effective for asepsis in the 7 vitro establishment of apical and axillary
buds extracted from the crown of pineapple fruits, and the appropriate concentration of the aseptic agent
depends on the type of explant used.

Keywords: Ananas comosus, tissue culture; contamination; oxidation.
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1. INTRODUCAO

A cultura do abacaxi destaca-se na segunda posi¢do em
termos de valor de produgdo entre os cultivos agricolas
temporarios no Amazonas, superada apenas pela mandioca
(IBGE, 2025). Nos plantios comerciais de abacaxizeiro no
Amazonas predomina a cultivar Turiagu Amazonas, cultivada
em escala comercial nos municipios de Manaus, Itacoatiara e
Careiro da Varzea, dos quais provém mais de 80% do abacaxi
produzido no estado (GARCIA et al., 2025; IBGE, 2025).

Apesar da importancia e do longo tempo de cultivo na
regido, a cultivar Turiagu Amazonas foi listada no Registro
Nacional de Cultivares (RNC/MAPA, registto n® 57085)
apenas em 2024 e, posteriormente, a responsavel e

mantenedora da cultivar na regido passou a ser a Associacdo
dos Produtores de Abacaxi da Regido de Novo Remanso
(Encarem). O registro foi motivado pelo reconhecimento de
que o abacaxi produzido na regido recebeu a indicagdo
geografica, na modalidade de procedéncia “Novo Remanso”
(INPI n. BR402017000004-0). De acordo com Gatcia et al.
(2025), a cultvar Turiacu Amazonas recebeu essa
denominacdo devido aos relatos de que as mudas utilizadas
nos primeiros plantios deste material no Amazonas (década
de 1960) foram trazidas do municipio de Turiagu, Maranhio,
e também a sua similaridade com a variedade Tutiacu
cultivada neste local (ARAUJO et al.,, 2012). Portanto, a
cultivar Turiacu Amazonas ¢ uma variedade tradicional local
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selecionada por agricultores no ambiente regional (GARCIA
et al., 2025).

A propagacio para o estabelecimento de plantios
comerciais do abacaxizeito cultivar Turiacu Amazonas é
realizada exclusivamente por via vegetativa, com mudas do
tipo filhote, as quais, por estarem muito préximas do fruto,
sdo retiradas das plantas juntamente com ele, no momento
da colheita (GARCIA et al., 2025). A propagacio vegetativa
do abacaxizeiro favorece a transmissio de patoégenos,
tornando as mudas infectadas um dos principais vetores de
pragas e doengas da cultura, o que afeta negativamente a
produtividade e a qualidade dos frutos. De acordo com
Matos et al. (2018), pela circulagio de mudas contaminadas,
sdo disseminadas pelas regides produtoras de abacaxi pragas
e doengas importantes, como a fusariose (Fusarium guttiforme),
a murcha associada a cochonilha (pineapple mealybug wilt-
associated virus), o acaro alaranjado (Dolichotetranychus
floridanus), a broca do fruto (Strymon megarus) e a broca do talo
(Castnia invaria). Neste contexto, a produgao de mudas livres
de pragas e doencas é fundamental para a cadeia produtiva
do abacaxi.

A micropropagacio ¢ indicada como alternativa eficiente
para produzir mudas de abacaxizeito em larga escala,
garantindo alta qualidade, uniformidade em tamanho e peso,
homogeneidade genética e auséncia de pragas e patdgenos
(COSTA; SCHERWINSKI-PEREIRA, 2009; AYENEW et
al., 2013; ALMEIDA et al., 2023), fatores que contribuem
para maior produtividade e qualidade dos frutos. Além da
sanidade, outras vantagens da micropropagacdo incluem a
possibilidade de produzir mudas em qualquer época do ano,
a elevada quantidade de mudas obtidas em espacos reduzidos
e o alto numero de mudas por explante, o que ¢
particularmente relevante quando o material propagativo ¢é
limitado (BARBOZA et al, 2004; COSTA;
SCHERWINSKI-PEREIRA, 2009).

Diversos  protocolos de  micropropagagio  do
abacaxizeiro foram desenvolvidos, explorando técnicas e
procedimentos adaptados a diferentes genétipos. A resposta
dos explantes as condicées de cultivo 7 vitro, principalmente
quanto aos tipos e as concentracdes de reguladores de
crescimento, geralmente é genotipo-especifica
(NIKUMBHE et al., 2014; ADEOYE et al., 2020; MENGS,
2021; GUZMAN-ANTONIO et al, 2023; SALAS-
VALDIVIA et al., 2023; SILUE et al., 2024).

Para que a micropropagacio seja bem-sucedida, a
primeira etapa é o estabelecimento iz vitro de explantes em
condi¢bes assépticas que permitam a propagacdo e a
regeneracao de plantas completas e sadias. Antes da
introdugio i vitro, os explantes sao submetidos a tratamento
de assepsia com produtos germicidas para evitar a
contamina¢ao microbiana, principalmente por fungos e
bactérias, comuns na fase de estabelecimento 7 vitro. Nesta
fase, os propagulos microbianos presentes nos explantes
encontram um ambiente favoravel a sua multiplicacido e
podem levar a morte dos explantes (OLIVEIRA et al., 2021).
Outro processo que frequentemente leva a morte de
explantes introduzidos 7 vitro na fase de estabelecimento é a
oxidagao. A oxidagdo 7 witro é influenciada pela interagdo
entre fatores internos relacionados a espécie, ao gendtipo e
a0 estado fisiologico dos explantes, e fatores externos, como
os produtos utilizados no tratamento dos explantes, a
composicio do meio de cultura e as condi¢bes ambientais da
cultura (LIU et al., 2024).

Os principais  tipos de

explantes utilizados na
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micropropagacio i vitro do abacaxizeiro sao gemas axilares e
apicais, extraidas de diferentes tipos de propagulos, como
mudas do tipo coroa, filhote e filhote rebentao. Comparada
a gema axilar, a gema apical apresenta maior dificuldade na
extracdo do explante, menor disponibilidade por propagulo e
desenvolvimento inicial 7z vitro mais lento (SANTOS, 2023).
Contudo, a gema apical é o explante recomendado quando é
necessario realizar a limpeza clonal do material, ou seja,
eliminar patégenos que afetam o sistema vascular das plantas
(ALBUQUERQUE et al., 2000).

Apesar da importancia da cultivar Turiagu Amazonas e
do potencial da cultura de tecidos para a produgio 7 vitro em
larga escala de mudas de abacaxizeiros de alta qualidade,
ainda ndo hé protocolos recomendados de micropropagacio
para esta cultivar. Como o desenvolvimento de protocolos
depende, inicialmente, do estabelecimento iz wvitro de
explantes em condic¢bes assépticas e fisiologicas adequadas
para sua posterior multiplicacio e regeneracio em plantas
completas, é importante estudar procedimentos eficientes
para esta fase do cultivo iz vitro. Neste contexto, o objetivo
desse estudo foi avaliar os procedimentos de assepsia no
estabelecimento zz vitro de gemas axilares e apicais extraidas
da coroa do fruto da cultivar Turiagu Amazonas.

2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de
Cultura de Tecidos de Plantas da Embrapa Amazonia
Ocidental, localizado na rodovia AM-010, km 29, em
Manaus-AM.

Como fonte de explantes, foram usadas coroas obtidas de
frutos maduros, em ponto de colheita comercial, produzidos
em cultivo comercial do abacaxizeiro, cultivar Turiacu
Amazonas, na Fazenda Santa Eliza, na comunidade Vila do
Engenho, no municipio de Itacoatiara, Amazonas,
coordenadas 03°09'08.1"S 59°07'41.9"W.

O experimento foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial triplo 2x3x2,
com dois tipos de explantes (gema axilar e gema apical), trés
concentracdes de hipoclorito de sédio na solucdo asséptica
0,5 %, 1,25 % e 2,5 % de cloro ativo) e dois tempos de
imersdo dos explantes (5 e 10 minutos), com trés repeticdes
e oito explantes em cada unidade experimental. Cada
explante foi cultivado individualmente em um tubo de ensaio
de 150 mm x 25 mm, contendo 10 mL de meio de cultura
semissolido. O meio de cultura utilizado foi composto por
sais minerais e vitaminas formulados por Murashige; Skoog
(1962), suplementado com sacarose (30 g L'1) e Phytagel®
(24 g LY, com pH ajustado para 5,8 £ 0,1 antes da
autoclavagem por 15 minutos a 121 °C.

As coroas dos frutos recebidas no laboratério (Figura 1A)
foram lavadas em 4gua corrente para a remogao de residuos
superficiais; em seguida, as mudas foram desfolhadas (Figura
1B), deixando o talo completamente exposto (Figura 1C).
Em ambiente asséptico, em cimara de fluxo laminar, os talos
foram imersos por 1 minuto em alcool etilico a 70% (v/v)
(Figura 1D). Todos os procedimentos posteriores, incluindo
a extracio das gemas, a aplicacio dos tratamentos
experimentais e a introducdo dos explantes 7z vitro, foram
realizados em camara de fluxo laminar, em condi¢Ges
assépticas. Apés o tempo de imersio na solugao alcodlica, os
talos foram lavados trés vezes consecutivas com agua
destilada (autoclavada) para a eliminagdo do asséptico e,
entdo, iniciou-se a extragdao das gemas.
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As gemas axilares foram extraidas do talo com pinca e
bisturi (Figura 1E), com tamanho aproximado entre 5 mm e
10 mm, e colocadas em placas de Petri até serem submetidas
aos tratamentos de assepsia. No caso dos apices caulinares, a
porgio superior do talo foi reduzida a aproximadamente 1
cm de comprimento (Figura 1F) e, em seguida, os explantes
foram submetidos aos tratamentos de assepsia. Apds o
tratamento de assepsia, os explantes contendo o dpice
caulinar foram reduzidos, com lupa, pinca e bisturi,
mantendo a gema apical intacta e alguns primoérdios foliares,
com tamanho aproximado de 2 mm, e foram introduzidos 7
vitro no meio de cultura (Figura 2).

Figura 1. Procedimentos para extracio de gemas apicais e axilares
do talo da coroa do fruto do abacaxizeiro Turiacu Amazonas.
Coroas de frutos de abacaxizeiro (A), desfolhagem da coroa (B), talo
da coroa exposto (C), assepsia dos talos com dlcool 70% (D),
individualizacio das gemas axilares (E) e primeira reducio das
gemas apicais (F).

Figure 1. Procedures for extracting apices and axillary buds from the
crown stem of the Turiagu Amazonas pineapple fruit. Pineapple
fruit crowns (A), crown defoliation (B), exposed crown stem (C),
stem asepsis with 70% alcohol (D), isolation of axillary buds (E),
and first reduction of apical buds (F)

&
Figura 2. Procedimento de isolamento da gema apical do talo da
coroa do fruto do abacaxizeiro Turiagu Amazonas. Segunda
reducdo da gema apical com auxilio de lupa (A) e explante apds 7
dias da introdugao # vitro (B).

Figure 2. Procedure for isolating the apical bud from the crown stem
of the Turiagu Amazonas pineapple fruit. Second reduction of the
apical bud with the aid of a stereomicroscope (A) and explant after
7 days of in vitro introduction (B).

Os tratamentos de assepsia consistiram em trés
concentragoes de cloro ativo em solu¢ao de hipoclorito de
sodio (0,5, 1,25 e 2,5 %) e em dois tempos de imersao dos
explantes na solucdo (5 e 10 minutos). Apds o tratamento na

solugdo asséptica, os explantes foram submetidos a trés
lavagens com agua destilada e autoclavada para a eliminagdo
de residuos de hipoclorito de sédio e, em seguida, foram
introduzidos 7 vitro no meio de cultura.

As culturas foram mantidas em sala de cultivo, em
ambiente com temperatura de 27 = 1 °C e umidade de 60-
70%. Nos primeiros sete dias ap6s a introdugio in vitro, as
culturas foram mantidas na auséncia de luz; apds esse
periodo, foram mantidas sob fotoperiodo de 16 horas de luz
(intensidade luminosa de 30 pmol/m?/s'). Aos 45 dias ap6s
a inoculagdo, foram registrados explantes contaminados por
fungos ou bactérias, oxidados e dormentes. Explantes
dormentes foram considerados aqueles que, apesar de nao
apresentarem caracteristicas de tecidos oxidados (coloracao
escura) ou de contaminac¢do, permaneceram inalterados
desde a inoculagio, sem intumescimento nem crescimento
visivel. Por diferenca, foram considerados estabelecidos i
vitro e aptos a micropropagacio os explantes ndo
contaminados, ndo oxidados e que apresentaram crescimento
visivel (Figura 3). Os resultados foram expressos como
percentuais para cada condi¢do do explante em relagio ao
nimero de explantes introduzidos i vitro.
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Figura 3. Respostas de explantes extraidos do talo da coroa do fruto
do abacaxizeiro, cultivar Turiacu Amazonas, apés a introducio i
vitro. Explante oxidado (A), contaminado por bactéria (B) e por
fungo (C). Explantes estabelecidos em condi¢Ges assépticas apds 45
dias da introdugéo i vitro: broto desenvolvido a partir de gema axilar
(D) e gema apical em desenvolvimento (E).

Figure 3. Responses of explants extracted from the crown stem of
pineapple fruit cultivar Turiacu Amazonas after i vitro introduction:
oxidized (A), contaminated by bacteria (B), and contaminated by
fungi (C). Explants established under aseptic conditions after 45
days of 7n vitro culture: shoot developed from an axillary bud (D) and
apical bud in development (E).

Ap0s verificadas as pressuposicdes da analise de varidncia
(ANOVA): aditividade do modelo (Teste de Tukey),
independéncia dos erros (Teste de Durbin-Watson),
distribuicio normal dos erros (Teste de Shapiro-Wilk) e
homogeneidade de variancias (Teste de Bartlett), os dados
originais foram submetidos 8 ANOVA (F, p<0,05) e ao teste
de médias (Tukey, p<0,05). Quando as interagdes entre os
fatores principais tiveram efeitos significativos na ANOVA,
as comparagoes de médias foram realizadas com base nos
respectivos desdobramentos. As variaveis que nio atenderam
aos pressupostos da ANOVA foram submetidas a analises
nio paramétricas, utilizando o teste de Kruskal-Wallis
(p<0,05) para a verificacdo dos efeitos dos tratamentos e o
teste de Bonferroni (p<<0,05) para a comparacdo mualtipla de
médias. A andlise de variancia e o teste de Tukey foram
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realizados no programa RBIO (BHERING, 2017), e os testes
de Kruskal-Wallis e de Bonferroni (p<0,05) no software
ActionStat (ESTATCAMP, 2014).

3. RESULTADOS

Na analise de variancia (Tabela 1) para o percentual de
explantes contaminados, foram observados efeitos
significativos do tipo de explante (E) e da concentracio do
hipoclorito de sédio na soluc¢io asséptica (C), e efeitos ndo
significativos do tempo de imersdo dos explantes na solucio
asséptica (T). Além dos efeitos principais, duas interacGes
foram significativas: E X C e C X T. Assim, procedeu-se aos
desdobramentos para comparar as médias das concentracoes
de hipoclorito e dos tempos de imersdo para cada tipo de
gema, separadamente.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia da contaminacgio (%) de
gemas extraidas do talo da coroa do fruto de abacaxi da cultivar
Turiagu Amazonas, em fungao do tipo de explante, da concentragio
de hipoclorito de sédio e do tempo de imersao do explante na
solugio asséptica.

Table 1. Summary of the analysis of variance for bud contamination
(%) of explants extracted from the crown stem of pineapple fruits
of the cultivar Turiagu Amazonas, as a function of explant type,
sodium hypochlorite concentration, and explant immersion time in
the aseptic solution.

Fonte de Varia¢io GL QM F Probabilidade
Explante (E) 1 56250 245 0,0000 oK
Tempo (T) 1 17,4 0,1 0,7859 ns
Concentragao (C) 2 1319,4 5,7 0,0092 ok
ExT 1 156,3 0,7 0,4180 ns
ExC 2 10938 48 0,0182 o
TxC 2 850,7 3,7 0,0398 *
ExTxC 2 3646 1,6 0,2257 ns
Residuo 24 2300

Cocficiente de variacio = 78%
* e **, respectivamente, significativos a 1% e 5% de probabilidade;
ns = ndo significativo.
* and **, significant at 1% and 5% probability levels, respectively;
ns = not significant.

Na compara¢io do tipo de gema entre as concentragoes
de hipoclorito de sédio, as médias de contaminacdo das
gemas axilares foram superiores as observadas nas gemas
apicais nas concentra¢des de 0,5 e 1,25% de cloro ativo e ndo
diferiram na concentracio de 2,5% (Tabela 2).

As médias do percentual de gemas apicais contaminadas
nas trés concentracoes de hipoclorito avaliadas ndo diferiram
estatisticamente entre si, variando de 4,17 a 10,41% (Tabela
2). Nenhuma combinacdo de concentracdo da solugio de
hipoclorito de sédio e de tempo de imersio dos explantes
promoveu a oxidagao das gemas apicais. Também nio foram
observados explantes dormentes; todos os explantes nido
contaminados permaneceram vivos, entumecidos e/ou
crescidos, e aptos a multiplicacio i vitro.

Para a gema axilar, observou-se 52,08% de explantes
contaminados na assepsia quando se utilizou a solu¢io de
hipoclorito de sédio com 0,5% de cloro ativo, valor
estatisticamente superior ao observado com 2,5% de cloro
ativo (12,5%) (Tabela 2). O percentual de gemas axilares
contaminadas na assepsia com solucdo de hipoclorito de
sédio a 1,25% de cloro ativo foi de 31,25%, o que nio diferiu
estatisticamente das médias de contaminacio observadas nas
concentra¢oes de 0,5% e 2,5%.
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Tabela 2. Médias de contaminagio (%) apds 45 dias da inoculagao
in vitro de gemas axilates e apicais, extraidas do talo da coroa do fruto
do abacaxi da cultivar Turiacu Amazonas, em funcio da
concentragio de hipoclorito de sédio na solugio asséptica.

Table 2. Means for contamination (%) after 45 days of in vitro
inoculation of axillary and apical buds extracted from the crown
stem of pineapple fruits of the cultivar Turiagu Amazonas, as a
function of sodium hypochlorite concentration in the aseptic
solution.

Concentragio de hipoclorito de sédio

Explante (cloro ativo)
0,5 % 1,25 % 2,5%
Gema apical 6,25B a 1041B a 417 A a
Gema axilar 52,08 Aa 31,25 A ab 12,50 A b

Médias seguidas da mesma letra maiuscula na coluna (tipo de gema) e mesma
letra mindscula na linha (concentragio da solugio de hipoclorito) nao
diferem estatisticamente entre si, de acordo com o teste de Tukey a 5 % de
probabilidade.

Means followed by the same uppercase letters in the column (bud type) and
the same lowercase letters in the row (sodium hypochlorite solution
concentration) do not differ statistically according to Tukey’s test at the 5%
probability level.

Quando comparadas as taxas de contaminacio de
explantes, independentemente da concentracio de cloro
ativo na solugdo, os valores observados para gemas axilares
(12,5 a 52,08%) foram sempre superiores aos observados
para gemas apicais (4,17 a 10,41%) (Tabela 2).

Diferentemente do observado para gemas apicais, que
ndo sofreram oxidagdo, a concentracio de hipoclorito de
sédio na solucdo asséptica (C) teve efeito significativo sobre
o percentual de oxidacdo das gemas axilares, mas nio sobre
o tempo de imersio dos explantes na solucdo (T) nem sobre
a interacdo C X T (Tabela 3).

Tabela 3. Resumo da analise de variancia para oxidagio (%) apds 45
dias da introdugdo 7 vitro de gemas axilares, extraidas do talo da
coroa do fruto do abacaxizeiro cultivar Turiacu Amazonas, em
funcio da concentragio da solugio de hipoclorito de sédio e do
tempo de imersdo do explante na solucio asséptica.

Table 3. Summary of the analysis of variance for oxidation (%) after
45 days of 7 vitro introduction of axillary buds extracted from the
crown stem of pineapple plants of the cultivar Turiagu Amazonas,
as a function of sodium hypochlorite solution concentration and
immersion time of the explant in the aseptic solution.

Fonte de Variacio GL QM F  Probabilidade
Concentragio (C) 2 1640,7 189  0,0002 **
Tempo (T) 1 78,1 0,9 0,3615 ns
CxT 2 26,1 0,3 0,7462 ns
Residuo 12 86,8

Coeficiente de variacio = 63,89%

** e ns, respectivamente, significativos e ndo significativos a 1% de
probabilidade.

** and ns, significant and not significant at the 1% probability level,
respectively.

O percentual médio de oxidagdo das gemas axilares
observado quando utilizada a solugéo asséptica com 2,5% de
cloro ativo (33,33%) foi significativamente superior aos
observados com as concentracoes de 0,5% e 1,25% de cloro
ativo, os quais néo diferiram entre si (Tabela 4).

Para gemas axilares, verificou-se a ocorréncia de
explantes dormentes, com efeito significativo na variavel
concentragao de cloro ativo na solugao asséptica, porém sem
efeito do tempo de imersao dos explantes na solu¢do (Tabela
5). O percentual de explantes dormentes observado com a
solugdo contendo 2,5% de cloro ativo foi significativamente
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superior ao observado nas solu¢des com concentragdes
inferiores, que nio diferiram estatisticamente entre si.

Tabela 4. Médias de oxidagao (%) de gemas axilares extraidas do talo
da coroa do fruto do abacaxi da cultivar Turiacu Amazonas, em
funcio da concentracio da solucio de hipoclorito de sédio utilizada
na assepsia dos explantes.
Table 4. Mean oxidation (%) of axillary buds extracted from the
crown stem of pineapple fruit of the cultivar Turiagu Amazonas, as
a function of sodium hypochlorite solution concentration used for
explant asepsis.

Cloro ativo na solugdo de

Oxidagio de gemas axilares

hipoclorito de sédio (%) (%)
0,50 2,08 B
1,25 833 B
2,50 3333 A

Médias seguidas pela mesma letra na mesma coluna nio diferem
estatisticamente, segundo o teste de Tukey (p<0,05).

Means followed by the same letters in the column do not differ statistically
according to Tukey’s test (p<0.05).

Tabela 5. Médias de gemas axilares dormentes (%) apds 45 dias de
introdugao 7 vitro, em fungdo da concentracao de hipoclorito de
sédio e do tempo de imersdo no tratamento asséptico, em explantes
extraidos do talo da coroa do fruto de abacaxi da cultivar Turiacu
Amazonas.
Table 5. Means of dormant axillary buds (%) after 45 days of in vitro
introduction, as a function of sodium hypochlorite concentration
and immersion time in the aseptic treatment, in explants extracted
from the crown stem of pineapple fruits of the cultivar Turiacu
Amazonas.
Concentracio de cloro ativo
na solugido de hipoclorito de

Tempo de imersao (minutos)

sédio (Yo) 5 10
0,50 0,0 Ba 0,0 Ba
1,25 0,0 Ba 42 Ba
2,50 37,5 Aa 37,5 Aa

Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna (concentracoes de
hipoclotito de sédio) e pela mesma letra mindscula na linha (tempos de
imersio na solugio) nio diferem estatisticamente entre si pelo teste nao
paramétrico de comparacio multipla de médias de Bonferroni (p<<0,05).
Means followed by the same uppercase letters in the column (sodium
hypochlorite concentrations) and the same lowercase letters in the row
(immersion times in the solution) do not differ statistically according to
Bonferroni’s nonparametric multiple compatison test (p<<0.05).

Para explantes estabelecidos 2 vitro, obtidos pela exclusio
dos contaminados, oxidados e dormentes, identificaram-se
efeitos significativos do tipo de explante e da interacdo
explante X concentra¢ao da solugdo de hipoclorito de sédio
(Tabela 6). O tempo de imersio niao apresentou efeito
significativo isolado nem em intera¢io com as demais fontes
de variacio.

O percentual de explantes estabelecidos iz vitro para
gemas apicais foi superior ao observado para gemas axilares
em todas as concentra¢des de cloro ativo utilizadas (Tabela
7). A média de explantes estabelecidos iz vitro para gemas
apicais variou de 89,6% a 95,8% em diferentes concentracoes
de cloro ativo na solu¢io asséptica, valores que ndo diferiram
estatisticamente entre si. Para gemas axilares, o percentual de
explantes estabelecidos 7z vitro obtido com solugdo contendo
1,25% de cloro ativo (58,3%) foi significativamente superior
a0 obtido com 2,5% de cloro ativo (22,9%), que nio diferiu
do obtido com 0,5% de cloro ativo (45,8%).

Considerando todas as varidaveis avaliadas, os melhores
resultados para o estabelecimento 7 vitro de gemas apicais

foram obtidos com 5 minutos de imersdo dos explantes em
solucao de hipoclorito de sédio a 0,5%, resultando em 93,8%
dos explantes estabelecidos 7 vitro em condigoes adequadas
para multiplicagdo. Para gemas axilares, os melhores
resultados foram obtidos com 5 minutos de imersio em
solucdo a 1,25% de cloro ativo, resultando em 58,3% de
explantes estabelecidos iz vitro.

Tabela 3. Resumo da andlise de varidncia do percentual de gemas
axilares e apicais estabelecidas 7 vitro apés 45 dias da inoculagdo, em
funcio da concentragio da solugio de hipoclorito de sédio e do
tempo de imersdo dos explantes na solugio asséptica, em explantes
extraidos do talo da coroa do fruto do abacaxi da cultivar Turiacu
Amazonas.

Table 6. Summary of the analysis of variance of the percentage of
axillary and apical buds established iz vitro after 45 days of
inoculation, as a function of the sodium hypochlorite solution
concentration and the immetrsion time of the explants in the aseptic
solution, in explants extracted from the crown stem of pineapple
fruits of the cultivar Turiacu Amazonas.

Fonte de GL QM F  Probabilidade

Variagdo
Explante (E) 1 231293 82,0 0,0000 **
Tempo (T) 1 2127 0,8 0,3939 ns
Concentracao 2 677,1 2.4 0,1122 ns
E*T 1 525,2 1,9 0,1851 ns
ExC 2 13194 4,7 0,0193 **
T*C 2 3299 1,2 0,3277 ns
E¥T*C 2 69,4 0,2 0,7838 ns
Residuo 24 2821

** e ns, respectivamente, significativos e nido significativos a 1% de
probabilidade.

** and ns, significant and not significant at the 1% probability level,
respectively.

Tabela 4. Média de explantes estabelecidos (%) apds 45 dias da
introducdo 7 vitro de gemas apicais e axilares, extraidas do talo da
coroa do fruto do abacaxi da cultivar Turiagu Amazonas, em fun¢io
da concentracio da solugio de hipoclorito de sédio utilizada no
tratamento asséptico.

Table 7. Mean of established explants (%0) after 45 days of in vitro
introduction of apical and axillary buds extracted from the crown
stem of pineapple fruits of the cultivar Turiagu Amazonas, as a
function of the sodium hypochlorite solution concentration used in
the aseptic treatment.

Concentracio de
hipoclorito de sédio
(% de cloro ativo)

Gema apical Gema axilar

0,50 938 A a 458 AB b
1,25 896 A a 583 A b
2,50 958 A a 29 B b

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna (concentracio da
solucgio asséptica) e pela mesma letra minuscula na linha (tipo de explante)
ndo diferem estatisticamente entre si, de acordo com o teste de Tukey a 5 %
de probabilidade.

Means followed by the same uppercase letters in the column (aseptic
solution concentration) and the same lowercase letters in the row (explant
type) do not differ statistically according to Tukey’s test at the 5% probability
level.

4. DISCUSSAO

O maior percentual de contaminacio das gemas axilares
em relagio as gemas apicais, especialmente quando se
utilizam concentra¢ées inferiores de hipoclorito de sédio,
pode estar relacionado a localizagdo do explante na planta.
Os apices encontram-se em ambiente mais protegido,
enquanto as gemas axilares estdo mais expostas aos
microrganismos presentes na superficie vegetal.
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A extragdo da gema apical é um procedimento mais
laborioso do que a extragdo de gemas axilares (5—10 mm),
pois, devido ao menor tamanho do explante
(aproximadamente 2 mm), é necessirio o uso de lupa e
manipulacdo cuidadosa para evitar danos que comprometam
a sobrevivéncia ap6s a inoculacdo 7 vitro. Apesar disso, a
gema apical é recomendada para a limpeza clonal de materiais
vegetais quando ha contaminagdo por patégenos que atacam
o sistema vascular das plantas (ALBUQUERQUE et al,
2000; SILVA et al., 2021). Por outro lado, o tempo de
propagacao é maior quando se utiliza a gema apical, pois esta
desenvolve-se mais lentamente 7 vitro do que a gema axilar
(SANTOS, 2023).

Os percentuais médios de contaminacdo observados para
gemas apicais neste estudo (4,17 a 10,41%) foram baixos, em
comparagdo com valores relatados na literatura sobre
micropropagacio do abacaxizeiro. Na micropropaga¢iao do
abacaxizeiro cv. Kew, a partir de gemas apicais de diferentes
tipos de mudas, Nikumbhe et al. (2014) relataram
contaminacdo de 31,4% quando utilizada a coroa do fruto,
21,9% quando utilizada a muda tipo filhote e 47,3% quando
utilizada a muda tipo filhote rebentio.

Em estudo com gemas axilares, Albim et al. (2005)
relataram valores de contaminacio de até 32% em explantes
de curaua utilizando hipoclorito de sédio a 2% de cloro ativo,
valor semelhante ao observado neste estudo para gemas
axilares tratadas com solu¢do contendo 1,25% de cloro ativo
(31,25%). Souza et al. (2023) observaram percentuais de
contaminagdo de 33%, 12% e 0% em gemas axilares de
plantas adultas das cultivares Pérola, BRS Impetial e Smooth
Cayenne, respectivamente, evidenciando variacio entre
genotipos.

A diferenca observada no percentual de oxidacio entre
gemas axilares e apicais pode estar relacionada ao
procedimento de assepsia adotado. As gemas axilares foram
submetidas diretamente ao tratamento asséptico antes da
introduc¢do 7z witro, enquanto as gemas apicais ainda
apresentavam camadas de tecido de protecio durante o
tratamento, as quais foram removidas posteriormente.

Bienvenu et al. (2017) avaliaram diferentes concentragoes
de hipoclorito de sédio na assepsia de gemas axilares de
abacaxizeiros e observaram melhores resultados com 5
minutos de imersio em solu¢iao com 1,2% de cloro ativo para
a cultivar Smooth Cayenne e 15 minutos em solu¢do com
0,8% para a cultivar Pdo de Agucar. Esses resultados indicam
que hd variacdes na resposta dos genotipos em relagdo a
concentracio da solugdo asséptica e ao tempo de imersio,
embora as faixas observadas na literatura sejam semelhantes
as concentragdes consideradas mais adequadas neste estudo
para o abacaxizeiro cultivar Turiagu Amazonas.

De modo geral, verificou-se que, para gemas axilares, o
aumento da concentracio de cloro ativo na solugdo asséptica
reduziu o percentual de contaminagdo dos explantes.
Entretanto, esse aumento foi acompanhado de elevagio dos
percentuais de oxidacdo e de dorméncia, resultando em
menor percentual de sobrevivéncia dos explantes aptos a
multiplicagao 7 vitro. Por outro lado, o tempo de imersio dos
explantes na solugdo asséptica ndo teve influéncia
significativa sobre o percentual de explantes estabelecidos 7
vitro, independentemente do tipo de gema.

Os  resultados obtidos  permitiram  recomendar
procedimentos eficientes para o estabelecimento 7 vitro de
gemas apicais e axilares do abacaxizeiro cultivar Turiacu
Amazonas, com baixos percentuais de contaminacdo e de
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oxidagdo. As diferencas observadas entre os resultados
obtidos e os relatados na literatura demonstram a
importancia de determinar as melhores condi¢oes de assepsia
para genétipos especificos de abacaxizeiros.

5. CONCLUSOES

A solucio de hipoclorito de sédio é eficaz na assepsia de
gemas axilares e apicais extraidas do talo da coroa do fruto
do abacaxizeiro da cultivar Turiagu Amazonas, para a
introdugio e o estabelecimento em condi¢bes assépticas e
fisiolégicas adequadas ao cultivo desses explantes 7 vitro.

Na assepsia de gemas extraidas do talo da coroa de frutos
de abacaxi da cultivar Turiacu Amazonas, recomenda-se a
imersdo dos explantes em solucdo de hipoclorito de sédio,
com concentragio de 0,5% de cloro ativo para gemas apicais
e de 1,25% para gemas axilares, por 5 minutos.

Na fase de estabelecimento 7z vitro, o percentual de
explantes estabelecidos 7z vitro obtidos a partir de gemas
apicais é superior ao de gemas axilares extraidas do talo da
coroa do fruto do abacaxizeiro cultivar Turiagu Amazonas.
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