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RESUMO: VVouacapona americana, uma planta nativa da Amazonia, foi reconhecida por seu potencial
madeireiro, o que levou a um extrativismo intenso e a diminuicao das suas reservas e, atualmente, encontra-
se classificada como "em perigo" de extin¢do na lista oficial da Flora do Brasil. Apresenta sementes
recalcitrantes, o que dificulta o armazenamento e a produc¢io de mudas. Nesse cenario, o estudo teve como

objetivo avaliar o impacto de danos na emergéncia das plantulas de V. americana. A coleta do material vegetal
foi realizada em dois pontos de ocorréncia de acapu localizados na Volta Grande do Xingu, nas proximidades
do municipio de Vitéria do Xingu-PA. Como resultado, sementes com danos apresentaram emergéncia de
44,16%, enquanto sementes indenes foram de 41,66%, sem diferenca significativa. E possivel concluir que a
obtencio de sementes de 1. americana para a produgio de mudas pode ser feita a partir de frutos que caem
no chio, independentemente de apresentarem danos ou nio.

Palavras-chave: Floresta Amazonica; acapu; mudas florestais.

Germination potential of Vouacapoua americana Aubl. seeds with damage
to the seed coat

ABSTRACT: VVouacapoua americana, a plant native to the Amazon, was recognized for its timber potential,
which led to intense extractivism and the depletion of its resetves, and is currently classified as "Endangered"
on the official list of the Flora of Brazil. It has recalcitrant seeds, which make it difficult to store and produce
seedlings. In this scenario, the study aimed to evaluate the impact of damage on the emergence of V.
americana seedlings. The collection of plant material was carried out in two points of occurrence of acapu,
located in Volta Grande do Xingu, near the municipality of Vitoria do Xingu, PA. As a result, seeds with
damage showed an emergence of 44.16%, while unharmed seeds had an emergence of 41.66%, with no
significant difference. It is possible to conclude that the obtaining of 1. americana seeds for the production of
seedlings can be done from fruits that fall to the ground, regardless of whether they present damage or not.
Keywords: Amazon Forest; acapu; forest seedling.

1. INTRODUCAO

Vounacapona — americana  Aubl.,, pertencente a familia
Fabaceae e conhecida popularmente como acapu, possui
ocorréncia no Brasil nas regiGes Norte (Amazonas, Amapa,
Pard) e Nordeste (Maranhio) (LIMA, 2015).

O acapu encontra-se na categoria "Em perigo" de
extin¢ao na lista oficial da Flora do Brasil e do Ministério do
Meio Ambiente, sendo proibidos a extragdo e o manejo desta
espécie (BRASIL, 2022). Na categoria mundial, conforme a
Unido Internacional para a Conservacio da Natureza
(IUCN), esta classificado como criticamente ameagado de
extincao (BRASIL, 2025). Ainda assim, existe uma forte
pressdo sobre o acapu e a floresta nativa de forma geral,
podendo ser evidenciada através das apreensdes de madeira
e dos niveis de desmatamento (MAESTRI et al., 2021).

Spanner et al. (2021) registraram que os habitats de 1.
americana estio sob pressio antropogénica na Amazonia
brasileira, sendo desflorestados e queimados para ocupacio
por pastagens. No que se refere a grandes projetos, Campos

et al. (2019) relatam a ocorréncia do acapu em areas
impactadas pela Usina hidrelétrica de Belo Monte, na regiao
do Xingu.

Perante este cendrio, para subsidiar programas de
reflorestamento e recuperacio de areas degradadas, o registro
de caracteres motfologicos de frutos e sementes, que podem
ser considerados fundamentais (FERREIRA; NARRETTO,
2015).

Além disto, é importante a escolha do tipo de semente
para obter plantulas vigorosas para programas de
reflorestamento em novas areas que sejam diferentes da area
nativa (ADJI et al,, 2022).

Neste contexto, alguns resultados direcionaram esta
presente pesquisa: sementes danificadas de Vica sativa L.
(Fabaceae) apresentavam germinacio (Koptur, 1989);
sementes de 1. americana apresentaram danos em 24,32% a
61,20% das sementes (Batista et al., 2020); e a biomassa das
sementes foi a principal variavel para a emergéncia de
plantulas de acapu (CAMPOS et al., 2024).
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Desta forma, o presente estudo apresenta a seguinte
pergunta cientifica: sementes de acapu com danos no
tegumento apresentam emergéncia de plantulas? Neste
contexto, a presente pesquisa objetivou avaliar o potencial
germinativo de sementes com danos/injurias.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Area de estudo

A coleta dos frutos foi realizada nas coordenadas
03°24'14.47"S 51°53'7.70"W e  3°25'35.50"S
51°52'54.09"W, distantes 2,53 km, localizadas na Volta
Grande do Xingu, em areas do Municipio de Vitéria do
Xingu — Para.

A tipologia natural da vegetacdo ¢ categorizada como
Floresta Densa de Terra Firme, visivelmente antropizada. O
clima ¢ tropical, classificado como Am segundo a
classificacdo de Képpen, com temperatura média de 26,8° C
e pluviosidade média anual de 2013 mm (CLIMATE-DATA,
2020).

Para caracterizar o solo da 4rea de estudo, foram
coletadas amostras compostas (mistura de trés amostras
simples nos dois pontos) na profundidade de 20 e 40 cm,
conforme metodologia da EMBRAPA (1997). Essas foram
encaminhadas para o Laboratério de Analise Agronémica,
Ambiental e Preparo de Solu¢bes Quimicas (FULLIN) para
analise dos atributos quimicos e granulométricos das
amostras, de acordo com a recomendacio da EMBRAPA

(2011) e Camargo et al. (2009). As caracteristicas quimicas e
granulométricas do solo dos pontos de coleta estdo
apresentadas na Tabela 1.

Os individuos de acapu
identificados pela morfologia do tronco, apresentando sulcos
e sem sapopemas, conforme Figura 1.

foram  primeiramente
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Figura 1. Arvore de Vonacapona americana Aubl. Tronco sulcado
sem sapopemas (A); Manchas brancas (desenvolvidas por liquens)
presentes no tronco (B). Fonte: Autoria propria (2020).

Figure 1. Vonacapona americana Aubl. tree. Grooved trunk without
sapopemas (A); White spots (developed by lichens) present on the
trunk (B). Source: Own authorship (2020).

Tabela 1. Analise quimica e granulométrica do solo dos dois pontos de coleta de frutos de . americana na profundidade de 20 e 40 cm.
Table 1. Chemical and granulometric analysis of the soil of the two fruit collection points of 1. americana at a depth of 20 and 40 cm.

Ponto 1 Ponto 2
Parametros analisados 20 cm 40 cm 20 cm 40 cm

Fosforo-Mehlich (mg/dm?) 6 2 4 3

Potéssio (mg/dm?) 35 20 36 21

Cilcio (cmolc/dm?) 0,4 0,2 0,5 0,3
Magnésio (cmolc/dm?) 0,1 0,1 0,2 0,1

Aluminio (cmolc/dm?) 1,3 1,3 0,8 0,8
H +Al (cmolc/dm?) 6,8 6,4 8,4 4,0
pH em agua 4.6 44 47 48
Soédio (mg/dm?) 30 2,0 2,0 1,0
Nitrogénio total (g/kg) 1,55 1,31 1,05 0,70
Relagio Ca/Mg 4.0 2,0 2.5 30
Relacio Ca/K 45 39 54 5,6
Relagio Mg/K 1,1 2,0 22 1,9
Saturagio de Ca na CTC a pH 7,0 (%) 54 3,0 54 6,7
Saturagdo de Mg na CTC a pH 7,0 (%) 1,4 1,5 2,2 2,2
Saturagdo de K na CT'C a pH 7,0 (%) 1,2 0,8 1,0 1,2
Indice de Saturacio de Sédio (%) 0,2 0,1 0,1 0,1
Soma de bases (SB) (cmolc/dm?) 0,6 0,4 0,5 0,5
CTC efetiva (t) (cmolc/dm?) 1,9 1,7 1,6 1,3
CTC apH 7,0 (T) (cmolc/dm?) 7,4 6,8 9,2 45
Saturagio de aluminio (m%b) 69 79 50 64
Saturagio de bases (V%) 8,1 53 8,7 10,3
Areia grossa 352 342 294 276
Areia fina 326 282 294 236
Areia total 678 624 590 512
Silte 162 196 170 208
Argila 160 180 240 280

Classificacio textural Franco arenoso

Franco arenoso

Franco argila-arenosa Franco argila-arenosa

Na area de ocorréncia de arvores matrizes, houve registro
de oito individuos adultos de 1. americana. O material fértil

foi coletado, com auxilio de técnica de rapel, para
b >
procedimento posterior de elaboracio de exsicatas mediante
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a confirmacdo da espécie. Estas foram depositadas no
Herbario Padre José Maria de Albuquerque - HATM
(http://hatm.jbtj.gov.bt/v2/consulta.php), sob os registros:
1463, 1464, 1465, 1466, 1467, 1468, 1469 ¢ 1470.

2.2. Descrigao morfolégica do fruto e semente

Apbs a coleta ao chio, os frutos foram mantidos em sacos
rafia (brancos) para o transporte até o Laboratério de
Biotecnologia (BIOTEC-ATM) da Universidade Federal do
Para — Campus Universitario de Altamira.

Para a descri¢ao morfolégica foram analisados os frutos
(tipo, nimero de sementes por fruto e deiscéncia), conforme
orientagoes de Pereira (2017) e de Gurgel et al. (20006), e as
sementes separadas em indenes e nao indenes.

2.3. Taxa de danos de sementes

Foi contabilizada a taxa de dano (Td) de 400 sementes
(200 sementes de cada ponto de coleta), sendo classificadas
com danos as sementes que apresentaram qualquer tipo de
orificio no tegumento. Foi considerada semente indene
aquela livre de danos, com tegumento intacto. Foi utilizada a
Equacio 1 de acordo com Lima et al. (2015):

Td =22 . 100 1)
Ns

em que: Nd = quantidade de sementes com dano; Ns =
quantidade total de sementes coletadas.

2.4. Biomassa e Teste de emergéncia de sementes com
danos e indenes

Para avaliacio de biomassa de sementes com danos e
indenes, 240 sementes (120 sementes com danos e 120
sementes indenes) foram pesadas em balanga de precisio de
0,1 g. A biomassa de cada semente foi registrada. As sementes
foram desinfetadas em hipoclorito de sédio a 2% por 15
minutos, lavadas com agua destilada e secas em temperatura
ambiente.

Em seguida, houve semeadura em sacos de polietileno
(tamanho 15 x 25 cm) com substrato de solo de barranco,
areia e para fibra de coco na proporgdo 3:1:1, mantidas em
viveiro com sombrite de 50% de sombreamento. A
semeadura das sementes de acapu foi realizada diretamente
sobre a superficie do solo, conforme metodologia adotada
por Cruz; Pereira (2016). Nao foi realizada adubag¢ao mineral.
A irrigacdo foi realizada de forma manual e diariamente. Os
sacos de polietileno foram dispostos sobre pallets de madeira
branca, a fim de evitar o contato direto com o solo.

Foi observada a emergéncia de plantulas (emergéncia
diaria e acumulada) com relagdo aos dias apés a semeadura
até os 60 dias. Para avaliar as sementes indenes e com danos,
foi observada a biomassa das sementes, a primeira contagem
(14° dia apos a semeadura), a porcentagem de emergéncia, o
tempo médio (TM) (Labouriau, 1983) e o indice de
velocidade de emergéncia IVE) (Maguire, 1962) até o 35° dia
ap6s a semeadura.

2.5. Analises estatisticas

O delineamento experimental utilizado foi o DIC
(delineamento  inteiramente  casualizado), com  dois
tratamentos (sementes com danos e sementes indenes) com
quatro repeticoes com 30 sementes cada. Foi realizada a
andlise estatistica descritiva dos dados, como: média, valor
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minimo (V-min.), valor maximo (V-max.) e coeficiente de
variagao (CV%).

Para verificar a diferenca da biomassa das sementes,
primeira contagem, porcentagem de emergéncia de plantulas,
TM e IVE entre sementes com danos e indenes, apds os
testes para a verificagdo da normalidade de distribui¢do e a
homogeneidade de varidncia dos dados (Teste de Shapiro-
Wilk e Levene, respectivamente), foi realizado o teste ‘t” de
student ndo pareado (5%), utilizando os pacotes “vegan”
(OKSANEN et al., 2019) e “car” (FOX; WEISBERG, 2011).
As andlises foram realizadas no ambiente R (R CORE
TEAM, 2019).

3. RESULTADOS

Na area de estudo, os frutos foram registrados na copa
das arvores monitoradas (Figura 2A e 2B) e, na ocasido da
coleta ao chio, observou-se que estavam proximos as arvores
adultas (Figura 2C e 2D). Os frutos foram classificados em
secos e deiscentes (Figura 3A), com uma semente ou até duas
sementes (Figura 3B e 3C).

Figura 2. Frutos de Vowuacapona americana em destaque na copa da
arvore (A e B) e colhidos ao chdo na floresta (C e D). Fonte: Autoria
propria (2020).

Figure 2. Fruits of onacapona americana highlighted in the treetop (A
and B) and harvested from the ground in the forest (C and D).
Source: Own authorship (2020).

(A) (B)

Figura 3. Frutos maduros de 1 onacapona americana com uma ou duas
sementes por fruto (A e B) e com a retirada do tegumento (C).
Fonte: Autoria propria (2020).

Figure 3. Ripe fruits of VVouacapona americana contain one or two
seeds per fruit (A and B), and with the removal of the seed coat (C).
Source: Own authorship (2020).

Em algumas sementes de 1. americana, foi possivel
detectar sementes indenes e sementes com danos externos
com comprometimento interno da semente, aparentemente,
com fungo. A taxa de dano nas amostras deste estudo foi de

32,25%.
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Figura 4. Semente intacta de VVouacapona americana apresentando
variacdo biométrica (A), semente com embrido intacto (B) e semente
com dano mostrando dano interno (C). Barra equivale a 1 cm.
Figure 4. Intact seed of Vowacapona americana showing biometric
variation (A), seed with intact embryo (B) and seed with damage
showing internal damage (C). A bar is equivalent to 1 cm. Source:
Own authorship (2020).

Com relacio a avaliagio da biomassa das sementes,
verificou-se que nio houve diferenga entre sementes com
tegumento intacto e ndo-intacto (Tabela 2).

Tabela 2. Estatistica descritiva da biomassa de sementes indenes e
predadas de V. americana.
Table 2. Descriptive statistics of the weight of unharmed and

predated seeds of 1. americana .
Massa de Média V- V- Ccv p
sementes (g) min. max. (%)
Indenes 30,76 8,07 5185 2589
Com dano 3083 656 5348 2634 094"

ns; diferenca ndo significativa entre médias pelo teste de Kruskal-Wallis (5%).
ns: non-significant difference between means by the Kruskal-Wallis test (5%).

O infcio da emergéncia ocorreu no 9° dia para as
sementes indenes e 8° dia para as sementes predadas; os

maiores incrementos ocorreram do 10° ao 22° para as
indenes, e do 8° ao 22° para as sementes com danos. O dia
com maior incremento foi no 17° (em indenes e com danos),
com redugao a partir dos 35 dias. As sementes com danos e
indenes obtiveram 44,16 e 41,66% de plantulas emergidas aos
60 dias apos a semeadura, respectivamente (Figura 5).

Nio houve diferenca na germinacio entre as sementes
indenes e com danos de 1. americana (Tabela 3).

(A)
6

Emergéncia (%)
Now s o

1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59
Dias ap6s a semeadura

()
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Dias ap6s a semeadura

Figura 5. Emergéncia de plantulas de . americana oriundas de
sementes predadas e indenes até 60 dias apés a semeadura.
Emergéncia em relagdo aos dias apds a semeadura (A); emergéncia
acumulada (B).

Figure 5. Emergence of . americana seedlings from preyed and
unharmed seeds up to 60 days after sowing. Emergence by days after
sowing (A); accumulated emergence (B).

Tabela 3. Estatistica descritiva e diferenca entre as médias da primeira contagem de emergéncia, porcentagem de emergéncia, indice de
velocidade de emergéncia (IVE) e tempo médio (TM) para emergéncia de plantulas de 1. americana oriundas de sementes indenes e com

dano.

Table 3. Descriptive statistics and difference between the means of the first emergence count, emergence percentage, emergence speed
index (IVE), and mean time (MT) for the emergence of . americana seedlings from unharmed and predated seeds.

Tipo de sementes Var. Méd. V- min. V- mix. CV (%) p
Ind. 1% cont 3,0 1,0 7,0 94,2 0308
Dano con 5,0 2,0 7,0 432 "
Ind. 37,5 233 56,6 41,2
Em. (¢ 7ns
Dano m. (%) 40,8 26,6 46,6 234 0,
Ind. 0,62 0,41 0,9 42,6 .
Dano IVE 0,7 0,4 0,8 24.0 0.7
Ind. ™ 19,2 16,7 21,0 9,9
Dano 18,8 16,4 21,3 10,5 0,7ns

ns: diferenca nao significativa entre as médias pelo teste de Kruskal-Wallis (5%).

»: non-significant difference between means by the Kruskal-Wallis test (5%).

4. DISCUSSAO

As sementes apresentaram formato elipséide, semelhante
ao registrado por Campos et al. (2024), com a média de
comprimento maior que a da largura e da espessura. No que
se refere a baixa taxa de germinacdo, deve estar relacionada a
coleta ao chio e ao periodo de andlise em laboratério, uma
vez que ¢ dificil estimar quanto tempo ja havia sido dispersas
e podem ser sementes do tipo recalcitrante. Adicionalmente,
a taxa de dano foi possivelmente causada pelo contato dos
frutos com o solo antes da coleta, os quais ficaram expostos
por tempo suficiente para que ocorresse a predagao.

Existem estudos com sementes de . americana também
coletadas a partir de frutos caidos ao solo que obtiveram
resultados semelhantes, como o realizado por Pereira (2017)

com matrizes localizadas em Moju-PA, com taxa de danos
entre 20 e 49%. No caso do estudo de Batista et al. (2020),
monitorando arvores em Anapu-PA, a taxa foi de 24,32% a
61,20%.

Apesar destas taxas, o dano nas sementes nio
comprometeu a germinacio, semelhante a pesquisa de Torrez
et al. (2022) com Awiba rosacodora (Lauraceae de floresta
tropical), em que 86,54% das sementes com orificios, sem
presenca de larvas, conseguiram germinar e produzir 80,13%
de plantulas normais. Foi constatado que, apesar de terem
perdas na reserva cotiledonar, ainda ocorre emissao de rafzes
se o eixo embrionario nao for atingido.

Para as sementes indenes e sementes com dano, nido
houve diferenca significativa entre a biomassa delas. A
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biomassa foi avaliada por ter sido a variavel mais importante
para a emergéncia de acapu (CAMPOS et al., 2024).

No que se refere a porcentagem de emergéncia de
plantulas, IVE e TM, existem estudos com resultados
semelhantes com relagdo ao comportamento germinativo
desta espécie, como os realizados por Pereira (2017), Pereira;
Cruz (20106) e Souza et al. (2000). Estes autores também
observaram que a primeira emergéncia ocorre nos primeiros
dias ap6s a semeadura (6° ao 10° dia) finalizando o perfodo
germinativo em média no 35° dia (onde se tem declinio
importante da emergéncia).

Estudos recentes reconhecem a importancia dos danos
no tegumento provocados por insetos (BASKIN; BASKIN,
2025) ou por roedores (ZHU et al., 2024) como uma forma
de contribuicio ecolégica que acompanha as espécies ao
longo da evolucio. Em outras espécies, os danos podem
atuar como escarificacio e, em outras, podem ser uma
desvantagem que expde o embrido a entrada de diferentes
agentes.

Nio houve diferenca de biomassa entre as sementes
indenes e com danos, enquanto em espécies de Lithocarpus
(Fagaceae) houve maior dano em sementes maiores (CHEN
et al., 2025). Isto ressalta a importancia de investigacoes deste
tipo que podem subsidiar modelos de manutencio de
populagdes em ambientes naturais.

Para o acapu, uma arvore nativa da Floresta amazonica, a
partir desta pesquisa, abrem-se possibilidades de investigacdo
detalhada sobre o nivel de contribuicio de sementes nio
intactas no estabelecimento de mudas e recuperagio de
habitats degradados de ocorréncia da espécie.

5. CONCLUSOES

Os danos em sementes nao interferiram na capacidade de
emergéncia de plantulas de acapu, confirmando a
importancia destes propagulos em programas de produgdo de
mudas e sua contribuicio ecolégica na regeneracio florestal.
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