Nativa, Sinop, v. 03, n. 01, p. 67-77, jan./mar. 2015
Pesquisas Agrérias e Ambientais

doi: 10.14583/2318-7670.v03n01a12
http.//www.ufmt.br/nativa

ISSN: 2318-7670

DEFICIT HIDRICO NO METABOLISMO DA SOJA EM SEMEADURAS
ANTECIPADAS NO MATO GROSSO

Elisangela FERRARI, Adriano da PAZ, Andréa Carvalho da SILVA

Instituto de Ciéncias Agrarias e Ambientais, Universidade Federal de Mato Grosso, Sinop, Mato Grosso, Brasil
*E-mail: elisangela.ferrari@hotmail.com

Recebido em agosto/2014; Aceito em fevereiro/2015.

RESUMO: A cultura da soja esta sujeita a adversidades climéticas durante seu ciclo, sendo isto variavel
de acordo com a data de semeadura da mesma. No estado de Mato Grosso a semeadura antecipada da soja
ja é realizada por produtores rurais, estes optam por isso, visando, principalmente, o escape das infecces
mais intensas da ferrugem asiatica, o0 melhor escalonamento do plantio e da colheita, maximizando o uso
do maquinario, também devido aos melhores precos do grao praticados no inicio da colheita de soja,
beneficiando assim a implantacdo da safrinha (22 safra). A antecipacdo da semeadura submete as plantas
de soja a déficits hidricos no inicio do ciclo, levando a ocorréncia de plantas com pequena estatura,
entrends curtos e consequentemente a perda de produtividade. Mas, existem tecnologias disponiveis ao
produtor que amenizam o estresse causado pela escassez de dgua, garantindo o potencial produtivo, cita-
se a utilizagcdo de cultivares mais tolerantes ao déficit hidrico, o correto manejo do solo e adubacéo, a
adequada inoculagdo, o tratamento das sementes, dentre outras.

Palavra-chave: estresse hidrico, Glycine Max L., Mato Grosso.

WATER DEFICIT ON THE SOYBEAN METABOLISM IN EARLY SOWINGS

ABSTRACT: The soybean crop is subject to climatic adversities during their cycle, this being variable
according to its sowing date. In the Mato Grosso state early soybean planting is already held by some
producers, they opt for this, aiming mainly to escape the most intense infections of soybean rust, the best
scheduling of planting and harvesting, maximizing the use of machinery also due to better grain prices
prevailing in the first soybeans harvest, and also benefits the off-season implementation (2" season). The
early sowing soybean plants subjected to water deficits at the beginning of their cycle, leading to the
occurrence of small stature plants with short internodes and may lead to productivity loss. But there are
technologies available to producers to alleviate stress, ensuring the productive potential and may cite the
use of tolerant cultivars to water deficit, proper soil management and fertilization, proper inoculation,
seed treatment, among others.

Keywords: stress, Glycine max L, Mato Grosso.

1. INTRODUCAO

A antecipacdo da semeadura da soja € uma pratica
agricola cada vez mais comum na regido médio-norte e
norte de Mato Grosso. Dentre outros aspectos, esta
técnica visa principalmente o escape das infeccdes mais
intensas da ferrugem asiatica, evitando o menor potencial
produtivo das lavouras tardias. Além disso, a antecipacao
da semeadura se presta para melhor escalonamento do
plantio e da colheita, maximizando o uso do maquinario.
Pode proporcionar ainda uma maior remuneracao para 0s
sojicultores devido aos melhores precos do gréo
praticados no inicio da colheita de soja, e também
beneficia a implantacdo da safrinha (22 safra), a qual fica
sujeita a um menor risco de estiagem, portanto mais
produtiva. Entretanto, a irregularidade das precipitacfes
pluviométricas no inicio do periodo chuvoso pode
incorrer em falta de umidade na fase inicial do
desenvolvimento das lavouras, o que causa estresse nas

plantas por conta do déficit hidrico, que nesta época é
agravado pela intensa radiagdo solar e altas temperaturas
(SOUZA et al., 2013).

O estresse causado por deficiéncia de dgua determina
a ocorréncia de plantas de soja pouco desenvolvidas, com
pequena estatura, area foliar reduzida e entrends curtos.
Os tecidos vegetais apresentam aspecto de murcha e 0s
foliolos tendem a se fechar para diminuir a exposicdo da
area foliar. As secas severas, na fase vegetativa, reduzem
0 crescimento da planta, diminuindo a area foliar e o
rendimento dos graos, podendo em muitos casos causar a
morte da planta (FARIAS et al., 2007). Lavouras
submetidas a déficit hidrico apresentam reducdo na
germinacao e vigor das sementes e das plantulas recém-
emergidas. Em plantas sob déficit hidrico severo ocorrem
o fechamento estomatico e a diminuicdo da assimilagdo
liquida de COz2, prejudicando o processo fotossintético,
sendo que déficits hidricos considerados moderados, nédo
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prejudicam as reacdes fotossintéticas no cloroplasto
(FARIAS et al., 2007; PEREIRA, 2012).

O estresse hidrico provoca alteragfes como a reducéo
do potencial hidrico foliar, o fechamento estomatico, a
diminuicdo da taxa fotossintética, a reducao da sua parte
aérea, a aceleracdo da senescéncia, abscisdo das folhas,
dentre outras. Na fisiologia da soja, ocorrem alteracdes
tanto ao nivel do metabolismo, quanto morfoldgico, de
modo a promover um ajuste da planta ao ambiente
adverso. O estabelecimento de um stand adequado destas
lavouras depende da adocdo de medidas que garantam
este melhor ajuste, viabilizando a continuidade do
desenvolvimento da planta de soja e resguardando seu
potencial produtivo. Deste modo, a presente revisdo tem
como objetivo investigar trabalhos, relatos e dados sobre
as implicacOes da falta de 4gua em plantas de soja na fase
inicial de seu desenvolvimento.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. Importancia econdmica e exigéncias ecofisiolégicas

Durante os ultimos anos o agronegdcio tem ocupado
um papel cada vez mais importante no PIB nacional, com
destaque para a cultura da soja, a qual na Gltima safra
obteve uma producdo de aproximadamente 85milhdes de
toneladas, sendo o Mato Grosso o maior produtor
nacional. A producéo agricola esta sempre sujeita a acéo
de adversidades climéticas, como temperatura elevadas ou
baixas, baixa luminosidade e excesso ou falta de chuvas,
sendo este ultimo o fator climatico mais limitante para a
producdo de grdos (FIOREZE et al., 2011). Sdo comuns
perdas anuais em produtividade devido a escassez de agua
durante o ciclo da cultura, principalmente na regido Sul
do Brasil, ja na regido Centro Oeste ocorre 0 excesso de
chuvas durante a colheita (SILVA, 2013).

A soja (Glycine Max L.) pertence a classe
Magnoliopsida (dicotileddneas), ordem Fabales, familia
Fabaceae (leguminosa), subfamilia Faboideae, e género
Glycine e tem como centro de origem a China. E uma
planta do metabolismo fotossintético tipo C3. Sua
morfologia é caracterizada por raiz pivotante, caule
herbdceo e folha trifoliolada. Possui ciclo anual,
apresentando grande capacidade adaptativa a diversos
ecossistemas, 0 que propiciou a disseminacdo do seu
cultivo nos diferentes ambientes agricultaveis do mundo.
A faixa de temperatura 6tima do solo para germinagdo de
sementes de soja estd entre 20 a 30 °C sendo 25 °C
considerada como ideal para rapida e uniforme
emergéncia das plantulas (EMPRESA BRASILEIRA DE
PESQUISA AGROPECUARIA — EMBRAPA, 2000;
SILVA, 2013).

Para o crescimento e desenvolvimento a cultura tem
como exigéncia a faixa de temperaturas 6timas entre 20°C
e 30°C, sendo considerada como ideal a temperatura de
30° C. O crescimento vegetativo da soja é baixo ou nulo
em temperaturas abaixo de 10°C, e acima de 40°C
ocorrem efeitos adversos no metabolismo reduzindo o
crescimento da planta, sendo agravado em condicBes de
deéficit hidrico (FONTANA et al., 2001; FARIAS et al.,
2007). Na regido norte do estado de Mato Grosso a soja
encontra  amplitude  térmica  ideal para seu
desenvolvimento conforme dados climatolégicos da
regido, apresentando temperaturas médias mensais
variando entre 24 e 27 °C (SANTOS et al., 2013).

Segundo Fontana et al. (2001), a soja tem o
florescimento induzido apenas em temperaturas acima de
13 °C, e em condicOes de altas temperaturas a soja adianta
o florescimento ocasionando a diminui¢do da altura da
planta. A soja é uma espécie de planta sensivel ao
fotoperiodo, existindo variagdo da sensibilidade entre as
cultivares. As cultivares sensiveis ao fotoperiodo sdo
chamadas de plantas de dias curtos, por terem seu
florescimento induzido quando o fotoperiodo decresce
igual ou inferior ao minimo exigido pela cultivar. Através
dos programas de melhoramento genético obtiveram-se
plantas de soja com genes capazes de prolongar o periodo
juvenil, adaptadas as regibes tropicais (FARIAS et al.,
2007; EMBRAPA, 2011).

Cerca de 90% do peso da planta de soja € constituido
por agua ao qual atua em praticamente todos 0s processos
fisiologicos e bioquimicos da planta sendo responsavel
por diversas reacdes, cuja exigéncia se intensifica
principalmente em dois periodos: germinagdo-emergéncia
e na floracdo-enchimento de gréos. Durante a germinacéo
tanto o excesso quanto a falta de &gua sdo prejudiciais,
pois, para uma boa germinacdo a semente necessita
absorver 50% do seu peso em 4gua, para isso 0 solo ndo
deve conter acima de 85% nem abaixo de 50% da sua
capacidade de retengdo de &gua (FARIAS et al., 2007;
SILVA, 2013).

A tolerancia a déficits hidricos é variavel dependendo
da cultivar utilizada, sendo que, quanto mais baixo o
vigor da semente maior sera a intolerdncia ao déficit
hidrico (SANTOS et al., 1992). Ndbrega et al. (1998),
testando algumas cultivares de soja (OC-3, OC-4, OC-11,
BR-16, BR-36, BR-37 e BR-38) submetidas a diferentes
niveis de envelhecimento acelerado, temperaturas, e
niveis de umidade do solo (-0,033; -0,3 e -0,6 MPa),
observaram que os niveis de umidade do solo nao
afetaram significativamente a porcentagem de germinacéo
das cultivares BR-37, BR-16 e OC-11, 0 que ndo ocorreu
com as demais.

A soja necessita de cerca de 450 a 800 mm de agua
durante seu ciclo para obter seu rendimento maximo de
producdo (EMBRAPA, 2011). A necessidade de &agua
aumenta durante o desenvolvimento da cultura, atingindo
0 méximo no periodo de floragdo/enchimento de gréos.
Neste periodo a planta necessita de 7 a 8 mm dia™,
decrescendo logo ap6s essa etapa do ciclo (FARIAS et al.,
2007). Berlato; Bergamashi (1979) obtiveram um
consumo médio diario de 5,8 mm para cultivar Bragg, que
variou de 2,2 mm no subperiodo plantio-emergéncia, até o
valor maximo de 7,4 mm no subperiodo que compreende
do florescimento ao méximo surgimento de vagens. Nos
meses de setembro e outubro (inicio da semeadura) a
pluviosidade média registrada na regido norte de Mato
Grosso, é de 60,21 mm e 182,23 mm respectivamente,
conforme dados da estacdo Gleba Celeste (SOUZA et al.,
2013). Sendo portanto adequadas para o estabelecimento
da lavoura de soja, desde que sejam breves os episddios
de escassez hidrica.

2.2. Relagdes hidricas da planta de soja

De modo geral, a dgua que flui pelo vegetal provém
do solo. A demanda evaporativa da atmosfera provoca
uma perda da 4agua pela planta ocasionando uma
necessidade continua de reposigdo da agua perdida que se

Nativa, Sinop, v. 03, n. 01, p. 67-77, jan./mar. 2015

68




Ferrari et al. (2015). Déficit hidrico no metabolismo da soja em semeaduras antecipadas no Mato Grosso

estende desde as folhas até as raizes passando pelo
xilema. O fluxo de &gua do solo através da planta para a
atmosfera é determinado pelo gradiente de potencial
hidrico do solo, da raiz da planta, dos vasos da planta, das
folhas da planta e da atmosfera (SANTOS et al., 2012).

A escassez de agua impede o “continuum” de dgua do
sistema solo — planta — atmosfera, que passa através da
parede celular e do interior das células da planta, suprindo
a agua necesséria para o turgor celular. Para manter a
agua no seu interior, a célula cria um potencial hidrico, e
esse potencial hidrico somado as caracteristicas de
elasticidade da parede celular conferem a turgescéncia
celular. A turgescéncia é o estado hidrico da planta
determinante para a abertura estomatica e o crescimento
celular (MELO et al., 2007). A folha de soja turgida
apresenta potencial hidrico em torno de -2,0 MPa. Solos
argilosos, 0s quais possuem textura mais fina, possuem
maior capacidade de retencdo de &gua quando
comparados a solos arenosos com textura mais grossa
(FARIAS et al., 2007). Assim, o correto manejo do solo,
com o0 aumento da quantidade de matéria organica, ird
aumentar a capacidade de absorcdo e retengdo da agua,
favorecendo também o maior aprofundamento do sistema
radicular das plantas.

Peske (1983) observou que para plantas de soja os
teores de agua adequado para germinacdo em solo
argiloso estariam na faixa de -0,07 a -0,19 MPa, e em
solos arenosos seria de -0,03 a -0,14 MPa. A perda de
&gua da planta por evaporacéo, principalmente das folhas,
via estdbmatos abertos, para a atmosfera € a transpiracéo,
que é a forca motriz que gera as tensdes para a
translocacdo da a4gua na planta, e 0 movimento passivo da
agua do solo para a planta (absorgdo). Quando ocorre a
diminuicdo da disponibilidade de 4gua do solo, diminui-se
a passagem de agua para a atmosfera por meio da planta
provocando um novo ajuste metabdlico. Os impedimentos
gue a planta desenvolve que opdem resisténcias ao fluxo
da agua, e consequentemente a sua perda, sdo adaptacOes
para superar o déficit hidrico.

A quantidade de agua evaporada da planta através das
folhas é controlada pelas condigdes meteoroldgicas e pela
cultura, portanto a produtividade da cultura esta
diretamente relacionada a sua capacidade de extracdo de
agua do solo, principalmente quando esta se encontrar em
condicdes de déficit hidrico (CARLESSO, 1995;
PROCOPIO et al., 2004). Também verificado por Farias
(2005) o qual afirma que a transpiracdo é regulada pela
demanda evaporativa da atmosfera, e quando a quantidade
de &gua no solo causar restri¢do na transpiragdo, tem-se 0
inicio de um déficit hidrico.

As perdas de agua por transpiracdo da planta e a
evaporacdo do solo de uma lavoura constituem a sua
evapotranspiracdo. De acordo com Saldanha (2009), na
fase inicial do desenvolvimento das plantas, as perdas de
&gua através da transpiracdo é insignificante, devido a sua
pequena area foliar, assim, nesta fase, a perda de &gua
ocorre principalmente através da evaporacdo, sendo esta
influenciada pelo tipo de solo, cobertura vegetal e
condigBes climaticas como temperatura, umidade relativa
e radiacdo solar. Segundo Carlesso (1995), os melhores
indicadores de um déficit hidrico sdo a agua total
disponivel para as plantas e a fragdo da &4gua disponivel, a
qual é a razdo entre a quantidade atual e a quantidade

potencial de agua no solo. Entretanto, visualmente,
quando a planta de soja sofre falta d’agua, ocorrem
alteracBes morfofisioldgicas, sendo o enrolamento e a
murcha das folhas um indicador de severa escassez de
agua (EMBRAPA, 2011, GONCALVES, 2013).

2.3. Alteragdes morfofisiolégicas devido déficit hidrico

A 4gua é considerada como o principal fator ambiental
da regulacdo do crescimento e desenvolvimento de uma
planta, assim, a habilidade para resistir a falta de agua é
de fundamental importancia para a continuidade do seu
ciclo de vida (HONG-BO et al., 2008). O déficit hidrico
impde um dilema entre a conservagdo da agua pela planta
e a taxa de assimilacdio de CO2 para producdo de
carboidratos, e em resposta, a planta desenvolve
mecanismos morfoldgicos e bioquimicos para otimizar o
uso da agua e reduzir a sua perda, a fim de garantir sua
sobrevivéncia e a perpetuacdo da sua espécie (FARIAS et
al., 2007). Segundo Carlesso (1995) a eficiéncia das
plantas no uso da &gua e sua habilidade em obté-la do
solo, determina o suprimento de agua de que esta
necessita.

Chuvas isoladas, no inicio do periodo chuvoso nédo
necessariamente caracterizam um déficit hidrico, pois a
planta possuiu a capacidade de ajustar a absor¢do de dgua
e a transpiracdo, e quando o ajuste chega ao ponto
maximo do seu limite, este momento é considerado como
um déficit hidrico, ou seja, quando a transpiracdo da
planta é afetada pela disponibilidade de &gua do solo
(FARIAS et al, 2007). Levitt (1980) observou que,
durante o déficit hidrico, os ajustamentos fisiolégicos da
planta determinam as respostas adaptativas de ordem
anatdbmica e morfolégica, porém essas respostas variam
de acordo com a espécie, a cultivar, o estado de
desenvolvimento das plantas, como também a duragdo e a
intensidade do  déficit hidrico. Assim, plantas
desenvolvem a capacidade de resistir a longos periodos de
déficit hidrico, utilizando mecanismos para reducdo da
perda de agua.

As plantas podem ser classificadas em trés categorias,
conforme 0s mecanismos desenvolvidos para a resisténcia
ao periodo seco: plantas que escapam da seca, pois
possuem um rapido desenvolvimento fenoldgico; aquelas
que toleram o periodo seco devido a elevacdo do
potencial hidrico, ou seja, que adiam a desidratacao, e as
que toleram a seca sem alteracdo no potencial hidrico,
portanto toleram a desidratacdo (TURNER, 1986; 1997).

Em decorréncia do déficit hidrico, varios eventos
fisiologicos sdo desencadeados na planta, como a redugdo
do potencial hidrico foliar, o fechamento estomatico que
diminui a condutancia estomatica, provocando a redugao
da concentragdo interna de COz2, e, consequentemente,
diminuindo a taxa fotossintética (HONG-BO, 2008).

Plantas submetidas a falta de agua podem alterar a
interceptacdo da radiacdo solar, através de modificacdes
na exposicdo (movimento foliar) e duracéo da érea foliar.
E quando submetida a déficit hidrico severo, a planta
reduz a eficiéncia de utilizagdo da radiacdo solar em
prejuizo da fotossintese (CONFALONE; NAVARRO
DUJMOVICH, 1999; GONGCALVES, 2013).

Segundo Carneiro (2011), a éagua além de ser
necessaria ao crescimento das células, é um elemento
essencial para a manutencdo da turgescéncia. O estresse
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hidrico desencadeia uma grande variedade de respostas
nas plantas, alterando a expressdo genética e o
metabolismo celular. A reducdo do potencial hidrico das
folhas ocasionado pela falta de agua provoca fechamento
estomatico e consequente, diminuicdo das trocas gasosas,
inibindo varios processos bioquimicos e fisioldgicos,
como a fotossintese, respiracdo, absorcdo de ions,
metabolismo dos nutrientes, entre outros. Sob as
condi¢Bes de estresse hidrico, em razdo do controle da
abertura dos estdbmatos, ocorre diminui¢do da condutancia
estoméatica, que € fundamental na manutengdo da
turgescéncia (GONCALVES, 2013).

Sob deficiéncia hidrica, a primeira alteracdo que
ocorre nas plantas € a diminuicdo de turgescéncia,
levando imediatamente a diminuicdo do crescimento.
Assim, a reducdo na sua parte area pode ser considerada
como a primeira reacdo das plantas submetidas a falta
d’agua (LARCHER, 2006; TAIlZ; ZEIGER, 2009).
Santos; Carlesso  (1988)  apresentam  resultados
demonstrando que uma pequena reducgdo no potencial de
agua no solo determina a paralisagdo do processo de
divisdo celular, porém ndo na expansdo celular. A
turgescéncia € uma reacdo a tensdo da parede celular,
entdo, a extensibilidade desta determinaria o potencial de
turgescéncia e o potencial hidrico celular, concluindo que
0 crescimento €& primeiramente mais dependente da
capacidade de extensdo da parede que do turgor da
mesma (NEUMANN, 1995).

Quando ocorre o fechamento do estémato como forma
de prote¢do da planta contra a dessecagdo,
simultaneamente, ocorre a restricdo a difusdo do didxido
de carbono atmosférico provocando queda na assimilacéo
liquida de CO,, ocorrendo variagdes na concentracgao,
devido a severidade e duracdo do déficit hidrico. A
deficiéncia de agua durante a diferenciacdo celular nas
folhas acarreta reducdo irreversivel da é&rea e
espessamento foliar, e pode aumentar a densidade
estomatica (ZAGDANSKA; KOSDOJ, 1994). Com o
fechamento dos estdbmatos e a restricdo do COz2, ocorre
um decréscimo da reagdo de oxirreducdo do carbono pelo
ciclo de Calvin-Benson e em consequéncia, 0 NADP"
oxidado, que serve como aceptor de elétrons do processo.
Na transferéncia de elétrons, estando a ferredoxina na
forma reduzida, podem ser transferidos elétrons do
fotossistema | para o oxigénio, produzindo as espécies
reativas deste elemento (CARNEIRO, 2011).

Além da queda na producdo da area foliar, as plantas
podem responder, com fechamento dos estdmatos, com a
aceleracdo da senescéncia e com a abscisdo das folhas
(TAIZ; ZEIGER, 2009). Pallas et al. (1979), relatam que
0 amendoim, tal como a soja, recupera mais rapidamente
a fungdo dos seus estdmatos com a atenuacdo do estresse
hidrico que outras espécies, esta habilidade pode ser uma
importante resposta adaptativa da planta a seca.

A reducdo da expansdo foliar e a antecipacdo da
senescéncia, consequentes do estresse hidrico, prejudicam
0 equilibrio entre demanda de assimilados e a fotossintese
em declinio. Este desequilibrio possui um efeito maior
nos tecidos jovens da planta, quando comparado aos
tecidos adultos, sendo que, com a suplementacdo hidrica,
ocorre a retomada do desenvolvimento somente nas
folhas mais jovens (SANTOS; CARLESSO, 1988).
Embora a fase final do ciclo vital (senescéncia) seja

menos sensivel ao estresse hidrico, quando comparada a
expansdo foliar, durante o crescimento vegetativo, ela
ocorre porque o nitrogénio do interior da planta €
retranslocado das folhas mais velhas para os pontos de
crescimento da mesma, desde que a planta ndo tenha
capacidade de suprir a sua demanda por outros meios
(ARAUJO FILHO et al., 2013). De acordo com Jordan
(1983) o déficit hidrico pode modificar a utilizagdo de
carboidratos, pois altera a eficiéncia com que o0s
fotoassimilados sdo convertidos para o desenvolvimento
de partes novas. Ocorrem mudangas na particdo dos
carboidratos no interior da planta, levando as mesmas a
desenvolverem mecanismos de adaptacdo e resisténcia,
para Kramer (1995), a baixa quantidade de &gua no solo,
além de causar mudancas na expansdo celular, na
regulacdo estomatica, na fotossintese, na respiracdo, na
translocacéo de substancias, na sintese da parede celular,
na reducdo da taxa de crescimento, também produz
mudancas no padrao de translocacdo de matéria seca.

Em condigdes de déficit hidrico no solo ocorrem
sinais quimicos nas raizes, 0s quais agem no
comportamento dos estématos. Um répido ressecamento
do solo, mesmo ndo afetando a parte area, pode causar
aumento na concentracdo de acido abscisico no xilema,
produzido provavelmente na coifa das raizes, ocasionando
o fechamento dos estdmatos e diminuindo a expanséo
celular (DAVIES; ZHANG, 1991).Chaves Filho;
Seraphin (2001), trabalhando com Solanum lycocarpum
observaram que, mesmo estando o teor de umidade do
solo abaixo do ponto de murcha permanente, as plantas
foram capazes de manter seu teor hidrico foliar no mesmo
nivel do que os das plantas em substrato em capacidade
de campo, provavelmente devido a absor¢do de agua
pelas raizes e o fechamento estomético. Vidal et al.
(1999), estudando essa espécie vegetal, afirmou que essa
planta em condi¢gBes de baixa disponibilidade de agua
apresenta um maior desenvolvimento do sistema radicular
confirmando assim a adaptagdo da espécie as condicOes
de estresse hidrico. O déficit hidrico, ao provocar a
secagem superficial do solo, estimula a expansdo das
raizes, as quais se aprofundam no solo em busca de
umidade (GONCALVES, 2013; SCALON et al., 2011).
Nestas condi¢des as plantas investem no desenvolvimento
do sistema radicular, aumentando o comprimento das
raizes (FITTER; HAY, 1987).

2.4. Sinalizacdo do estresse e alteracdes bioquimicas

Por meio de alteracbes na morfologia externa, na
histologia, na citologia e na fisiologia da planta, as
diferentes espécies de plantas desenvolvem mecanismos
para enfrentar a falta de &gua no solo, evitando-a ou
tolerando-a (MACHADO, 2004). Nas semeaduras
antecipadas, quando ocorre déficit hidrico, sementes que
possuem vigor reduzido, prioritariamente apresentaram
alteracBes fisiologicas, pois as mudancas bioquimicas
mais comuns sd a diminuicdo do metabolismo
respiratorio, ocorrendo com a baixa absorcao de oxigénio;
maior permeabilidade das membranas celulares, levando a
perda de metabdlitos organicos e inorganicos da semente
e a diminuicdo da sintese de proteinas e polissacarideos
(NOBREGA et al., 1998).

A capacidade da planta para manter suas atividades
metabdlicas enquanto sujeita ao estresse hidrico é
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mediada por rearranjos celulares que incluem mudangas:
nos seus ciclos de sintese de substancias, aumentando a
producdo do 4&cido indol-acético; no sistema de
endomembranas, aumentando a sintese de oxirredutores;
na vacuoliza¢do, acumulando foto-assimilados no interior
dos vactolos celulares; bem como alteragBes na
arquitetura da parede celular (MENESES et al., 2006;
TAIZ; ZEIGER, 2009).

Pode-se citar outras alterac6es, que segundo Larcher
(2006), sdo caracterizadas em ndo especificas como as
alteragdes nas propriedades das membranas, inibicdo da
fotossintese, aumento da respiragdo, redugdo da produgdo
de matéria seca, distrbios no crescimento, baixa
fertilidade e senescéncia prematura. Os efeitos ndo-
especificos sdo representados por uma expressdo do grau
de severidade de um distarbio, enquanto que os efeitos
especificos sdo mecanismos peculiares de cada vegetal,
como a ativacdo do ajuste osmético ou da desfolha em
face a falta de agua.

A expressdo dos efeitos especificos e ndo especificos
em grande parte é atribuida ao &cido abscisico (ABA), o
qual é o hormdnio vegetal intimamente ligado a
percepcgdo das adversidades pela planta, e intensifica sua
atuacdo na ocorréncia de um déficit hidrico. O déficit
hidrico desencadeia uma rapida redistribuicdo e
acumulacdo do ABA, nos tecidos do vegetal. O ABA
pode promover, através de sinais quimicos, a
comunicacdo das raizes com a parte aérea da planta, em
decorréncia da falta de &gua do solo. A elevagdo na
concentracdo do ABA no apoplasto das células-guarda,
reduzindo a conduténcia estomatal € uma expressdo desta
interacdo (DAVIES; ZHANG, 1991; TUBEROSA et al.,
1994). O 4&cido abscisico regula as -caracteristicas
morfofisiol6gicas das plantas, influenciando nas respostas
ao déficit hidrico, como a diminuicdo da expansdo celular.
O ABA atua promovendo a estabilidade do mecanismo
fotossintético na diferenciagdo estomética alterada, na
sintese de ceras epicuticulares e na inducdo da formagao
de espinhos e tricomas (TUBEROSA et al., 1994).

Lea et al. (1995), em seus estudos com plantas de
milho cultivadas em campo e em laboratério, observaram
que o acumulo de ABA originado nas raizes foi
responsavel pela diminui¢do no crescimento das folhas e
pela manutencdo do desenvolvimento da raiz. Em
resposta ao estresse hidrico o mecanismo de ajuste
priméario é o enrijecimento da parede celular das folhas
em desenvolvimento, que precede a lentiddo do ajuste
osmotico via acumulacdo ativa de solutos (PIMENTEL,
1999). Sob déficit hidrico, a biossintese do ABA ¢é
induzida pela perda da turgescéncia, sendo que o0s
estdmatos se fecham antes que o teor de ABA nas folhas
aumentem (ZAMBRANO, 2004). Em plantas medicinais
0 ABA promove alteragBes no conte(ldo de compostos
secundarios tais como fendis, taninos, prolina, poliaminas
e terpendides (FONSECA et al.,2006).

Outro hormdnio vegetal, a auxina em condi¢des de
deéficit hidrico tem atuacdo determinante na regulacdo do
metabolismo e crescimento das raizes. Ribaut; Pilet
(1994) observaram aumento no nivel de auxina em raizes
de milho com o aumento do estresse hidrico. Para muitos
pesquisadores, o acumulo intracelular de solutos
osmoticamente ativos em consequéncia ao estresse
hidrico é o mais importante mecanismo de ajuste adotado

pelas plantas que toleram a seca com baixo potencial
hidrico (TURNER 1986; CHAVES FILHO; SERAPHIN,
2001).

Este mecanismo, conhecido como ajuste osmotico, foi
constatado em in0meras espécies vegetais sendo
considerado um dos mais eficazes para manutencdo da
turgescéncia celular, permitindo a abertura estomatica e a
fotossintese, mesmo sob baixo potencial hidrico no solo
(TURNER, 1986; KRAMER, 1995). O ajuste osmético
ndo impede que a taxa fotossintética seja reduzida sob
condicbes de falta de agua, a turgescéncia € mantida,
permitindo que a fotossintese e outras atividades
fisiolégicas ocorram, mesmo em menor intensidade,
possibilitando a redistribuicdo de carbono e nitrogénio
(PALTA et al., 1994). Segundo Morgan (1984) a acdo dos
solutos no ajuste osmotico pode variar de acordo com a
espécie. Por exemplo, em forrageiras tropicais Ford,;
Wilson, (1981) observaram que o potéssio e o cloro séo
0s que mais contribuem. J4 em soja, Meyer; Boyer (1981)
relataram que os aminoacidos, a glicose, a frutose e a
sacarose, foram os principais agentes osmaticos.

O acumulo de solutos ativos intracelularmente é mais
eficaz na diminuigdo do potencial hidrico do que a propria
diminuicdo da perda de agua pela célula, sendo que, a
adicdo dos solutos é responsavel pela reducdo de até
metade do valor do potencial osmético. Auxiliando a
manutencdo da abertura dos estdmatos e no
funcionamento do aparelho fotossintético, o ajuste
osmético permite que a fotossintese opere mesmo em
condicbes de baixo potencial hidrico. Assim, torna
possivel que o crescimento celular ocorra mesmo em um
potencial hidrico que geralmente seria inibidor Dentre os
solutos que desencadeiam o ajuste osmdtico, citam-se:
acucares soluveis, aminoécidos e o K* que corresponde de
60% a 100% do ajuste osmotico (KRAMER, 1995;
TURNER, 1997).

Graciano (2009) verificou para plantas de amendoim
gue a concentracdo dos solutos organicos das folhas e das
raizes sofreu influéncia da suspensdo de 4agua,
aumentando em 200% a concentracdo de carboidratos
sollveis, 150% proteinas sollveis, e em torno de 150% a
concentracdo de aminodcidos livres, reduzindo o
potencial hidrico foliar e o contetdo relativo de &gua da
folha. Entre os solutos avaliados, destacou-se 0 acumulo
de prolina, sendo que a cultivar BR1 no tratamento com
rega diaria apresentou 1,37 MF nas folhas e 17,35
pmol.g-t nas raizes, ja as plantas em estresse hidrico
apresentaram 116,55 ¢ 536,19 pmol.g-t nas folhas e
raizes respectivamente, e¢ a cultivar BRS Hawana
apresentou no tratamento controle nas folhas 0,59 e nas
raizes 19,24 pumol.g-', e no tratamento sem irrigacéo
53,59 e 9745 umolg-! nas folhas e raizes
respectivamente. Isso indica a importancia desta
substancia quando da duracéo do estresse hidrico.

Machado (2004) relata que, sob déficit hidrico, a
prolina se acumula no vactolo celular, promovendo uma
regulacdo osmotica, o que aumenta a capacidade da planta
de extrair agua do solo, de proteger a integridade celular,
ou ainda, participar da constituicdo de estoque de N e C
que poderiam ser usados no periodo apOs o estresse
hidrico. Este autor explica que a prolina € um aminoacido
pertencente a classe de pequenas moléculas denominadas
soluto-compativeis, as quais promovem o ajuste osmético
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nas células, como os ions inorganicos, sem o efeito
prejudicial destes Gltimos sobre enzimas ou outras
macromoléculas do citoplasma, mesmo em altas
concentragoes.

Burle; Rodrigues (1990), apesar de ndo detectarem
aumento de prolina em seus experimentos de soja cultivar
Doko sob déficit hidrico, relataram o acimulo de prolina
na soja em resposta ao déficit hidrico em trabalhos de
Waldren et al., (1974) e Waldren;Teare(1974), concluindo
que este € um mecanismo especifico de cada cultivar.
Aparentemente  existe uma relagdo inversamente
proporcional, entre o potencial osmotico e o comprimento
do sistema radicular, com a diminuicdo do potencial
osmotico ocorre 0 aumento no sistema radicular
(MORAES; MENESES, 2003; MACHADO et al., 2003).
Braccini et al. (1996), estudando plantulas de soja
observaram uma diminuicdo da relacdo parte aérea
sistema radicular como decréscimo do potencial
osmotico, em condicOes de déficit hidrico.

Independente do tipo de metabolismo, 0 estresse
hidrico causa reducdo na fotossintese e o aumento da
respiracdo, promovendo um aumento na produgdo de
espécies reativas de oxigénio (PEREIRA et al., 2012).
Hong-Bo et al. (2008), relata que o estresse hidrico pode
promover um aumento na formacéo de espécies reativas
de oxigénio podendo desencadear assim um estresse
oxidativo. Isto ocorre porque durante a transferéncia de
elétrons, quando a ferredoxina estd reduzida, elétrons
podem ser transferidos do fotossistema | (PS I) para o
oxigénio, levando a formagéo do radical superdxido, este
processo é conhecido como reacdo de Mehler, a qual
provoca mais reacdes na cadeia, gerando mais espécies
reativas de oxigénio, como espécies oxigénio singlet,
perdxido de hidrogénio, superdxido, e radicais hidroxila,
causando o estresse oxidativo (BEN AHMED et al.,
2009). As espécies reativas de oxigénio (EROs) sdo
geradas nos cloroplastos, na mitocondria e peroxissomos,
sendo seu acumulo potencialmente prejudicial as células,
pois provoca danos ao DNA, RNA, proteinas membranas
celulares. Em caso de estresse severo, pode ocorrer um
aumento na producdo de EROs, o que ird desencadear
uma sequéncia de eventos, iniciada pela peroxidacdo dos
lipideos, avancando para a degradacdo das membranas e a
morte celular (JALEEL et al., 2009).

As plantas desenvolveram estratégias para a protecao
dos danos oxidativos, como o sistema de defesa ndo-
enzimatico, composto por carotendides, ascorbato,
glutationa, a-tocofergis, e ainda um enzimatico, como a
superéxido dismutase, catalisando a reacdo do radical
superoxido & H202; catalase que produz &gua e oxigénio a
partir da &gua; e enzimas do ciclo ascorbato-glutationa,
como a ascorbato peroxidase e as peroxidases (BEN
AHMED et al., 2009; JALEEL et al., 2009). Carneiro
(2011), em experimentos com girassol, observou maior
atividade dessas enzimas antioxidantes nas folhas, porém
sem incremento da atividade enzimatica no sistema
radicular, demonstrando que, 0 mesmo nivel de estresse
pode ndo ter atingido as raizes da planta, evidenciando as
diferentes respostas do metabolismo dos érgdos vegetais
guanto a ativacdo do mecanismo antioxidante.

3. DISCUSSAO

A antecipacdo da semeadura da soja, que ja é uma
realidade técnica necessita de um debate cientifico, tendo
em vista as vantagens e dificuldades decorrentes da
adocgdo da prética agricola. O efeito do déficit hidrico
sobre a planta de soja é um tema extensamente estudado,
contudo, a sua influéncia sobre o estabelecimento das
lavouras com plantios precoces ainda levantam
polémicas. No norte do estado de Mato Grosso, a
antecipacdo do plantio pode ocasionar uma condicdo
temporaria de escassez de agua para a planta de soja na
fase inicial do seu desenvolvimento, que compreende 0s
estddios da germinacdo da semente, emergéncia da
plantula até a emissdo do 2° trifdlio, sendo este periodo
cerca de 2 a 3 semanas ap0s a semeadura. Este estadio
coincide como a etapa de estabelecimento do estande na
lavoura.

Segundo Barros et al. (2003) a antecipacdo do plantio
causou queda na produtividade, pois a distribuicdo
irregular das chuvas culminou com a fase vegetativa e
reprodutiva da planta, e na semeadura tardia (06/01)
houve restricdo hidrica a partir do més de marco,
coincidindo com a fase reprodutiva e o enchimento dos
gréos da planta de soja. Os mesmos autores avaliaram o
efeito da época de semeadura na produtividade da soja,
com as cultivares (M-Soy 109, M-Soy 8914, M-Soy 9350,
M-Soy 108e Suprema) nas épocas (30/10, 09/11, 21/11,
23/12 e 06/01) cultivadas nas safras (2000/2001 e
2001/2002) em Gurupi/TO, tanto a antecipacdo em
(30/10) quanto o retardamento (06/01) causaram quedas
na produtividade, sendo a melhor época (21/11), devido a
regularidade da precipitacdo pluviométrica.

Apesar do risco de queda na produtividade,
antecipacdo da semeadura, na regido norte do estado de
Mato Grosso, € justificada pelo escape dos periodos de
maior infeccdo da Ferrugem da Soja (Phakopsora
pachyrhizi), considerada a doenca mais importante do
norte de Mato Grosso. A epidemiologia da Ferrugem
Asidtica da Soja é extremamente influenciada pelas
condicBes climaticas, o patdgeno é favorecido pelo
intenso molhamento foliar, e temperaturas entre 18°C a
26,5 °C, sendo o fator umidade o mais importante, assim,
quanto maior o periodo de chuvas maior a infec¢do da
doenga (TSUKAHARA et al., 2008). Devido a isto,
dentre as estratégias de manejo recomendadas, esta a
semeadura no inicio da época recomendada, pois com a
colheita antecipada, a soja ndo passaria por periodos de
maior pluviosidade, diminuindo os prejuizos causados
pela doenca (EMBRAPA, 2011).

O final do ciclo de desenvolvimento da planta, que
coincide com 0 més de fevereiro, 0 de maior precipitagdo
pluviométrica (SOUZA et al., 2013), deixam as lavouras
de soja susceptiveis as altas taxas de infeccbes desta
doenga, o que aumenta a intensidade do indculo,
dificultando a eficiéncia das medidas de controle,
acarretando em provavel perda da produtividade.
Portanto, recomenda-se que no més de fevereiro, as
lavouras encontrem-se nos estadios finais de enchimento
de gréos.
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Outra vantagem decorrente da antecipacdo da
semeadura é a possibilidade de se evitar o plantio tardio
da soja. Segundo Albrecht et al. (2008), a escolha da
época de plantio da soja ira influenciar na producao final,
pois conforme a data em que ocorre a semeadura as
plantas estardo sujeitas as condicBes adversas do
ambiente, sendo essa influéncia acentuada pela fase do
ciclo. Vérios trabalhos demonstram que os plantios nas
primeiras datas da temporada de semeadura podem
resultar em produtividades mais compensatorias.

Pesquisadores da Fundacdo Rio Verde (2006),
avaliaram trés diferentes datas de semeadura (20/10,
15/11 e 30/11), utilizando cultivares de soja
convencionais (CD 217, A 7001, A 7005, A 7002, CD
211, Tucunaré, Monsoy 8411, AN 8500, Monsoy 8757,
Monsoy 8866, Monsoy 8070, CD 222, Caiaponia,
Jiripoca, Luziania, Tabarana, Ipameri, Indiara, Perdiz,
Monsoy 8914, Monsoy 9350) e as cultivares transgénicas
(Valiosa RR, TMG 103 RR, Monsoy 8000 RR, Monsoy
8008 RR, Monsoy 8248 RR, Monsoy 8585 RR, Monsoy
8787 RR, CD 219, Silvania RR, TMG 106 RR, Monsoy
8925 RR, Baliza RR, TMG 108 RR), o experimento foi
realizado no municipio de Lucas do Rio Verde-MT na
safra 2005/2006 e concluiram que nas primeiras épocas de
semeadura obtiveram produtividades maiores. E para cada
dia de atraso na semeadura apds o dia 20/10 houve
reducdo de 16,1 e 14,5 kg/ha para cultivares
convencionais e transgénicas, respectivamente.

Stulp et al. (2009), na cidade de Palotina-PR,
avaliando o desempenho agronémico das cultivares (CD
202, CD 215 e CD 216) precoces de soja, semeadas nas
épocas (15/09, 30/09, 15/10, 30/10 e 15/11), em dois anos
agricolas (2003/2004 e 2004/2005), observaram que a
maior produtividade para as cultivares foi obtida com a
semeadura realizada no més de outubro concluindo que a
antecipacdo na semeadura é uma alternativa viavel para a
regido oeste do Estado do Parana.

Assim como Motta et al. (2002), avaliando em
Maringa-PR, a influéncia das épocas de semeadura
(15/10, 30/10, 15/11, 30/11 e 15/12) nas caracteristicas
agrondmicas das cultivares de soja BRS 132, BRS 133,
BRS 134, BR 16 e FT-Estrela no ano agricola 1999/2000,
determinou que a melhor época de semeadura no
rendimento de sementes foi a realizada em 15/10, devido
a distribuicdo de chuvas uniforme. A antecipacdo da
semeadura da soja € adotada pelos produtores,
principalmente no estado de Mato Grosso, como forma de
evitar perdas, devido ao excesso chuvas na colheita, e
propiciar uma melhor renda na segunda safra com o
plantio do milho (FIETZ; RANGEL, 2008).

Os cultivos de segunda safra, ap0s a colheita da soja,
se beneficiam com a antecipagdo do plantio desta
leguminosa, por conta da maior pluviosidade disponivel
para o seu ciclo de producdo, seja para plantio do milho,
sorgo, arroz, feijdo, capim ou consorcio ILP (Integracdo
Lavoura — Pecudria). A distribuicdo das operagdes do
plantio da safra, da safrinha, e da colheita em um maior
periodo de tempo permite a maximizagdo do uso do
maquinario da propriedade e a diluicdo dos riscos de
perdas na colheita da soja como cultivo principal e no
plantio do milho safrinha, devido ao excesso de chuvas
nos meses de janeiro e fevereiro. A antecipacéo do plantio
da soja viabiliza um melhor escalonamento das operacdes,

pois permite ampliar o cronograma destas atividades. A
antecipacdo da semeadura justifica-se também pelas
vantagens econdmicas, ja que a soja se configura hoje
como uma das mais importantes commodities para a
economia mundial, e ocorre escassez do produto devido a
entressafra, sendo a negociacdo dessa mercadoria
realizada com entrega futura e para tanto, os pregos
comerciais praticados tornam-se atrativos para a soja
colhida até a data de 15 de fevereiro.

Ao se analisar um série histérica dos precos da soja no
Brasil, nos anos de 2000 a 2010, demonstram que oS
precos pagos mais elevados estdo no més de janeiro em
todos 0s anos, e a partir do més de fevereiro, ja ocorrem
qguedas nos precos. A seca tanto pode enfraquecer as
fungdes vitais como pode estimular reagdes adaptativas
gue capacitem as plantas a sobreviverem em periodos
prolongados de deficiéncia hidrica. Essas reacOes
adaptativas visam manter o crescimento e a reproducdo da
planta em ambientes com escassez hidrica. Disponibilizar
recursos essenciais, que possam fortalecer as habilidades
do vegetal para resistir a tal condicdo, é de grande
importdncia (HONG-BO et al, 2008). Com a
compreensdo de como as plantas respondem ao estresse
hidrico identificando os mecanismos que a mesma utiliza
para tolerdncia a seca, pode predizer os impactos na
producéo das culturas (ATKIN; MACHEREL, 2009).

O boletim da Fundacdo MS (2012) relaciona fatores a
serem considerados para enfrentar a escassez de agua e
orienta a adocdo de medidas relativas a cada fator: o
genético, que apesar de ndo haver cultivares resistentes a
seca, existem cultivares com diferentes graus de
tolerancia ao déficit hidrico. Sendo que na escolha da
cultivar, deve-se considerar o0 Seu comportamento
associado aos demais fatores que podem interagir entre si,
exemplificando a tolerancia ao déficit hidrico associado a
manutengdo da fertilidade do solo, pois as cultivares
respondem ao déficit hidrico de maneiras diferentes em
ambientes distintos.

As caracteristicas morfofisiolégicas auxiliam na
escolha da variedade mais indicada para cada situacdo.
Plantas que possuam sistema radicular robusto e eficiente,
que explorem o solo vigorosamente em busca de
umidade, estruturas que atenuem a perda de agua pelas
folhas, como os tricomas e menor area foliar, que
desencadeiem um rapido ajuste osmético, tém maior
probabilidade de resistir a uma possivel escassez de
chuvas. O solo contendo apropriado teor de nutrientes,
estando livre de aluminio toxico, terd uma fertilidade que
propicie as condi¢des mais adequadas para o suprimento
de nutrientes para a plantula, mesmo em baixa
disponibilidade de &gua. Solos com maiores niveis de
matéria organica propiciam maior capacidade de
armazenamento e retencdo de agua, e que se apresentem
livres de impedimentos por compactacdo, garantindo um
irrestrito  desenvolvimento radicular, favorecem a
sobrevivéncia das plantas submetidas a limitada
pluviosidade.

A prética agricola do plantio direto auxilia na
diminuicdo da perda de 4gua do solo, melhorando as
condicbes do mesmo, levando-o a uma melhor
germinacéo e desenvolvimento das plantas. E a cobertura
do solo com a palhada neste sistema, pode reduzir o
estresse hidrico provocado pela evaporagéo.
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As préaticas de manejo adotadas para conducdo da
cultura sdo determinantes para predispor a planta a
superacdo do déficit hidrico. A &gua é responsavel por
diversos processos que ocorrem na semente durante a
germinacdo, sendo de grande importancia para uma boa
germinacdo e vigor, influenciando diretamente no estande
de plantas do qual é dependente a producdo final
(KAPPES et al., 2010). Sementes vigorosas vao originar
plantas vigorosas mais capacitadas para sobrepujar as
dificuldades inerentes a antecipacdo de semeadura.

A utilizacdo de sementes de alta qualidade ¢
indispensavel, no caso da semeadura antecipada, pois
sementes com alta taxa de vigor possuem maior
probabilidade de sucesso na  germinagdo e
desenvolvimento em condicBes de baixa disponibilidade
de agua. A semeadura realizada em solo com baixa
umidade pode retardar a germinagdo tornando o processo
mais lento, assim as sementes estardo mais sujeitas ao
ataque de patdgenos, os quais sdo prejudiciais a qualidade
das sementes, nesta situacdo o tratamento de sementes
com produtos quimicos se torna indispensavel para a
protecdo das sementes, com o cuidado na adi¢do de
produtos téxicos, que podem comprometer a sua
germinacéo e vigor (BALARDIN et al., 2011).

As éreas destinadas a antecipacdo de semeadura, que
podem sofrer déficit hidrico, devem permitir uma
facilitada nodulacdo a fim de disponibilizar nitrogénio
suficiente para atender a demanda do metabolismo
sobrecarregado. Por isso, preferencialmente, estas areas
devem ter solos ja cultivados com soja, onde ja existam
indculos de bactérias Bradyrhizobium, além da
reinoculacdo, como recomendado pela Embrapa.

Na operacdo de plantio, a profundidade de deposicdo
da semente no solo, requer uma atencdo redobrada, pois
com a falta de &gua, sementes muito superficiais estardao
sujeitas a rapida desidratacdo e sementes muito profundas
sobrecarregardo seus gastos energéticos rompendo o solo
a mais depositado sobre elas. Para a maioria das
situacdes, a profundidade de 4,0 cm é a mais indicada.
Para isso, plantadeiras pantograficas, que uniformizam a
profundidade de plantio oferecem maiores possibilidades
de controle na profundidade de deposicdo das sementes de
soja. A é&gua é fator determinante na disponibilidade de
nutrientes, e a falta de agua na antecipacgdo do plantio vai
interferir no suprimento dos nutrientes para a planta.
Sendo assim, a quantidade de fertilizante a ser aplicada
tera que contar com um adicional para ajustar o fator de
correcdo da adubacdo a esta condi¢do de umidade. E em
condicdo de escassez de dgua, 0 potéassio ndo pode ser
aplicado junto & semente, sob o risco de provocar a
desidratacdo da mesma.

Na antecipacdo de semeadura, as plantas de soja néo
podem sofrer competicdo com ervas daninhas. A baixa
disponibilidade de agua permite que as plantas daninhas
utilizem umidade do solo destinada a soja, sem contar
que, as mesmas, sendo metabolicamente mais eficiente do
gue a soja competem por nutrientes e luminosidade.
Enquanto persistir a condi¢ao de déficit hidrico, estando o
metabolismo da planta comprometido com a
sobrevivéncia do vegetal, ndo é recomendavel o uso de
herbicidas pré ou po6s-emergentes, pois, podem reduzir a
capacidade metabdlica da parte aérea, ou do sistema
radicular, debilitando a planta ante os desafios

fisiolégicos da deficiéncia de 4gua. O uso de herbicidas
para a dessecacdo das plantas invasoras podera ser feito
com antecedéncia suficiente a fim de se obter o
secamento total da palhada antes da semeadura.

A quantidade de sementes a ser plantada dependera da
populacdo ou estande que se pretende obter, levando em
conta o nivel de estresse hidrico a que estardo submetidas
as plantas da lavoura. A probabilidade de sobrevivéncia
das plantas no chamado “plantio no p6” é menor do que
as plantas de areas que recebem pelo menos 100 mm de
agua por meio das chuvas. Mesmo assim, todas as
cultivares demandam um aumento na quantidade de
sementes a serem plantadas, variando o numero de
sementes, conforme material genético utilizado.

4. CONCLUSOES

A antecipagdo da semeadura da soja no norte do Mato
Grosso impde um risco de restricdo de agua na fase de
estabelecimento da lavoura, submetendo a planta a um
estado de estresse.

Entretanto, tecnologias disponiveis possibilitam a
superacdo destas restricbes, preservando o potencial
produtivo da lavoura e o éxito econdmico do
empreendimento. Esta tecnologia estd fundamentada na
habilidade da planta em desenvolver mecanismos de
resposta ao déficit hidrico, e também nas medidas
adotadas para o favorecimento da expressdao destas
habilidades, sendo que a tecnologia adotada deve ser
ajustada ao nivel de escassez de agua ao qual serd
submetido o cultivo.

Na atualidade o risco da antecipacdo da semeadura da
soja no Norte do Mato Grosso é compensado pelo escape
da lavoura ao ataque mais intenso da Ferrugem Asiatica;
pela evasdo do cultivo tardio da soja, que via de regra,
proporciona produtividades menores; pela maximizacdo
do uso das maquinas e equipamentos da propriedade rural
pela expansdo do cronograma de operagdes; pela maior
remuneracdo dos pre¢os do grdo de soja praticados no
inicio da colheita; e pela antecipacdo da segunda safra
(safrinha), que proporciona maior pluviosidade e menor
restricdo de agua para seu ciclo de produgdo da mesma.
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