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RESUMO: Este estudo investigou as mudangas eletroquimicas em um Latossolo Vermelho Distréfico
sujeito a diferentes niveis de saturacdo por bases. O solo, coletado na regido centro-sul do estado de Mato
Grosso, foi submetido a nove tratamentos visando elevar a saturacio por bases, utilizando calcatio
dolomitico, além de uma testemunha sem aplicacio de CaCOj. No laboratério, foram realizadas medi¢Ges do
Ponto de Efeito Salino Nulo (PESN) e do potencial elétrico superficial (PES) para avaliar as mudangas nos
atributos quimicos do solo apds 30 e 90 dias da calagem. Os resultados indicaram um impacto significativo
da elevagio da saturagao por bases nas propriedades eletroquimicas do solo, incluindo aumento do pH e dos
teores de Mg*2, além da redugio de prétons de H* na solucido do solo. Foi observado também que o PESN
aumentou com o incremento do pH, demonstrando o efeito do aumento da saturacdo por bases neste
atributo, enquanto o pH do solo permaneceu consistentemente superior ao PESN em todos os tratamentos,
indicando uma alta quantidade de cargas negativas no solo. Notavelmente, nos primeiros 30 dias apos a
calagem, houve uma diminuicdo dos 4nions com o aumento das doses de cilcio, mas apés 90 dias de
incubacio, eles voltaram a aumentar.

Palavras-chave: eletroquimica do solo; fertilidade do solo; solos acidos; correciao do solo.

Electrochemical changes in the soil in response to increased base saturation

ABSTRACT: This study investigated the electrochemical changes in a Dystrophic Red Oxisol subjected to
different base saturation levels. The soil, collected in the central-southern region of Mato Grosso, underwent
nine treatments aimed at increasing base saturation, utilizing dolomitic limestone, alongside a control without
applying CaCO:s. In the laboratory, measurements of the Zero Salt Effect Point (PESN) and surface electrical
potential (PES) were conducted to assess changes in the soil's chemical attributes after 30 and 90 days of
liming. The results revealed a significant impact of increasing base saturation on the soil's electrochemical
properties, including pH elevation, an increase in Mg+2 content, and a reduction in H* protons in the soil
solution. Furthermore, it was observed that PESN rose with the pH increase, illustrating the influence of
heightened base saturation on this characteristic. Meanwhile, soil pH consistently exceeded PESN across all
treatments, indicating a substantial presence of negative charges in the soil. Remarkably, within the initial 30
days post-liming, there was a decline in anions with escalating calcium doses, yet after 90 days of incubation,
they rebounded.

Keywords: electrochemical soil; soil fertility; acid soils; soil correction.

1. INTRODUCAO

O aumento da saturagdo por bases através da calagem ¢
uma pratica essencial para melhorar a produtividade das
culturas em solos tropicais usados para agricultura. Essa
pratica contribui para melhorar o ambiente radicular das
plantas, aumentando a eficiéncia dos adubos e, por
consequéncia, a produtividade e o rendimento das culturas.
E de grande importancia seguir as recomendacées de calagem
sugeridas pela pesquisa. Pois, existem relatos de muitos casos,
onde o calcario vem sendo utilizado como substituto de
fertilizantes, resultando em danos ao solo devido ao seu uso
excessivo (DENARDIN et al., 2008). E importante ressaltar
que qualquer macro ou micronutriente pode se tornar toxico
quando presente em concentragdes excessivas no meio, ou
seja, "a dose faz o veneno".

A utilizagdo correta da calagem tem o potencial de
corrigir a acidez do solo, elevando o pH e insolubilizando
elementos que podem ser téxicos para as plantas, como o

aluminio (AI’*) e o manganés (Mn?*). Além disso, o calcario
afeta as relacGes eletroquimicas do solo, como a carga liquida
negativa e o potencial elétrico negativo superficial. Essas
cargas elétricas na superficie das particulas do solo sdo
responsaveis pela adsor¢ao de fons, permitindo que o solo
funcione como um reservatério de nutrientes (RAIJ, 2010).
Com a calagem, ocorre a incorporagio de cargas positivas nas
superficies solidas do solo, provocada na reducdo da carga
liquida negativa e no aumento do Ponto de Efeito Salino
Nulo (PESN) (PARKER et al, 1979; SPOSITO, 1989;
ALBUQUERQUE et al., 2000).

O PESN desempenha um papel crucial nas propriedades
de carga elétrica do solo, uma vez que a diferenca entre o
PESN e o pH do solo determina o sinal e a magnitude da
carga elétrica variavel presente. Quando o pH do solo ¢
inferior ao valor do PESN, os sitios de carga variavel sao
predominantemente carregados positivamente, o que facilita
a retencdo de fons ani6nicos. Por outro lado, se o pH do solo


https://orcid.org/0000-0002-3675-3317

302

Alteracoes eletroquimicas do solo em resposta a elevacao da saturacao por bases

¢ maior que o PESN, o solo desenvolve carga
predominantemente negativa, favorecendo a troca de fons
cationicos (UEHARA; GILLMAN, 1981). Assim, o PESN ¢
um dos parametros mais importantes para descrever os
fenémenos eletroquimicos em solos com cargas variaveis
(ALLEONI et al., 2009).

Estabelecer as relagoes entre os atributos eletroquimicos,
quimicos e mineralégicos do solo facilita a compreensao dos
fendmenos de adsor¢io/dessor¢io de fons. As cargas
elétricas das particulas do solo tém influéncia na adsorcio de
cations e anions, e a quantidade de fons adsorvidos pelo solo
depende da densidade de cargas, que esta relacionada a
superficie dos coloides (CORINGA; WEBER, 2008). De
acordo com Melo; Alleoni (2009), a superficie de exposi¢do
das cargas varia entre os solos, dependendo do tipo e teor de
seus constituintes minerais e organicos.

Dessa forma, as reacGes eletroliticas que ocorrem na
superficie dos coloides desempenham um papel crucial na
qualidade ambiental do solo. Essas reagbes tém um impacto
direto na fertilidade dos solos e na nutricio das plantas,
tornando essencial a avaliagio das cargas elétricas para
recomendacio de manejo adotado em diferentes tipos de
solos e regioes.

Com base nesses aspectos, o objetivo deste estudo foi
avaliar as alteragdes eletroquimicas em um ILatossolo
Vermelho Distréfico tipico da regido Centro-Sul do Estado
de Mato Grosso, quando submetido a diferentes doses de
calcario dolomitico.

2. MATERIAL E METODOS

As amostras de solo utilizada neste estudo foi coletada na
regidao Centro-Sul Mato-grossense, especificamente de um
Latossolo Vermelho Amarelo distréfico, na camada de 0 a 20
cm de profundidade. O solo foi submetido ao processo de
secagem ao ar, destorroado e subsequente peneirado em duas
etapas: primeiro em uma peneira de 4 mm e, em seguida, em
uma peneira de 2 mm, para retirada de torrdes e residuos
organicos. ApOs essa etapa de triagem, foi coletada uma
amostra de 500 g que foi enviada ao laboratério para analise
fisico-quimica, conforme descrito na Tabela 1, seguindo as
orientacoes da Embrapa (1997). A analise revelou que a classe
textural do solo enquadra-se como muito argilosa.

Tabela 1. Analise do solo antes da calagem.
Table 1. Soil analysis before liming.

pH P K Ca Mg Al H
H,O CaCl, mg/dm? cmol./dm?
5,8 5,0 214 70,4 373 06 00 6
M.O Areia  Silte  Argila
g/dm’ g/kg
39 122 229 649

Com base na analise do solo, estabeleceram-se diferentes
tratamentos (conforme Tabela 2) para este estudo. Esses
tratamentos consistitam em nove doses de calcario, além de
um grupo de controle, sendo utilizado o método de Saturagio
por Bases, conforme descrito por Sousa e Lobato (2004). Os
tratamentos foram designados como To, T1, T2, T3, T4, T's, T,
Ty, Ts e Ty, correspondendo a Saturacio de Base desejada
(V2) de 43, 45, 50, 55, 60, 65, 70, 75, 80 e 85, respectivamente.
Cada tratamento foi replicado quatro vezes, totalizando 40
unidades experimentais. O solo foi acondicionado em sacos
plasticos, com uma quantidade de 4,4 kg de solo por saco, ao
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qual foi adicionado calcario dolomitico com Poder Relativo
de Neutralizacio Total (PRNT) de 100%, contendo 32% de
CaO e 24% de MgO.

Tabela 2. Doses de calcario em gramas adicionadas a solugio de solo
para os tratamentos realizados.

Table 2. Doses of lime in grams added to the soil solution for the
treatments carried out.

Tratamento V% NC (PRNT 100%) - t ha'!

Testemunha 43 0
1 45 0,21
2 50 0,73
3 55 1,26
4 60 1,78
5 65 2,31
6 70 2,83
7 75 3,36
8 80 3,88
9 85 4,41

V% - satura¢io de bases; NC — Necessidade de calagem.

Para viabilizar a reacdo do calcario, foi aplicada uma
quantidade de agua destilada correspondente a 30% (720 mL)
da Capacidade de Campo em cada amostra. A suplementacio
de 4gua ao solo ocorria a cada dois dias, de forma lenta e
gradual, levando em considerac¢do a capacidade de infiltracdo
do solo. Dessa maneira, garantiu-se que a 4gua fluisse
suavemente, permitindo que o solo absor¢io de forma
gradual, evitando qualquer escoamento excessivo.

Ap6s 30 e 90 dias de incubagio do solo, coletou-se uma
amostra de solo de cada saco plastico e invejou-se para
analises quimicas em laboratério, seguindo o protocolo da
EMBRAPA (1997). Além disso, foi realizada a analise do
Ponto de Efeito Salino Nulo — PESN e potencial elétrico
supertficial (Po),

2.1. Determinagio do PESN

A anilise do Ponto de Efeito Salino Nulo (PESN) foi
conduzida de acordo com a metodologia descrita por Raij;
Peech (1972), com modificagdes feitas por Tan (1982) e Tan
et al. (2008). As curvas potenciométricas foram iniciadas a
partit de dados experimentais, utilizando a titulagio da
solucdo de solo em trés concentracdes eletroliticas: KCI 1 M,
0,1 M e 0,01 M, para cada repeticio, totalizando 21 unidades
por amostra de solo.

O valor do PESN para cada amostra de solo analisada foi
obtido por meio da interse¢do das curvas de titulacdo
utilizando o programa computacional PESN para Windows
versdo 1.0, de acordo com Alves et al. (2002).

A partir dos valores de pH e PESN, calculou-se o
potencial elétrico superficial (¥o), foi calculado em milivolts
(mV), seguindo a recomendagio simplificada de Nernst (Eq.
1), da equagio estabelecida por Raij; Peech (1972):

Wo = 59,1 (PESN — pH) 01)

Os resultados foram submetidos a analise da variancia
pelo teste F, com posterior comparacio de médias pelo teste
de Tukey 5%. Efetuou-se analise de correlagdo de Pearson
entre PESN, em relagio aos demais atributos quimicos e
eletroquimicos do solo.

3. RESULTADOS
Os resultados do Ponto de Efeito Salino Nulo (PESN)
para o solo em todos os tratamentos (Figura 1) indicaram
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valores positivos, variando de 3,6 a 4,6. Esses valores sdo
caracteristicos da pedogénese de um Latossolo.

Os valores de PESN (Figura 1K) mantiveram-se acima de
4,5 em todos os tratamentos (V%) e em ambos os periodos
de incubagio (30 a 90 dias). No entanto, apds 30 dias de
incubagdo, observaram-se mudancas nos valores de PESN

entre os diferentes tratamentos, que se estabilizaram apés 90
dias de incubacio. Houve também variacoes no Potencial
elétrico - Wo (Figura 1L) ao longo do tempo, mas nao foram
significativas entre os tratamentos. Apos 90 dias de
incubag@o, observou-se uma tendéncia de aumento da
negatividade do Wo com o aumento das doses de calcio.
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Figura 1. Efeito dos tratamentos (V%) em rela¢io aos atributos quimicos do solo. Letras Minusculas iguais na mesma coluna, os tratamentos

nao diferem entre si pelo teste Tukey (p<0.05).

Figure 1. Effect of treatments (V%) on soil chemical attributes. Lowercase letters are equal in the same column, treatments do not differ

using the Tukey test (p<0.05).

Apéds um periodo de 30 dias de incubacao, foi observada
uma forte correlagio entre o PESN e os valores de pH,
potencial elétrico superficial (o) e Mg (conforme
apresentado na Tabela 4). Era esperado que os valores de pH
e potencial elétrico superficial ~(Wo)  estivessem
correlacionados, pois eles tém uma relagio direta com o
PESN.

Além disso, foram observadas cotrelacGes fortes com os
valores de acidez potencial (H+Al), Ca+Mg, Mg, soma de
bases (SB), capacidade de troca efetiva (t) e saturacio de bases
(V%), uma correlacio moderada com Fe e uma correlacio
fraca com MO. No entanto, ap6s um periodo de 90 dias de
incubacdo, niao foram encontradas correlages entre os
atributos quimicos do solo e o PESN (conforme evidenciado
na Tabela 4). Essa falta de correlagdes pode ser atribuida a

possibilidade de que as reacGes quimicas no solo tenham
alcancado um estado de equilibrio ou estabilizacdo ao longo
desse periodo. Consequentemente, as alteracdes nos
atributos quimicos podem ter diminuido ao longo do tempo,
0 que justifica a auséncia de correlagbes observadas apds 90
dias de incubacio.

Os teores de calcio (Ca) e magnésio (Mg) apresentaram
um aumento significativo com o aumento das doses de
calcario em comparacio aos periodos de 30 e 90 dias apds a
incubagio, conforme ilustrado na Figura 2. Observou-se que
os teores de Mg foram os mais beneficiados, com um
aumento variando de 0,12 a 2,5 cmol. dm™ a medida que as
doses de calcirio aumentaram. Em contraste, os teores de Ca
apresentaram um aumento de 0 a 1,2 cmol dm?
Consequentemente, a relagio calcio/magnésio diminuiu
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significativamente com o aumento das doses de calcario,
destacando-se ainda mais apds 90 dias de incubacio.

As correlagbes observadas neste estudo podem ser
explicadas pelo fato de que a aplicagdo de calcario aumenta o
pH do solo, bem como os teores de magnésio (Mg) e,
consequentemente, o PESN. Essa explicagdo ¢ respaldada
por estudos anteriores, como o de Albuquerque et al. (2000).
Foi observado um aumento no pH, de 5,8 para 6,7, a medida
que as doses de calcario aumentaram (conforme mostrado na
Figura 3A). Esse aumento no pH ocotte devido a reacio dos
fons carbonato (CO-?) com a solu¢io do solo, resultando em
um excesso de fons hidroxila (OH") que consomem os fons
de hidrogénio (H*) presentes na solugiao do solo (conforme
ilustrado na Figura 1B). Esse processo reduz a acidez ativa
do solo, levando-a a uma faixa considerada adequada para o

Tabela 4. Correlacio de Pearson entre atributos quimicos e o PESN.
Table 4. Pearson correlation between chemical attributes and PESN.

desenvolvimento das plantas, conforme mencionado por
Malavolta (1979).

E possivel observar uma relacio positiva entre os valores
de PESN e a acidez ativa do solo, conforme mostrado na
Figura 3A, e uma relacdo negativa com a acidez potencial,
conforme demonstrado na Figura 3C. Esses resultados
indicam que os valores de pH encontrados foram superiores
aos valores de PESN, evidenciando um predominio de carga
liquida negativa no solo.

Observou-se que, com o aumento do pH do solo, as
cargas eletroquimicas na superficie dos minerais se tornaram
mais negativas. A pratica da calagem resultou na diminui¢ao
dos teores de hidrogénio (H) e aluminio (Al) no solo, como
consequéncia do aumento do pH, causado pela adicdo de
fons hidroxila (OH) e neutraliza¢io do aluminio.

Ap6s 30 dias de incubagio

pH CaCl, P K Ca+Mg Ca Mg H H+Al MO
PESN 0,804 -0,002 0,187 0,606™ 0,171 0,794 -0,617* -0,617" 0,421
Zn Cu Fe SB T t (Wo) V%
PESN 0,164 -0,147 -0,550" 0,607 -0,082 0,607 0,890 0,671
Ap6s 90 dias de incubagio
pH CaCl, P K Ca+Mg Ca Mg H H+Al MO
PESN -0,135 -0,086 -0,073 -0,095 -0,01 -0,115 0,121 0,121 0,009
Zn Cu Fe SB T t (Wo) V%
PESN -0,244 -0,024 -0,068 -0,096 -0,011 -0,096 0,854 -0,118

** A correlagio ¢ significativa ao nivel de 0,01 (2-tailed). Classificagao da correlagao de Pearson segundo Franzblau (1958), se: | r | < 0,20, a correlagao é
negligenciavel; 0,20 < | r | < 0,40, a correlacio ¢é fraca; 0,40 < | ¢ | < 0,60, a correlagio é moderada; 0,60 < | r | < 0,80, a correlagio é forte; | t | > 0,80,

a correlagio ¢ muito forte.
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ap6s 30 e 90 dias de incubacio.

Figute 2. The relationship between the increase in calcium (Ca), magnesium (Mg) and the Ca/Mg ratio in different doses of limestone was

analyzed after 30 and 90 days of incubation.
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Além disso, verificou-se uma relacdo positiva entre o
aumento dos valores de PESN e os teores de magnésio (Mg),
que estdo diretamente relacionados a aplicacdo de calcario.
Durante os primeiros 30 dias de incubagio, a aplicagdao de
calcario resultou em uma reducgdo das cargas negativas,
passando de -159 mV no tratamento sem calcario para -87
mV.

Uma forte correlacio positiva foi observada entre o
PESN e a Saturacio de Bases (V%), assim como uma relagdo
positiva com a soma de bases. O aumento do PESN foi
atribuido a adsorcdo especifica de calcio (Ca) e magnésio
(Mg), resultando na diminui¢ao da carga liquida negativa e no
aumento do PESN.

A pratica de calagem também mostrou impacto na
correcio do pH do solo, promovendo a precipitaciao do fon
trivalente A" e tornando-o insoluvel. O aumento do PESN
e do PES nio causou mudancas na capacidade de troca
cationica total (CTC). A alteragao das cargas elétricas no solo
foi associada a interacio de cations liberados na solu¢ao com
fons carboxila e silicatos.

Foi observada uma correla¢do negativa entre o aumento
dos valores de PESN e PES e os teores de ferro no solo,
sugerindo que a adi¢do de calcario precipitou o Fe na forma
de oxidos. Por outro lado, os teores de matéria organica
(MO) apresentaram uma relag¢do positiva com os valores de
PESN e PES, indicando possiveis caracteristicas peculiares
do solo estudado (Figura 4).
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Figura 3. Relagdo entre os valores de Ponto de Efeito Salino Nulo
(PESN) e potencial elétrico superficial (PES mV) e os atributos do
solo, ap6s 30 dias de incubagio.

Figure 3. Relationship between the values of Zero Saline Effect
Point (PESN) and surface electric potential (PES mV) and soil
attributes, after 30 days of incubation.
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Figure 4. PES (mV) and PESN values in relation to Fe and MO
contents, after 30 days of incubation.

4. DISCUSSAO

A alteracio eletroquimica do solo, conforme descrito por
Coringa; Weber (2008), ¢ atribuida a perda de silica em
profundidade, uma caracteristica tipica do processo de
latolizac¢do. O aumento linear dos valotes do PESN, também
foram constatados por Albuquerque et al. (2000; 2003).

Este processo pode ser identificado pelos valores de
PESN, conforme demonstrado por Magalhies; Page (1984),
Sposito (1989) e Albuquerque et al. (2000). Valores de PESN
proximos a 4,6 indicam o predominio de minerais silicatados
do tipo 1:1, como a caulinita (Sposito, 1989; Silva et al., 1996;
Alves, 2002). Além disso, a presenca de 6xidos de Fe e Al,
observada por Fontes et al. (2001), é comum em solos de
regides tropicais e subtropicais. Os valores de PESN
registrados neste estudo sdo inferiores aos da goethita (6,4) e
da gibbsita (5,1), conforme relatado por Varadachari;
Chattopadhyay (1997).

Essa constatacio estd de acordo com estudos antetiores,
como os de Albuquerque et al. (2003) e Silva et al. (1996). Em
relagdo a acidez potencial, a presenga de hidroxila (OH)
reage tanto com os fons H* quanto com AlP*, reduzindo sua
quantidade na solugao do solo e, consequentemente, na
superficie das particulas. Tanto os cations quanto os anions
presentes no calcario sdo responsaveis pela reducdo da
acidez, enquanto o aumento do pH promove o aumento da
densidade de cargas negativas no solo (MELO; ALLEONI,
2009).

O impacto diferenciado no teor de magnésio em relagdo
ao calcio, e a consequente alteracdo na relacio Ca/Mg,
destaca a importincia da composi¢ao quimica do calcario nas
reacGes de neutralizacio e na estabilizacdo das cargas do solo,
confirmando a importincia do manejo da acidez do solo e da
aplicacdo de calcario para a melhoria das condi¢oes edaficas
em Latossolos, promovendo um ambiente mais favoravel
para o desenvolvimento das plantas (MALAVOLTA, 1979).

Os resultados observados neste estudo corroboram as
observacSes de Haynes (1984) e Raij (2010), que indicam que
o aumento do pH do solo tende a tornar as cargas
eletroquimicas na superficie dos minerais mais negativas. No
entanto, quando hd condi¢bes que favorecem a geracio de
cargas positivas, estas tendem a aumentar com a diminuicdo
do pH, um comportamento também registrado por Alleoni;
Camargo (1994); Silva et al. (1996).
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A pratica da calagem, conforme relatado, resultou na
diminuicdo dos teores de hidrogénio (H) e aluminio (Al) no
solo, devido ao aumento do pH causado pela adigao de fons
hidroxila (OH?) e a neutralizagio do aluminio. Essa
neutralizagdo promoveu a disponibilizacdo de nutrientes ao
solo (MELO; ALLEONI, 2009).

Além disso, observou-se uma relagdo positiva entre o
aumento dos valores de PESN e os teores de magnésio (Mg),
corroborando as observacoes de Sposito (1989). A presenca
de magnésio, associada a aplicacio de calcatio, levou a
formacao de cargas positivas nas supetrficies dos coloides,
resultando no aumento do PESN e na diminuigdo da carga
liquida negativa, o que, por sua vez, aumentou a capacidade
de troca cati6nica do solo (McBRIDE, 1989).

A aplicacio de calcirio também resultou em uma
alteracdo significativa no carater eletroquimico do solo,
refletida no aumento dos valores de Saturacdo de Bases (V%)
e no PESN, conforme evidenciado por Sposito (1989). Por
outro lado, Benedites; Mendonga (1998) observaram uma
reducio no PESN com a adi¢ao de acidos humicos, atribuida
a presenc¢a de grupos carboxilicos na matéria organica que
exigem valores de pH mais baixos para equilibrar as cargas
no solo (SCHNITZER, 1986; OADES, 1989).

A pratica da calagem desempenhou um papel crucial na
correcio do pH do solo, resultando na precipitacio do fon
trivalente APP* e tornando-o insolavel, como destacado por
Meurer (2006). Em solos que passaram por calagem, a
elevagio da concentragao de eletrdlitos reduziu a espessura
da dupla camada elétrica difusa nas proximidades das
particulas coloidais, favorecendo a agregacio das particulas
carregadas negativamente (McBRIDE, 1989).

No entanto, o aumento do PESN e do PES nio
provocou alteracGes na capacidade de troca cationica total
(CTC), o que pode ser explicado pelo aumento das cargas
positivas com o somatério de bases (SB) e a diminuigao das
cargas negativas devido ao aumento da acidez potencial. Esse
fenémeno pode estar neutralizando a relagao entre o PESN
e a CTC total, uma vez que a CTC esta diretamente
relacionada a soma de bases e a acidez potencial
(ALBUQUERQUE et al., 2003).

A alteragdo das cargas elétricas no solo, observada neste
trabalho, pode estar relacionada aos cations liberados na
solugdo do solo que se associam a fons carboxila e silicatos,
formando eletrélitos fracos de carboxila e silicatos de Ca e
Mg, que sdo sais pouco soluveis. Essa associagdo pode
resultar na neutralizagio momentanea das cargas elétricas,
conforme descrito por Fontes et al. (2001), onde a
dissociacio de fons H* dos grupos OH- em minerais
silicatados de argila do tipo 1:1, como a caulinita, também
pode contribuir para esse processo.

Smith; Emerson (1976) associaram a presenca de caulinita
as cargas elétricas negativas permanentes do solo, embora
essas sejam menos significativas em comparacdo com as
cargas elétricas variaveis, que podem ser tanto negativas
quanto positivas, dependendo dos tamanhos i6nicos
envolvidos. Gast (1977) observou que as cargas negativas se
manifestam na superficie do coloide devido a substituicGes
que ocorrem com um eclemento de menor valéncia
substituindo outro de maior valéncia, como AI** por Si** ou
Mg?* por Al**, resultando em um déficit de carga positiva na
estrutura cristalina.

O aumento do potencial elétrico negativo das particulas
de solo, devido a adsor¢do quimica de hidroxilas na superficie
de 6xidos e hidréxidos, principalmente de ferro e aluminio,
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conforme descrito por Cornell; Schwertmann (1996),
também foi observado neste estudo. Essa alteracio esta
associada a ionizacdo de grupos funcionais da matéria
organica, sendo os grupos carboxilicos os mais relevantes,
(UEHARA; GILLMAN, 1981; SCHNITZER, 1986).

Albuquerque et al. (2000) relataram que a aplicacdo de 18
t/ha de calcario em um Latossolo Bruno resultou em um
aumento do PESN de 3,77 para 4,30, provavelmente devido
a reducdo nos teores de matéria organica e a adsorcido
especifica de calcio e magnésio. Esse processo levou a
diminuicdo da carga liquida negativa e ao consequente
aumento do PESN (SPOSITO, 1989).

A presenca de altos teores de 6xidos de ferro e aluminio
no solo, conforme obsetvado neste estudo, contribui para o
aumento das cargas positivas, uma caracteristica comum em
solos tropicais e subtropicais, como destacado por Fontes et
al. (2001). Ao manejar a fertilidade de solos como os
Latossolos, é fundamental considerar atributos como o
PESN e o incremento de cargas positivas ou negativas no
solo.

A correlagdo negativa entre o aumento dos valores de
PESN e PES e os teores de ferro no solo pode ser explicada
pela adicdo de calcario, que precipita o Fe na forma de 6xidos,
conforme relatado por Moraes Neto (2009). Além disso, os
teores de matéria organica (MO) apresentaram uma relacdo
positiva com os valores de PESN e PES, uma condicio que
pode ter ocorrido devido a particularidades do solo estudado.
Embora Costa et al. (1984), Benites; Mendonca (1998)
tenham indicado que a matéria organica tende a diminuir o
valor do PESN, o tipo e grau de decomposicio da matéria
organica podem ter um impacto mais significativo nas
interacdes do solo (SILVA et al., 1996).

5. CONCLUSOES

A pratica de calagem nao apenas aumenta o pH e os
teores de magnésio, mas também reduz os prétons de
hidrogénio (H*) presentes na solugio do solo e a
disponibilidade de ferro, o que influencia no Potencial do
Efeito Salino Nulo (PESN).

A Capacidade de Troca Catibnica (CTC) ndo tem
cortrelacio com o Potencial do Efeito Salino Nulo (PESN)
ou o potencial elétrico superficial (PES).

Com o aumento de doses de calcario, houve um aumento
predominante de cargas negativas no solo.

As cargas elétricas negativas do solo sao afetadas nos
primeiros 30 dias de incubagdo com calcario, mas voltam a se
estabilizar apds 90 dias de incubacio.
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