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RESUMO: As sementes de café (Coffea arabica L.) perdem a viabilidade e o vigor com poucos meses
de armazenamento, 0 que restringe a época de semeadura e a producdo de mudas. No entanto uma
alternativa seria o priming ou condicionamento fisiol6gico, que é uma técnica que promove melhoria na
qualidade das sementes, como rapidez e uniformidade na emergéncia de plantulas. Assim, objetivou-se
avaliar a emergéncia de plantulas de café oriundas de sementes com diferentes teores de &gua,
armazenadas e submetidas ao condicionamento em matriz solida. As sementes de café arabica com
endocarpo, em trés niveis de umidade (13, 24 e 36%) foram classificadas, tratadas e acondicionadas em
embalagens de papel kraft envolvidos por sacos de polietileno e armazenadas em cdmara fria por 0, 3, 6, 9
e 12 meses. Ap6s 0 armazenamento, as sementes foram submetidas ao condicionamento fisiologico de
matriz sélida em substrato orgdnico comercial, retirando-se o endocarpo e realizada a semeadura. O
condicionamento em matriz sélida melhora a porcentagem e a velocidade de emergéncia de plantulas
oriundas das sementes armazenadas por 12 meses com 24 % de umidade, como também a porcentagem
de emergéncia de plantulas originadas de sementes com 36 % de umidade e armazenadas por 9 meses.
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COFFEE SEEDLINGS FROM SEEDS STORED AND SUBMITTED TO
PHYSIOLOGICAL PACKAGING IN SOLID MATRIX

ABSTRACT: The coffee seeds (Coffea arabica) lose both viability and vigor within few months of
storage, which restricts the sowing time and seedling production. Nevertheless, an alternative would be
the priming or physiological conditioning, which is a technique that promotes improvements in seed
quality, such as fastness and uniformity in the seedling emergence. So, it was intended to evaluate the
emergence of coffee seedlings with different water contents, stored and submitted to the solid matrix
conditioning. The seeds of Arabica coffee with an endocarp at three moisture levels (13, 24 and 36%)
were classified, treated and packed in kraft paper packages wrapped by polyethylene bags and stored in
cold room for 0, 3, 6, 9 and 12 months. After storage, the seeds were submitted to physiological
conditioning on solid matrix in commercial organic substrate, removing the endocarp and sowing. The
solid matrix conditioning improves both the percentage and velocity of seedlings emergence coming from
the seeds stored for 12 months with 24% of moisture as well as the emergence percentage of seedlings
originated from seeds with 36% of moisture and stored for 9 months.
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1. INTRODUCAO

A implantacdo das lavouras no Estado de Minas
Gerais, principal produtor de café do pais, ¢ realizada por
meio do plantio de mudas, e para a producdo dessas
mudas, a semeadura é realizada nos meses de maio/junho,
a partir de sementes obtidas no mesmo ano ou
armazenadas da safra anterior. Assim, a umidade inicial

dessas sementes e as condigdes de armazenamento
tornam-se fatores importantes para garantir a qualidade e
o0 tempo para a formacéo de mudas.

Para que as sementes iniciem o processo de
germinacdo € necessario que ocorra a embebicdo em
agua, processo que pode causar danos as membranas
dependendo da umidade inicial em que as sementes se
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encontram e da velocidade de embebicdo. A hidratagdo
lenta das sementes permite que haja tempo adequado para
0 reparo ou reorganizacdo das membranas, possibilitando
que os tecidos se desenvolvam de maneira mais ordenada,
melhorando seu desempenho e o sincronismo da
germinacdo, resultando em estandes mais uniformes
(SANTOS; MENEZES, 2000).

Assim, para  minimizar  esses  efeitos, ©
condicionamento fisiologico pode ser uma estratégia para
garantir a qualidade das sementes. Dessa maneira, as fases
I, caracterizada pela entrada de agua, e a fase Il, pela
mobilizacdo de reservas, sdo consideradas preparatorias
da germinacéo e sdo atingidas sem iniciar a fase Ill, que é
caracterizada pelo alongamento celular e emergéncia da
radicula. A duracdo do condicionamento fisiolégico deve
ser em periodos curtos e 0 mais proximo da fase Ill, uma
vez que, apds essa fase ocorre a perda da viabilidade,
além de lixiviacdo de compostos. Para sementes de café,
sem endocarpo, a fase | é completada proximo a seis dias,
e a fase 1l é atingida somente aos 9,5 dias apds o inicio
do processo de embebicdo. Vale ressaltar que, a emisséo
da radicula ocorre quando a semente atinge umidade
meédia de 55 % (LIMA et al.,2004).

Alguns autores tém trabalhado com a técnica de
condicionamento fisioldgico em sementes de café,
procurando determinar as melhores condigdes para a sua
utilizacdo  pratica. Para  Guimardes (2002), o
condicionamento em agua por oito dias a 30°C aumentou
a taxa e a velocidade de germinacdo. Motta (2001), no
entanto, observou melhorias na qualidade das sementes de
café a partir do segundo dia de hidratacdo, diferentemente
do observado por Souza et al. (2003), os quais relataram
essa melhoria quando as sementes foram submetidas ao
condicionamento fisiolégico em agua a 25°C por 12 dias.
CondicBGes adequadas para melhorar a qualidade das
sementes de café foram sugeridas por Sguarezi et al.
(2001), indicando 34 a 55 horas de tratamento a 25°C,
condi¢Bes semelhantes também foram descritas por Lima
et al. (2004). Maior eficiéncia no tratamento é atingida
com 21 horas de embebi¢do para sementes de café ardbica
(GENTIL et al.,, 2001). Mediante a importancia da
cafeicultura para o pais, juntamente com divergéncias
encontradas na literatura, objetivou-se avaliar nessa
pesquisa a emergéncia de plantulas de café sob o
condicionamento fisiolégico em matriz sélida apds o
armazenamento.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida no Laboratério de Analise
de Sementes, do Departamento de Agricultura, da
Universidade Federal de Lavras (Latitude: 21° 14' 45" Sul
e Longitude: 44° 59' 59" Qeste), com sementes de café
(Coffea arabica L. cv. Acaid Cerrado — MG 1474),
secadas a sombra, até adquirirem trés teores de agua (13,
24 e 36 %). As sementes foram classificadas, tratadas
quimicamente com a mistura comercial dos fungicidas
Thiabendazole + Rhodiauran na concentracdo de 0,2 mg
para cada 100 g de sementes e divididas em 15 amostras
de 2,1 kg, sendo 5 amostras para cada umidade.

O armazenamento das sementes foram em sacos de
papel kraft de folha dupla e envolvidos por dois sacos de
polietileno de 0,04 mm de espessura, os quais foram
vedados com fita adesiva plastica, permanecendo em

condigdes de camara fria (9 °C, 48 % UR), durante 0, 3, 6,
9 e 12 meses. Apds cada periodo de armazenamento as
sementes foram submetidas ao condicionamento
fisiologico e avaliadas quanto a emergéncia e ao teor de
agua.

Para o condicionamento em matriz sélida utilizou-se o
substrato organico comercial para producdo de mudas de
olericolas (constituido de casca de pinus, agentes
agregantes, vermiculita e fibra de coco, com pH de 5,2 a
6,5 e condutividade elétrica de 1,8 a 2,8 pScm?), e
bandejas plasticas de dimensGes 20 x 10 x 5 cm. Foi
distribuido o substrato na bandeja até formar uma camada
de 2 cm de espessura, sobre a qual foram semeadas 230
sementes com endocarpo (pergaminho), em camada
Unica, cobertas com uma nova camada de substrato, e
umedecida a 100 % da capacidade de retencdo de agua.
Cada bandeja foi envolvida em sacos de polietileno
transparente para a manutencdo da umidade durante o
condicionamento das sementes e dispostas no interior de
camaras tipo BOD, reguladas para as temperaturas de
30°C durante seis dias.

Posteriormente as sementes foram separadas do
substrato, lavadas em agua corrente, acondicionadas em
saquinhos de fil6 e secadas a sombra com temperatura
controlada a 25°C, para que o conteddo de agua das
sementes retornasse para 13, 24 e 36%. Apdés o
condicionamento fisiologico, retirou-se manualmente o
pergaminho e avaliada a qualidade das sementes, com
base nos seguintes parametros: indice de velocidade de
emergéncia de plantula, realizado em substrato areia e
solo na propor¢do volumétrica de 2:1, semeando-se quatro
repeti¢des de 50 sementes. Foram realizadas leituras da
emergéncia, a cada trés dias, sendo consideradas como
emersas as plantulas que apresentavam o endosperma
totalmente exposto; emergéncia de plantulas em bandeja,
considerando a percentagem de plantulas normais emersas
aos sessenta dias, nas mesmas condigdes relatadas acima;
teor de agua, determinado em quatro repeticbes de 50
sementes pelo método de estufa a 105 + 3 °C por 24
horas, de acordo com as recomendacfes das Regras para
Anélise de Sementes (BRASIL, 2009).

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, constituido de 45 tratamentos distribuidos
em esquema fatorial 5 x 3 x 3, com cinco periodos de
armazenamento (0, 3, 6, 9 e 12 meses), trés niveis iniciais
de umidade das sementes (13, 24 e 36%) e trés periodos
de condicionamento (0, 2 e 6 dias), em quatro repeticdes.
Os dados foram submetidos a anélise de variancia e de
regressdo e as médias das varidveis foram comparadas
pelo teste Scott-Knott a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante 0 armazenamento ocorreram variagdes no
teor de &4gua das sementes armazenadas variando em torno
de 2% de umidade, o que ndo comprometeu a qualidade
das mesmas. Pode-se observar, que independentemente do
periodo de condicionamento fisiolégico e da umidade
inicial das sementes, a porcentagem de emergéncia de
plantulas foi mantida acima de 75 % até o sexto més de
armazenamento (Figura 1).

A reducdo significativa nos percentuais de emergéncia
ocorreu a partir dos seis meses, sendo mais acentuada
naquelas sementes com umidade de 24 % (Figura 1B) e
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36% (Figura 1C). Resultados semelhantes foram
constatados no indice de velocidade de emergéncia
(Figura 2). Nas sementes de café com umidade de 13% e
condicionadas por seis dias (Tabela 1), foi observada
reducdo na germinacgdo antes do armazenamento e aos trés
e seis meses de armazenamento, 0 que ndo OCOrreu aos
nove e 12 meses. Com a umidade de 24%, independente
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Figura 1. Porcentagens de emergéncia de pléantulas oriundas de
sementes de Coffea arabica L.cv Acaia Cerrado — MG 1474,
armazenadas e submetidas a trés métodos de condicionamento
osmotico em matriz solida (dias) com diferentes teores de agua
13 (A), 24(B) e 36 % (C).

do periodo de exposicio das sementes ao
condicionamento fisioldgico, ndo foi observada diferenca
no percentual de emergéncia durante os seis primeiros
meses de armazenamento. A mesma situagdo ocorreu
naquelas sementes com 36% de umidade durante o
mesmo periodo.
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Figura 2. Indice de velocidade de emergéncia de plantulas
oriundas de sementes de Coffea arabica L.cv Acaia Cerrado -
MG 1474, armazenadas e submetidas a trés métodos de
condicionamento osmdtico em matriz solida (dias) com
diferentes teores de agua 13 (A), 24 (B) e 36 % (C).

Tabela 1 - Porcentagem de emergéncia (PE) e indice de velocidade de emergéncia (IVVE) de plantulas originadas de sementes de
sementes de Coffea arabica L.cv Acaid Cerrado — MG 1474, armazenadas com diferentes teores de agua (%) e submetidas a

condicionamento em matriz sélida.

Armaz 13% 24% 36%
(meses)  SP* 2 6 Média SP* 2 6 Média SP* 2 6 Média
o 0 96,0a 935a 840b 912 96,0a 920a 975a 95,2 930a 91,0a 925a 92,2
S 3 930a 960a 880b 923 920a 940a 940a 933 930a 930a 970a 94,3
S 6 945a 80,0c 880b 875 90,5a 980a 935a 940 915a 960a 900a 92,5
g 9 80,0a 80,0a 840a 813 750a 805a 695b 750 815b 885a 890a 86,3
w12 745a 765a 8l5a 775 40b  225a 205a 15,6 70a 55a 45a 5,6
CV (%) 6,42 7,01 6,99
0 1,18a 1,24a 111a 1,18 1,18a 122a 125a 1,21 1,13 a 1,15a 1,15a 1,14
" 3 1,19a 122a 1,16a 1,19 1,19a 129a 1,32a 126 116b 121b 1,33a 1,23
> 6 127a 0,99b 116a 1,14 131a 139a 1,32a 1,34 1,08a 114a 1,08a 1,10
9 0,73a 0,76a 082a 0,77 070b 080a 065b 0,71 068a 0,79a 08la 0,76
12 093a 088a 10la 094 004b 0,262 0,17a 016 0,08a 006a 005a 0,06
CV (%) 9,86 10,9 12,21

Meédias seguidas pela mesma letra mindscula na linha, para cada umidade, nao diferem entre si (Scott-Knott a < 0,05); SP* = sem priming.
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No entanto, para as sementes com 36 % de umidade,
aos nove meses de armazenamento, houve efeito
diferencial do condicionamento na porcentagem de
emergéncia de plantulas, com elevacdo do percentual de
plantulas emergidas para as sementes condicionadas por
dois e seis dias. E importante ressaltar que alguns autores
avaliaram o efeito do condicionamento fisiolégico na
germinacao e no vigor das sementes de café e verificaram
que ocorrem diferencas conforme a qualidade inicial dos
lotes, ndo sendo efetivo em lotes de baixo e alto vigor,
entretanto incrementa a qualidade das sementes em lotes
de médio vigor (PERTEL et al., 2001). Nesse sentido,
Souza et al. (2003) verificaram que a qualidade de
sementes de café ardbica submetidas ao condicionamento
fisiolégico em agua a 25°C por 12 dias foi satisfatério.

Nas sementes de café com teores de agua de 24% e
sem condicionamento constatou-se resultados
semelhantes aquelas armazenadas com 13%, com redugdo
na emergéncia apenas aos nove e 12 meses, sem efeito do
condicionamento sobre a emergéncia de plantulas e
velocidade de emergéncia até o sexto més de
armazenamento. A reducdo na porcentagem de
emergéncia ocorreu de maneira semelhante entre aquelas
sem e com condicionamento nos dois periodos de tempo
considerados com 24% de umidade e armazenadas.
Entretanto, houve menor porcentagem e indice de
velocidade de emergéncia quando as sementes foram
armazenadas por nove meses e submetidas ao
condicionamento durante seis dias, quando comparadas
aquelas com dois dias e a testemunha. A hidratacdo em
papel umedecido por um periodo superior a cinco dias a
25°C promoveu aumento na porcentagem de germinacédo e
na emergéncia de plantulas de café, com recuperagdo na
viabilidade das sementes a partir do segundo dia de
hidratacdo (MOTTA, 2001).

Quando as sementes de café arabica foram
armazenadas com 24 % de umidade, e submetidas ao
condicionamento em matriz sélida por seis dias,
verificou-se efeito negativo, porém, essa tendéncia nao foi
observada nas sementes armazenadas com 13 % de
umidade. A porcentagem e a velocidade de emergéncia de
plantulas das sementes com 24 % de umidade e
armazenadas por 12 meses foram significativamente
superiores naquelas condicionadas nos dois periodos, o
que demonstra o efeito potencial do condicionamento em
sementes de café arabica de baixa qualidade fisioldgica,
embora neste caso, devem-se considerar apenas o0s
incrementos e ndo os valores absolutos (Tabela 1).
Segundo relatos de Lima et al., (2004), h& prejuizo no
desempenho das sementes quando se utiliza 35°C durante
0 tratamento, por outro lado, Sguarezi et al. (2001)
sugeriram que 34 a 55 horas de tratamento a 25°C
melhoraram a qualidade das sementes de café.

Quando as sementes foram armazenadas com 36 % de
umidade, durante nove e 12 meses, houve reducBes
significativas na velocidade de emergéncia, que de forma
semelhante foi observado nagquelas com umidade de 24 %
e armazenadas por 12 meses. Aos nove meses o efeito do
condicionamento foi expressivo na porcentagem de
emergéncia das plantulas. Com esses resultados verifica-
se o efeito do condicionamento na emergéncia de
plantulas para sementes armazenadas com maior teor de
&gua e em estadio mais avancado de deterioracdo. Aos 12

meses de armazenamento, as maiores médias de
emergéncia e indice de velocidade de emergéncia de
plantulas foram verificadas nas sementes armazenadas
com 13% de umidade, independente do condicionamento.
O que pode ser ocasionado por uma menor atividade
metabolica e microbiana proporcionadas pelo baixo teor
de agua das sementes no decorrer do armazenamento.

4. CONCLUSOES

A porcentagem de plantulas de café oriundas de
sementes com 13% de umidade e condicionadas por 2 e 6
dias reduziu. Houve melhoria na porcentagem de
emergéncia nas sementes armazenadas por nove meses,
com 36 % de umidade e submetidas ao condicionamento.
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