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RESUMO: Este estudo teve como objetivo estabelecer valores e referéncias, pelo método de observacio
indutiva, com base nas acdes humanas em relacio a0 meio ambiente, assim como da natureza em relacio aos
diversos tipos de ambientes. O proposito foi criar uma base para futuros registros ambientais digitais eficazes
e sensiveis, com tecnologia apropriada, que considerem a perspectiva humana ou da natureza. Para essa
definicao l6gica, utilizando a teotia comportamental skinneriana, foram considerados os conceitos de reforco
e puni¢do positivos e negativos, para explorar diversas ocorréncias e suas consequéncias socioambientais. Por
se tratar de uma teoria baseada em a¢Ses antropogénicas e ocorréncias naturais, que repercutem na sociedade
e no meio ambiente, causando ganhos e perdas, aprendizados e traumas, foram consideradas as caracteristicas
particulares de cada agente, humano e natureza, sem rotulagens, numeros singulares, abstra¢oes generalizadas
ou atribui¢oes antropomotficas. Dessa forma, denominou-se como "ganhos e perdas skinnetrianos" (GPs), que
estabelecem valores e simbologias que podem ser registrados, definindo um balanco ambiental com até
dezesseis atribuicGes, quatro para cada agente responsavel em rela¢do ao afetado, ou seja, humano ou natureza,
para o meio ambiente ou sociedade.
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Skinnerian environmental balance: reinforcement and punishment as gains
and losses and digital record

ABSTRACT: This study aimed to establish values and references through the method of inductive
observation, based on human actions in relation to the environment, as well as nature's interactions within
vatious types of environments. The purpose was to create a foundation for future effective and sensitive digital
environmental records, utilizing appropriate technology, that considers the human or natural perspective. For
this logical definition, employing the Skinnerian behavioral theory, concepts of positive and negative
reinforcement and punishment were considered to explore various occurrences and their socio-environmental
consequences. As this theory is rooted in anthropogenic actions and natural events, impacting society and the
environment, causing gains and losses, learning, and traumas, the particular characteristics of each agent, human
and nature, were considered without labels, singular numbers, generalized abstractions, or anthropomorphic
attributions. In this manner, we arrived at what we refer to as "Skinnerian gains and losses" (GPs), which
establish values and symbolisms that can be recorded, defining an environmental balance with up to sixteen
attributions, four for each responsible agent in relation to the affected, namely, human or nature, environment,
or society.
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1. INTRODUCAO

A matematica é clara e objetiva, mas isso nao significa que
seja facil de resolver. Mas quando os calculos s3o complexos,
calculadoras e computadores trabalham bem a légica. O que
se busca na realidade ¢ o resultado. A resposta do problema
é, sem davida, um problema resolvido.

Porém, atribuir logica a questoes nao tao matematicas
pode trazer desconfortos. A imprevisibilidade ¢é uma
condi¢do natural dos seres vivos, uma vez que eles precisam
estar sempre se adaptando as mudangas ambientais para
sobreviver.

Essa frase pode ser simples e objetiva demais para definir
imprevisibilidade e adaptacio, mas traz um resumo
importante para demonstrar o quanto pode ser ilégico,

aplicar légica pura e simples aos seres vivos. Algumas
questdes de rotina e cotidiano podem ser observadas, mas
nunca sera a totalidade do comportamento.

A questao principal aqui abordada é a compreensio de
que a interagdo humana com o meio ambiente, ou reagido
antropogénica e da natureza, pode ser entendida como
comportamentos ou simplesmente reacoes, dadas as acdes ou
ocorréncias, advindas de ag¢bes humanas ou de
fenémenos naturais. Por ora, definir acdo e rea¢do do meio
ambiente para atividades da natureza ou dos seres humanos,
pode ser apenas uma representacao abstrata, como: uma a¢ao
depredatéria do meio ambiente por parte do ser humano,
trard uma punicdo da natureza. Entende-se essa abstracdo
Desmatou as margens de um rio,
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assoreamento e crise de abastecimento. Uma chuva forte
ainda agrava essas consequéncias.

Serdo sujeitos desse estudo: os humanos, a sociedade em
que vivem, o meio ambiente e a natureza a que pertencem.
Qualquer acdo de um desses sujeitos pode trazer um
beneficio ou um problema, bem como pode repercutir em
uma reacido, também com ganhos e perdas.

Para este estudo, a logica aplicada ndo sera estritamente
binatia, uma vez que os agentes envolvidos, humano e
natureza, sao complexos. No entanto, serdo utilizadas duas
definicbes primarias de natureza bindria, considerando um
comportamento ¢ uma rea¢io: "Refor¢o", como algo que
refor¢ca ou melhora, e "Puni¢ao" como pena ou castigo.

O reforco pode ser positivo (adi¢do), quando adiciona
algo que traz um beneficio, ou pode ser negativo (subtracio),
quando subtrai algo ruim. A punicio também pode ser
positiva, quando ha um castigo que adiciona um ganho, como
uma experiéncia ou aprendizado, ou negativa, quando a
puni¢do traz uma perda.

Em termos comportamentais, esses conceitos sdo
esclarecidos nos estudos de Burrhus Frederic Skinner (1904-
1990) e sio termos que remetem a interpretagdes,
observacGes, a uma parte logica dos seres vivos. O objetivo
desta abordagem ¢é o de atribuir uma defini¢ao logica, como
um valor ou status, estabelecendo teoricamente, através do
método indutivo, uma regra para descrever como agoes
antropologicas e tecnolégicas afetam o meio ambiente e a
sociedade e como a natureza reage a essas agoes. Também,
como acoes da natureza afetam a sociedade e o meio
ambiente. A¢des que podem ser boas ou ruins, mas que
devam ter um status mais afinado, preciso, sensibilizado.

Esta proposta se ancora no método indutivo, definido
como um processo mental fundamentado em premissas que,
a partir de dados particulares constatados, permite inferir
uma verdade geral e universal (LOZADA; NUNES, 2019).

A observagdo é o cerne do método indutivo, pois toda
generalizagdo deriva dela. Segundo Lakatos (2021) ¢
fundamental que se observe os fenémenos, para serem
analisados e descobrir as causas de sua manifestacio.
Também ¢é fundamental relacionar e aproximar os fatos ou
fenémenos, comparando-os. Ainda, é importante que seja
aplicada a logica, generalizando fatos ou fenémenos
correlatos.

Segundo Lozada; Nunes (2019), no método indutivo
existe a probabilidade de se definir a teoria e estabelecer a
regra, em conformidade com o que demonstra ou aproxima
ser. Porém, Marconi; Lakatos (2022), alertam a importancia
de se tomar alguns cuidados no método indutivo,
principalmente no caso da generalizacio, evitando alguns
equivocos, como por exemplo, certificar-se de que a relacdo
a ser generalizada ¢é verdadeiramente essencial e os
fenémenos desta sdo idénticos, sem esquecer do aspecto
quantitativo destes.

E importante frisar que as observacdes deste trabalho sio
baseadas na logica de status anteriormente definidas. Nio ¢é
objeto deste abordar aspectos sociologicos ou psicoldgicos
envolvidos nas a¢des. Ainda, é importante observar que serdo
descritos apenas os reflexos positivos e negativos das a¢oes
aplicadas ao meio ambiente e a sociedade; se as
consequéncias sao boas ou ruins e se podem ser revertidas,
ou usadas para prever melhor tais ocorréncias.

Nio se tem a pretensdo de esgotar o tema, mas lancar luz
sobre novas possibilidades de interpretar ocorréncias

ambientais, atribuindo os ganhos e perdas, tanto da sociedade
quanto da natureza, no que se denominou Balango
Ambiental, fazendo uso da légica Skinneriana, conforme sera
discutido adiante.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Comportamentalismo da Natureza e do Meio
Ambiente

Segundo Ribeiro; Cavassan (2013), a natureza ¢ um
complexo de entidades reais, ¢ uma abstracio humana,
interpretando a coletividade de cada meio ambiente que a
forma.

A natureza foi compreendida como um complexo de
entidades reais, as quais sdo passiveis de pensamento através
da percepg¢ao. Essa mesma entidade ao ser representada por
uma mente, passa a constituir o que é denominado de
ambiente. Este, por sua vez, caracteriza-se ndo somente pela
soma dos meios ambientes das espécies conhecidas, mas por
ser uma abstracdo humana. (RIBEIRO; CAVASSAN, 2013).

Lenoble (apud DULLEY, 2004) defende que a natureza
¢ uma abstra¢do humana, pois nio existe efetivamente uma
natureza (alguém ou algo), apenas a natureza pensada.

Ribeiro; Cavassan (2013) trazem outros conceitos
importantes acerca da natureza, de forma clara, definindo-a
como uma entidade real passivel de ser pensada ou
representada. Segundo Lalande; Abbagnano (apud RIBEIRO
E CAVASSAN, 2013), natureza é:

i. O principio de vida; causa eficiente e final; principio
vital.

il. A substincia ou esséncia necessaria; conjunto das
propriedades que definem algo.

ili. Sdo as caracteristicas particulares que distinguem um
individuo; temperamento, idiossincrasia.

iv. E o universo, conjunto ou totalidade das coisas
naturais; o conjunto de tudo que existe.

v. E o conjunto de seres que nio o homem.

vi. E um sistema de regras, ordem ou lei natural, cujas
origens podem estar nas maos de um Criador.

vii. E tudo o que ¢ inato, instintivo, espontaneo em um ser;
opdem-se aquilo que ¢é adquirido pela experiéncia
individual ou social.

viii. Aquilo a que se esta acostumado, os objetos e
acontecimentos como habitualmente se apresentam.

Para Art (apud DULLEY, 2004), natureza é um termo
genérico onde os organismos vivem. E definido como o
mundo natural.

E importante observar que, antes de tratar de
comportamento, é necessario definir bem os conceitos de
natureza e meio ambiente.

Ja foi mencionado que o termo natutreza é conceituado
como uma abstracio humana. Ribeiro; Cavassan (2013)
sintetizam esse conceito da natureza, de forma generalizada,
dada a influéncia sécio-historica, com diversos significados.
O conceito moderno de natureza parte da percepcio
humana. Aponta-se o termo natureza, conforme se refere ao
papel dela, que pode ser desde poético até filosofico.

Mas os estudos de Ribeiro; Cavassan (2013) acerca de
natureza trazem informacoes histéricas fundamentais, que
define natureza, em trés periodos histéricos do velho mundo
(COLLINGWOOD, apud RIBEIRO e CAVASSAN, 2013):
— A visio Grega (A natureza como uma frepresentacao

humana): “Natureza é entendida como uma for¢a que
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ordena o mundo, dotada de alma e mente proptia,
possuidora de uma vitalidade e de uma racionalidade”.
Soécrates, Platio e Aristételes definem como: “O
espirito”.

— A concepgdo renascentista (Natureza ndo é um ser
humano dotado de inteligéncia e vida, como pensavam os
gregos): “Entre os séculos XVI e XVII, natureza era
incapaz de ordenar seus proprios movimentos de maneira
racional, pois ndo possufa intencionalidade ou
movimentos autonomos. Natureza era mais uma
maquina do que um humano”.

— A visdo moderna (natureza nio é uma maquina): “A
natureza esta submetida a constantes mudancas. Ela ndo
¢ um produto pronto, mas ¢é um sistema aberto,
influenciado”.

Segundo Ribeiro; Cavassan (2013), acerca dos estudos do
filésofo Whitehead (1993), “..a natureza além de ser
interpretagdo ou representacdo ¢ também realidade”. Para
ele, sao dois os significados, a natureza refere-se a um
complexo de entidades, que sensibiliza e pode ser
concretizada no imaginario, e, pode ser entendida como algo
abstrato, puramente fruto do pensamento.

O que ¢ possivel interpretar, acerca do ponto de vista de
diversos autores, como citam Ribeiro; Cavassan (2013), é que
a natureza ¢ um termo amplo e deve ser aplicado conforme a
dimensdo e tipo de contexto ao que se refere. Conclui-se
entio que a natureza ¢ um lugar, amplo, que depende do
ponto de vista a que se estuda ou avalia. Se hd um estudo que
envolve a natureza, deve-se definir o papel dela nesse estudo,
ndo apenas como um termo genérico e iconico.

Dados os conceitos histéricos (COLLINGWOOD;
LENOBLE; GONCALVES; apud RIBEIRO; CAVASSAN,
2013), ¢ possivel arriscar uma definicdo de trés desses
conceitos levantados (na visdo grega, na concep¢io
renascentista e na visao moderna), cada um com a visio de
interpretagdo da natureza, conforme se avancava e se
atualizava. A visdo grega estaria certa, se a concepgao
renascentista ndo trouxesse uma logica importante, ela ndo é
racional, portanto, ndo ¢ um humano. Mas a visdo moderna
traz uma perspectiva importante também, a natureza nio ¢é
uma maquina.

Para esse trabalho sera utilizado o conceito de natureza
representada como um conjunto desses trés conceitos, na
visdo de Ribeiro e Cavassan.

Portanto, define-se aqui, natureza, como um conjunto de
meio-ambientes diversos, cercados de vida, de forma nativa
e dotada de biodiversidade e responde com o que se entende
por “fenémenos da natureza”, os meios de estabelecer acGes
ou reacdes, sua continuidade e evolu¢io (RIBEIRO;
CAVASSAN, 2013).

Ainda, entende-se que o meio ambiente estd proximo a
um centro, seja de exploragdo humana ou de convivio social
e que pertence a natureza. Referir-se ao meio ambiente
sempre terda que ser em um determinado local,
independentemente da sua dimensio territorial.

Entende-se aqui, como fenémenos da natureza (ou
fenémenos naturais) todos e quaisquer atividades naturais
que acompanham a natureza e que modificam direta e
(DULLEY, 2004). Exemplo:
Terremoto, tsunami, furacio, tornado, chuva, vento,
insolagio, frio, calor, meteorito, entre outras acdes e reacoes
que partem da natureza e que nao podem ser controladas.

indiretamente o meio
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Os fenémenos da natureza podem ser de qualquer
proporcio, causando ou nio catastrofes. De qualquer forma,
essas acoes ou reacdes da natureza podem ou nio alterar o
meio ambiente.

Aqui serd tratado o meio ambiente como parte da
natureza proxima, atribuido ao objeto de estudo ou de agio.
Interagit com o meio ambiente ¢é interferir com seu
funcionamento enquanto parte da natureza e dos seres que o
cercam (DULLEY, 2004).

Portanto, uma ac¢do humana pode influenciar o meio
ambiente, modificando-o ou alterando seu curso. Represar
um rio é uma a¢io antropogénica que altera o meio ambiente.
Essa alteracdo refletira direta ou indiretamente ao préprio
meio ambiente e a sociedade que o cerca (PEREIRA et al.,
2011).

Destaca-se ainda, como observam Pereira et al. (2011),
que agoes de seres vivos nao sio as tnicas que podem alterar
o meio ambiente. A exemplo, terremotos sio fené6menos da
natureza que também podem causar mudancgas ao meio.

Por fim, as definicGes aqui abordadas serdo fundamentais
para o entendimento dos conceitos de cada agente, seja de
origem antropogénica ou natural, em conformidade com a
metodologia empregada.

2.2. Behaviorismo Cientifico

Neste primeiro momento é possivel observar a teoria do
Behaviorismo Cientifico de Skinner, com olhar e perspectiva
acerca do comportamento humano a determinadas situacoes
e que estimulam seu aprendizado.

Skinner (2003) trata o comportamento do individuo
como baseado na sua condi¢do de formagao, ou seja, na sua
dotacdo genética, como a familia e héabitos que pertence.
Ainda, baseia-se nas suas experiéncias, como o que viveu e
aprendeu, baseado no pals, cultura, governo, entre outros.
Ainda, na sua situacdo atual, como o que estuda ou trabalha
e como vive.

Pinheiro (2015), baseada na premissa basica da
abordagem ambientalista, refor¢a essa influéncia, em “que o
ambiente é o principal responsavel pela formagao das
caracteristicas basicas do homem, especialmente de sua
capacidade intelectual”.

2.3. Condicionamentos no Behaviorismo

Segundo Skinner (2003), condicionamentos ocortem a
partir de estimulos. Correr da chuva, por exemplo, ndo ¢ um
condicionamento, pois a chuva causa um estimulo a se
proteger, incondicionado.

A questio ¢é, ninguém corre da chuva debaixo da
marquise. Se a chuva ndo ¢é percebida, assim que ela
comegasse, poderia ser apenas observada, ou simplesmente
nada seria feito. Uma vez que o individuo percebe estar
molhado pela chuva, com frio, da proxima vez ele
provavelmente se abrigara. E espontaneo.

Dentro do Behaviorismo, os condicionamentos na visao
de Skinner podem ser dois: O classico (pavloviano ou
respondente) e o operante.

2.4. Condicionamento Classico ou Pavloviano

Também conhecido como condicionamento
respondente (reflexo), que ocorre a partir de um determinado
estimulo.
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A exemplo, se for aplicado a um animal domesticado, um
espirro d’agua, incondicionalmente o animal se afastara, pelo
incomodo proporcionado.

Por outro lado, se cada vez que fosse espirrada agua e
acendida a luz, esta iluminacao seria o estimulo condicionado
a0 espirro d’agua. Portanto, seria possivel apenas acender a
luz para que o animal se afaste, respondendo ao
condicionamento (SKINNER, 2000).

Segundo Skinner (2006), John Watson percebeu esse
condicionamento em criangas, com diversos estimulos
naturalmente repugnantes para adultos, mas sem nenhuma
reacdo por eles. Ao condicionar barulhos incomodos, o
condicionamento foi criado.

Skinner percebeu que poucos comportamentos humanos
respondiam a esse condicionamento.

2.5. Condicionamento Operante ou Skinneriano

Segundo Skinner (2011), no condicionamento classico, as
respostas aos estimulos sdo provocadas. Bater o chinelo no
chio, causa atencdo e espanto. Ou seja, acGes eliciadas,
ocasionam respostas naturais a esses estimulos. No
condicionamento operante, a resposta vem da vivéncia.

Ainda segundo Skinner (2011), o reforco esta justamente
na acdo que melhor beneficiard e esta serd a agdo mais
provavel da préxima vez. Uma consequéncia agradavel. Ou
mais agradavel, dada a condicio e a comparacio. Se for mais
confortaivel no momento se esquivar, entio serd mais
agradavel ou menos cansativo do que sair correndo.

Na literatura de Skinner (2006) vemos o alimentador do
pombo. O prémio faz com que o pombo repita os gestos para
ser alimentado (condicionamento operante). A repeticio,
aumenta a experiéncia do pombo (reforgamento), que fica
cada vez mais rapido (mudanca no comportamento).

Esse conceito vale pela experiéncia do constante
aprendizado. Aprender a ler, que nos leva a compreender e,
mais tarde, a escrever uma histéria. Cada refor¢o positivo, um
ganho. (SKINNER, 20006).

2.6. Reforgo Positivo ou Negativo

Segundo Skinner (2003), qualquer ac¢do que faga com que
coisas boas, como necessidades ou desejos dos individuos e
que reforcem essas recompensas, ¢ considerado como
reforgo positivo.

Assim, aumentar ou dar énfase a agbes que ja sdo boas
para nosso bem-estar, ¢ positivo. Um reforgo positivo.

E possivel interpretar que, de forma geral, ha itens que
sdo coringas para criar um refor¢o positivo. Como dinheiro
por exemplo. Dada sua liquidez, é possivel agradar quase que
100% das necessidades e desejos dos humanos.

Para Skinner (2006), o dinheito é um reforcador
generalizado.

Reforco negativo é quando se diminui uma condigéo,
como quando algo ruim é diminuido. Um exemplo é quando
temos um pouco de fome, o que causa desconforto. Neste
caso, comer diminui o desconforto, sendo, portanto, um
refor¢o negativo.

Segundo Skinner (2003), quando um estimulo aversivo ao
bem-estar do individuo é removido, é chamado de reforco
negativo.

A perspectiva de reforgo positivo ou negativo, na
concepgao skinneriana, ¢ que ha uma condicio de estimulo.
Uma acdo para reforcar (reforco), com recompensa, melhora

(positivo), ou com remocio ou reducio de desconforto que
evita o bem-estar (negativo).

A observacio e interpretagdo sao muito importantes. No
caso, a fome, ¢ a justificativa de que, nem toda a a¢do de dar
alimento ou agua se enquadra como refor¢o positivo. Pode
ser uma condicdo de dar 4gua, quando estiver com sede, a
reducdo do desconforto de sentir sede. Reforco negativo.

Assim, se for plantada uma 4rvore, apenas pela acdo de
contribuir com mais um verde na natureza, reforco positivo.
A natureza passou a ter mais um verde, ou, o parque ficou
mais agradavel.

Mas se, as margens nuas de um rio, que esta sofrendo
assoreamento, forem plantadas arvores, reforco negativo. As
arvores plantadas tirardo o desconforto do assoreamento ou
possibilidade de enchente do rio.

2.7. Punigio Positiva ou Negativa

Punicio positiva ocorre a partir da adigdo de um estimulo
aversivo apos a ocorréncia de um comportamento nao aceito
socialmente. E a atribuicio de algo indesejavel, com o intuito
de que a agdo que o precedeu nio ocorra novamente
(MAYER; GONGORA, 2011).

Por exemplo, se foram derrubadas arvores na beira de
rios, ndo havera punicio por uma fiscalizacdo, que, apesar de
existente, pode nio ser constante. A puni¢io vird em forma
de reagdo. O rio é assoreado e pode causar enchente, entre
outras puni¢oes naturais (ALMEIDA et al., 2010).

Essa punicio natural demonstrou que, se houver
novamente um comportamento ruim (corte da mata ciliar),
havera uma punicdo pela natureza. Foi adicionada uma
contingéncia que pode desestimular a agdo ruim. Portanto,
um aprendizado.

A punicio positiva entdo pode ser entendida por uma
ocorréncia de puni¢do que condiciona a nao fazer, por
resultar em puni¢oes ou ocorréncias indesejadas. Ja a punicio
negativa, segundo Skinner (2003), ocorre a partir da
subtracdo de algo, em decorréncia do comportamento ruim.
No exemplo da malcriacdo da crianca de Skinner, a puni¢do
vem na subtracdo de algo que lhe causava bem-estar, como
um brinquedo, por exemplo. Observando que a devolugio
do brinquedo nio tem prazo de retorno.

Um exemplo, voltado a natureza, em que uma puni¢iao
negativa estd condicionada a uma agdo em que nao ha
remediacdo, seria poluir um rio com um derramamento
quimico. Se for atribuida uma multa, nao ha um ganho e nio
ha aprendizado para que o causador decida nio causar o
acidente. Assim, na punicio negativa, com relacio ao meio
ambiente, a perda causa uma subtragdo sem prazo de retorno
e irreversivel a longo prazo.

No exemplo de puni¢do positiva, uma enchente foi
demonstrada como reagdo natural que pune um
comportamento antiecolégico. A puni¢do negativa serd a
remogao de agua potavel, entre outras condi¢oes do meio
ambiente, por um prazo indeterminado. Um aprendizado que
ensina a nao fazer, evitando transtornos.

Assim como na perspectiva de Skinner em relacio ao
comportamento humano, se refor¢o é considerado como um
ganho de bem-estar, a punigao é um castigo. A perda de bem-
estar.

Os exemplos dados sio geralmente pedagdgicos, mas é
explorada a definicdo autéonoma de puni¢do. Punigio de
forma natural, baseada nas proéprias agdes (MAYER;
GONGORA, 2011).
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Um exemplo tipico de punicio com dois vieses seria
ultrapassar o sinal vermelho. Por um lado, a punicdo seria a
multa, dada por um 6rgao fiscalizador para advertir. Outra
puni¢do mais autonoma, natural de certa forma, seria passar
o sinal vermelho e causar um acidente grave.

No primeiro exemplo, a multa, ha uma puni¢ao positiva.
Seria a adicao de uma varidvel aversiva. Atribuir uma multa é
uma variavel aversiva NETO; MAYER, 2011).

No segundo exemplo, furar o sinal, tem-se a punicio
negativa, que se refere a subtracdo de algo como punicio.
Subtracdo do bem, bens publicos, da vida, vidas alheias.

Skinner (2003) observa que a puni¢do em si pode causar
sentimento de vergonha e culpa e até de ansiedade, por isso
ndo concorda com o processo. Para Skinner, o melhor é
ensinar, reforcar a aprendizagem, nio punir (NETO;
MAYER, 2011).

No exemplo, pela logica de Skinner, um curso de
reciclagem para motoristas com excesso de multas é uma
puni¢do positiva (se nao for considerado o tempo gasto com
o curso, como algo subtraido) por se tratar de uma adigdo, e
no caso, educagao para o transito.

No contexto de punicdo, neste estudo sera tratado como
uma reacdo, dada uma acio punivel. Em outras palavras, a

CONSERVACAO

CHUVAS

POLUICAO

ESTIAGEM

REFLORESTAMENTO

ASSOREAMENTO 2
RODIZIO

ENCHENTES
ECONOMIA

CONSUMO

Falta de dgua

m i Punigdo Positiva
Skinner)

Consumo exacerbado
Polui¢do

- N Punicdo Negativa
i

Enchentes
Assoreamento

perspectiva de punicio, positiva ou negativa, sera de uma
reacdo, dada uma a¢do. Como o exemplo da multa de
transito.

Neste estudo, sera considerado como puni¢ao positiva,
uma acdo ruim ou depredatéria que traga algum tipo de
aprendizado ou heranca que permita evita-la no futuro. O
positivo esta na adi¢ao do aprendizado.

Ainda, sera considerado como puni¢do negativa, quando
feita uma a¢ao ruim ou depredatdria que ocasionard em uma
perda, geralmente significativa ou irreversivel. O aprendizado
ndo ¢ relevante, porque, apesar de trazer a possibilidade de
maiores cuidados e fiscalizagdo, a perda concreta ja ocorreu.

3. RESULTADOS
3.1. Registro de Ganhos e Perdas

Na Figura 1 a seguit, observa-se de que forma é possivel
interpretar as ocorréncias ambientais em uma perspectiva
skinneriana (reforco e puni¢do), em uma perspectiva logica,
porém ndo binaria e que podem ser compreendidas como
efeitos que trardo punig¢Ses, ora didaticas, ora irreversiveis.
Pode também trazer reforgos, com ganhos reais e didaticos,
ou pelo menos com reducio de prejuizos.

Historico de Ocorréncias Ambientais

Saldo
Saldo

: Bem-estar
: Problemas

CONSEQUENCIAS

EXTERNALIDADES

Reflorestamento

Reforco Positivo [
Skinner

Investimento em Filtros

Reforco Negativo |
Skinner

EDUCAR/
SENSIBILIZAR

Figura 1. Ocorréncias Ambientais x Refor¢o e Puni¢ao Skinnerianos. Fonte: Elaborado pelo autor.
Figure 1. Environmental Occurrences x Skinnerian Reinforcement and Punishment. Source: by author.

Como ¢ possivel observar, causas contra a natureza
executadas pelo ser humano (queimadas, poluicio), ou
respostas a ocorréncias, antropogénicas ou da proépria
natureza (estiagem, enchentes), podem ser registrados
logicamente, como em um histérico de ocorréncias
ambientais.

Exemplificando, se pela prépria natureza, em um perfiodo
de calor excessivo, houver estiagem, falta d’agua ou seca,
interpreta-se como uma puni¢io positiva, do ponto de vista
skinneriano. Punicio porque causard um desconforto, de
todos os seres vivos de modo geral. Positiva, no sentido de
poder ser revertida no futuro. Por trazer o aprendizado de
que ¢é possivel e natural e que pode munir a sociedade de
possiveis ocorréncias.

Outro exemplo de possivel punicdo positiva, sao agdes
antropogeénicas, que, se nao planejadas ambientalmente, além
da engenharia e seguranga, podem acarretar uma puni¢ao ao
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meio ambiente. Como construgdo de barragens, parques,
entre outros. Punicio sim, porque causara um dano, mas por
outro lado trard uma experiéncia, um aprendizado.

Na Figura 1, como exemplo, atribui-se como Puni¢io
Negativa o excesso de consumo, a polui¢io, as queimadas, as
enchentes e os assoreamentos (desmatamento, ocupagoes,
etc.). Punicio por causa do desconforto, negativa porque algo
¢ subtraido. No caso, a sede, as doengas, os alagamentos.

Os reforgos, que sao ganhos, podem ser positivos porque
trazem beneficios, somam. E podem ser negativos, porque
subtraem. Fazer rodizio (de abastecimento de 4gua) nos
remete a dedicar-se, economizar agua, gastar menos. Traz
beneficios, mas tem um custo, uma perda. Para se entender a
légica de ganho e perda skinneriano, é importante frisar que
existem apenas dois atores nessa relagdo, onde um age
causando beneficio ou prejuizo ao outro e vice e versa.
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A questio é que um deles é humano o outro natureza.
Assim, para compreender o papel de cada um dos sujeitos,
foram divididos os termos e conceitos da seguinte forma:

— Meio Ambiente: Conjunto de elementos bioldgicos,
fisicos e quimicos, que pode ser afetado com ocorréncias
de origem natural ou antropogénica e que responde com
reacbes que atingem a natureza e consequentemente, ou
diretamente, a sociedade.

— Sociedade: pensantes e com
capacidade de empatia, que podem ser afetados com
ocorréncias de origem natural ou antropogénica,
respondendo com outras agdes e prevencdes com a
natureza e a sociedade.

Conjunto de seres

— Acdo antropogénica: Qualquer agio humana ou
tecnolégica que interfira no meio ambiente de forma
positiva ou negativa e que tenha reflexo direto ou
indireto, na sociedade ou no meio ambiente.

— Fenomeno natural: Agdo da natureza que interfira ou
altere o meio ambiente e que reflita nele e na sociedade.
A acdo pode ser de causa natural (erupcoes, vendavais,
etc.) ou de reflexo da mudanca do meio ambiente
(assoreamento, enchente, etc.).

O ganho ou perda esta baseado no tipo de agao, feita por
um responsavel por essa a¢do e a quem reflete, ou quem é
afetado, dada as consequéncias.

Do ponto de vista légico, bom ou ruim, ganha ou perde
e positivo ou negativo, essa simplicidade de atribuicGes pode
trazer interpretagdes rasas a problemas que podem ser mais
traumaticos e complexos. Sabe-se que algo pode ser bom,
mas também pode ser melhor, assim como pode ser ruim, ou
pior.

Por isso, com base na légica skinneriana, foram divididas
essas acOes e consequéncias dentro de ganhos e perdas, com
possibilidades de até dezesseis resultados, partindo da
premissa de um responsavel pela acdo e um afetado por ela.

3.2. Balango de Ocorréncias Ambientais

Desse estudo, ramificaram as seguintes interpretagoes,
para concretizar o balan¢o ambiental skinneriano, como
consequéncias  ambientais de agdes, sejam  elas
antropogénicas ou da natureza:

— Reforco Positivo: Acio efetuada pelo RESPONSAVEL,
que repercute em um ou mais beneficios, acrescido de um
ganho extra ao AFETADO. A acéo e consequéncia pode
estimular a continuidade da acio.

Reforco Negativo: A¢do efetuada pelo RESPONSAVEL,
que repercute em um ou mais beneficios a0 AFETADO,
dada a subtrag¢do ou custo de ocorréncias que causem
prejuizos ou desconforto. Economia de energia é um
exemplo, pois traz beneficios ao custo de racionar o uso
de produtos consumidores de energia.

— Puni¢do Positiva: Agdo depredatéria efetuada pelo
RESPONSAVEL, que pode trazer prejuizos ao
AFETADO, mas com o beneficio de adicionar uma
experiéncia ou aprendizado a sociedade. Geralmente ndo
se conhece as consequéncias da agdo que repercutiu em
problema, o que passa a ser um aprendizado. A exemplo
disso, uma enchente que ocorre em uma cidade por causa
do lixo que reduz a vazio da 4gua. A punigio ¢é a
enchente, o positivo é a campanha para nio descartar
incorretamente e evitar o problema no futuro.

— Punicdo Negativa: Acdo depredatéria efetuada pelo
RESPONSAVEL, que pode trazer prejuizos ao
AFETADO, removendo o bem-estar e a possibilidade de
reversdao futura, pois essas agdes podem ser traumaticas
ou hereditarias, geralmente irreversiveis no curto prazo.
Essa ¢ a condicdo mais grave. Um dos casos historicos
mais conhecidos, que se atribuiria essa logica, feita por
um RESPONSAVEL humano, por meios tecnolégicos,
e que afetou tanto a sociedade, quanto o meio ambiente,
foi o acidente nuclear de Chernobyl em 26 de abril de
1986, Usina V. I. Lenin, localizada na cidade de Pripyat,
hoje localizada na atual Ucrania.

E importante conceituar as a¢oes e atribuir os ganhos e
perdas. As experiéncias que a sociedade possui acerca das
consequéncias ambientais e sociais sdo inimeras, o que
facilita no momento de atribuicio desta légica skinnetiana.

O destaque para isso estd na condi¢ao de que, plantar uma
arvore é uma acio e terd uma consequéncia. A esta é atribuida
a légica de ganho ou perda skinneriano.

Ja na condi¢do de reagdo isso nao se aplicaria. Como no
caso de fazer campanha para coleta do lixo, porque ocorrera
a polui¢do de um rio. A polui¢do foi uma agdo depredatéria
da sociedade. A punicio foi a enchente, positivamente
porque estimulou a campanha.

Nio significa que coletar o lixo ndo seja uma agio. E.
Reforco e positivo. Mas a campanha, se em consequéncia,
ndo é. A campanha por iniciativa sim.

Nas Tabelas 1 e 2 adiante, serdo apresentadas as
simbologias e légicas de atribuicio de ganhos e perdas
ambientais skinnerianos, conforme a acio de cada um dos
agentes, humano ou natureza, repercutindo em até dezesseis
atribuices, com as seguintes siglas e respectivos significados:
1) AMA/R+: A acio ANTROPOGENICA repercutiu em

um Reforco Positivo, beneficiando o Meio Ambiente.

Leia-se “A” para acio Antropogéenica, “MA” para Meio

Ambiente, “/R” para Reforco e “+” para positivo.

2) AMA/R-: A acio ANTROPOGENICA repercutiu em
um Reforco Negativo, beneficiando o Meio Ambiente e
custeando a sociedade.

3) AMA/P+: A acio ANTROPOGENICA repercutiu em
uma Punicdo Positiva, prejudicando o Meio Ambiente,
mas trazendo experiéncia ou aprendizado a sociedade.

4) AMA/P-: A acio ANTROPOGENICA repercutiu em
uma Punicio Negativa, prejudicando o Meio Ambiente e
a sociedade de forma irreversivel, de longo prazo.

5) AS/R+: A acio ANTROPOGENICA repercutiu em um
Reforco  Positivo, Sociedade
ambientalmente.

6) AS/R-: A acio ANTROPOGENICA repercutiu em um
Reforco Negativo, beneficiando a sociedade.

7) AS/P+: A acio ANTROPOGENICA repercutiu em
uma Punicdo Positiva, prejudicando diretamente a
Sociedade, mas trazendo experiéncia ou aprendizado.

8) AS/P-: A acio ANTROPOGENICA repercutiu em uma
Punicio Negativa, prejudicando a Sociedade, de forma
irreversivel ou de longo prazo.

9) NMA/R+: Uma a¢io da NATUREZA tepercutiu em
um Reforco Positivo, beneficiando o Meio Ambiente.

10) NMA/R-: Uma a¢io da NATUREZA repetcutiu em um
Reforco Negativo, beneficiando o Meio Ambiente e
custeando a sociedade.

11) NMA/P+: Uma agio da NATUREZA repercutiu em
uma Punicio Positiva, prejudicando ou modificando o

beneficiando a
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Meio Ambiente, mas trazendo
aprendizado a sociedade.

12) NMA/P-: Uma agio da NATUREZA repetcutiu em
uma Punicao Negativa, prejudicando ou modificando o
Meio Ambiente e a sociedade, de forma irreversivel ou de
longo prazo.

13) NS/R+: Uma acio da NATUREZA repercutiu em um
Reforco Positivo, beneficiando a Sociedade diretamente.

14) NS/R-: Uma a¢do da NATUREZA repercutiu em um
Reforco Negativo, beneficiando a Sociedade diretamente,
a0s custos da propria.

15) NS/P+: Uma a¢do da NATUREZA tepercutiu em uma
Punicio Positiva, prejudicando diretamente a Sociedade,
mas trazendo experiéncia ou aprendizado.

16) NS/P-: Uma acdo da NATUREZA repercutiu em uma

Punicio Negativa, prejudicando  diretamente a
Sociedade, de forma irreversivel ou de longo prazo.

experiéncia  ou

Importante frisar que, embora existam similaridades de
acOes entre sociedade e meio ambiente (afetados), a diferenca

estd na ocorréncia. Por exemplo, uma coleta de lixo do agente
antropogénico que evita problemas nas cidades é uma agdo
do homem para beneficio da sociedade (AS/R-). Ja a coleta
de lixo feita pelo agente antropogénico e que evita a
depredacio de rios e a influéncia negativa a biodiversidade, é
uma a¢io do homem para beneficio da natureza (AMA/R-).

Ambas sdo consideradas negativas porque sio atividades
que removem um mal (o lixo) para beneficio.

Ainda, ¢ possivel notar, apenas as agdes
mencionadas em cada linha da tabela a seguir, podem

como

necessitar de um aval técnico mais fundamentado, para que
configure efetivamente um ganho ou perda skinneriano.
Importante frisar ainda que acio de
contingenciamento do meio ambiente nio determina ganho,
perda, acréscimo ou decréscimo, porque nio trata de uma
acdo voluntaria ou involuntiria, mas sim, de emergéncia.
Exemplo: Em um incéndio florestal, podem ser incendiadas

qualquer

areas para se evitar um avango, pratica conhecida como
queima de expansio.

Tabela 1. Aplicagao e Simbologia de A¢oes e Reagbes, com Ganhos e Perdas Ambientais — Reforco e Puni¢ao Skinnerianos — Responsavel:
ANTROPOLOGICO
Table 1. Application and Symbology of Actions and Reactions, with Environmental Gains and Losses — Skinnerian Reinforcement and
Punishment — Responsible: ANTHROPOLOGICAL

AFETADO

TIPO DE AGAO

GANHO E PERDA
SKINNERIANO /
SIMBOLOGIA

Meio
Ambiente

Agdo humana beneficente ou voluntiria que traz beneficios concretos ao meio ambiente, como:
Reflorestamento, limpeza, conservacio, pesquisa, cuidado, reciclagem, economia, leis e normas ambientais,
eventos ambientais etc.

Acrescenta um ganho real a0 Meio Ambiente.

Reforgo Positivo
AMA/R+

Agbes humanas de precaugio ou correcao a danos, ou possiveis consequéncias ambientais, exigindo certo
esforco ou sacrificio, geralmente nio planejados, tais como: Rodizio, racionamento, saneamento, limpeza,
filtragem, coleta, tributacio, multas.

Esforcos que removem algo que causa problemas ambientais.

Reforgo Negativo
AMA/R-

Agbes humanas que podem levar a problemas ou consequéncias futuras, de praticas depredatérias do meio
ambiente e até certo ponto didaticas, no sentido de “aviso”, como: Consumo exacerbado, caca ou pesca
predatéria, descarte irregular de lixo, poluicao, contaminacao, falta de seguranca etc.

Como consequéncia dessas acoes, aplicam-se multas, leis mais severas e puni¢oes, com efeito didatico e com
o intuito de descontinuidade.

Punicées que acrescentam desconfortos com o intuito de teduzir o prejuizo ambiental ou evita-lo no futuro.
Ainda, com efeito didatico.

Puni¢ao Positiva
AMA/P+

Acobes antropogénicas depredatérias que causam problemas ambientais, muitas vezes irreversiveis e que
podem deixar herancas longas e com danos fatais de modo geral, como: Falta de responsabilidade
socioambiental, acidentes ambientais, acidentes nucleates, derramamento de 6leo ou quimicos em geral,
incéndios florestais, desmatamento, exploragio exacerbada, legislagio falha, corrupcao.

Puni¢des que eliminam ganhos futuros do meio ambiente e que geralmente sio irreversiveis ou de prazos
muito longos.

Punigao Negativa
AMA/P-

Sociedade

Acio humana beneficente ou voluntiria que traz ganhos reais a0 ambiente urbano ou ambiente construido e
consequentemente a sociedade, como: Ar puro, saneamento, saude, seguranga, legislagio solida,
responsabilidade social, pesquisa e desenvolvimento, reciclagem, economia, leis e normas para o bem-estar,
entre outros.

Acrescenta um ganho real a sociedade.

Reforco Positivo
AS/R+

Acbes humanas de precaugio ou correcio a danos, ou possiveis consequéncias sociais, exigindo certo esfor¢o
ou sacrificio, geralmente nio planejados, tais como: Vacinagio, substituicdes, rodizio, racionamento,
saneamento, limpeza, filtragem, coleta, tributa¢io, multas.

Esforcos que removem algo que causa problemas a sociedade.

Reforgo Negativo
AS/R-

Oes humanas que podem levar a problemas ou consequéncias futuras, de praticas depredatérias na
Ag h dem | bl ias futuras, d ticas depredatori
sociedade e até certo ponto didaticas, no sentido de “aviso”, como: Consumo exacerbado, caga ou pesca
predatéria, descarte irregular de lixo, polui¢do, contaminacio, falta de seguranca etc.

“omo consequéncia dessas acoes, aplicam-se multas, leis mais severas e punicoes, com efeito diditico e com
C q d coes, apli Itas, | ¢oes, feito didat
o intuito de descontinuidade.

unicdes que acrescentam desconfortos com o intuito de reduzir o prejuizo a sociedade ou evita-lo no futuro.
Punig tam d fort tuito de red dad ta-1 fut
Ainda, com efeito didatico.

Punicao Positiva
AS/P+

Acgbes antropogénicas depredatorias que causam problemas a sociedade, muitas vezes irreversiveis e que
podem deixar herancas longas e com danos fatais de modo geral, como: Falta de responsabilidade
socioambiental, acidentes ambientais, acidentes nucleares, derramamento de éleo ou quimicos em geral,
explora¢io exacerbada, legislacdo falha, corrupcio.

Puni¢des que eliminam ganhos futuros da sociedade e que geralmente sio irreversiveis ou de prazos muito
longos.

Punigao Negativa
AS/P-

Fonte: Elaborado pelo autor. Nota: As cores utilizadas simbolizam o possivel grau de ganho ou perda skinneriano, onde verde (reforgo positivo), azul

(reforco negativo), laranja (punicio positiva) e vermelho (punigio negativa).
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Tabela 2. Aplicagdo e Simbologia de A¢des e Reacdes, com Ganhos e Perdas Ambientais — Reforco e Punicio Skinnerianos — Responsavel:

NATUREZA

Table 2. Application and Symbology of Actions and Reactions, with Environmental Gains and Losses — Skinnerian Reinforcement and

Cavagnari & Antiqueira

Punishment — Responsible: NATURE

GANHO E
= PERDA
AFETADO TIPO DE ACAO SKINNERIANO /
SIMBOLOGIA
Causa natural que traz beneficios concretos ao meio ambiente, como: Chuva, polinizagio, vento, etc. Reforco Positivo
Acrescenta um ganho real a0 Meio Ambiente. NMA/R+
Acio da natureza que corrige danos causados a0 meio ambiente, exigindo esfor¢o ou adaptacio da sociedade,
tais como: Excesso de chuva, assoreamento, vendaval, deslizamento, seca. Réforf‘o Negativo
Causas ou consequéncias naturais (geralmente geolégicas) que beneficiam somente o meio ambiente, ou NMA/R-
normalizam seu estado, causando custo de adaptacio a sociedade.
Acio da natureza que causa danos ao meio ambiente, como: Terremotos, emanag¢des vulcanicas, tsunamis,
erosdes, movimento de massa, queimadas naturais.
Meio Causas ou consequéncias naturais (geralmente geoldgicas) que prejudicam o meio ambiente e demais agentes Punigio Positiva
Ambiente pertencentes, causando custo de adaptagdo a natureza e a sociedade. Apesar da similaridade com Reforco
Negativo (NMA/R-), a principal diferenga ¢ a de nio exatamente o retorno de uma condicio anterior ou NMA/P+
ajuste (como uma mina ctiada pelo homem, que desaba por a¢do da natureza), mas uma condicéo natural que
modifica o ambiente.
Acido da natureza que causa danos ao meio ambiente, como: Tetremotos, emanac¢des vulcanicas, tsunamis,
erosoes, movimento de massa, queimadas naturais. Punigio Negativa
Causas ou consequéncias naturais (geralmente geoldgicas de grande proporcio e impacto) que prejudicam ou &
recriam o meio ambiente ¢ demais agentes pertencentes, com alteragdes irreversiveis ou de readaptagio de NMA/P-
longo prazo.
Causa natural que traz beneficios concretos a sociedade, como: Chuva, polinizagio, vento etc. Reforgo Positivo
Acrescenta um ganho real a sociedade. Embora seja similar ao refor¢o positivo NMA/R+, a principal NFS R+
diferenca estd na ocorréncia localizada. Chuva na floresta ¢ diferente de chuva na plantagio, nos acudes etc.
Acoes da natureza que corrigem ou refor¢am ocorténcias e que beneficiam a sociedade, como: Enxurradas,
Zgu as termals. . . . Reforgo Negativo
crescenta um ganho a sociedade, como enxurradas formando ou abastecendo tios. Considerado reforco
negativo porque pode causar um custo a propria sociedade ao se evitar excessos. Custos com barragens ou NS/R-
acudes por exemplo.
Acio da natureza que causa danos a sociedade, como: Terremotos, emanagdes vulcanicas, tsunamis, erosoes,
movimento de massa, queimadas naturais.
Soci Causas ou consequéncias naturais (geralmente geoldgicas) que prejudicam a sociedade, causando custo de Punigao Positiva
ociedade < ! S 2 " .
adaptacio da sociedade. Apesar da similaridade com Punicio Positiva NMA/P+ (natureza para o meio NS/P+
ambiente), a principal diferenca ¢ a das causas afetarem ambientes urbanos ou construidos, como estradas,
pontes e cidades.
Acio da natureza que causa danos 2 sociedade, como: Tertemotos, emanag¢Ses vulcanicas, tsunamis, erosoes,
movimento de massa, queimadas naturais.
Causas ou consequéncias naturais (geralmente geoldgicas de grande proporcio e impacto) que prejudicam os
ambientes de convivio humano, como estradas, pontes, cidades ou qualquer estrutura de suporte, com Puni¢ao Negativa
alteracoes irreversiveis ou de readaptagio de longo prazo. NS/P-
A diferenca entre essa e a puni¢do positiva (NS/P+) é o fator irreversivel, ou scja, a propor¢io ¢ suas
consequéncias. Os custos nio seriam apenas de adaptacio, mas principalmente de evacuacio, migracio, entre
outros.

Fonte: Elaborado pelo autot. Nota: As cotes utilizadas simbolizam o possivel gtau de ganho ou perda skinneriano, onde verde (reforco positivo), azul

(reforco negativo), laranja (punigio positiva) e vermelho (punicao negativa).

Analisando as Tabelas 1 e 2, é possivel notar que existem
acoes antropogénicas ou do meio ambiente que podem ser
consideradas dubias, como o evento “chuva”, que pode ser
um reforco para a natureza e uma punicio a sociedade. E
muito importante observar que o evento chuva pode ser
colocado como uma ocorréncia Unica, causando indmeros
eventos. A chuva que rega a natureza pode ser a mesma que
inunda as cidades.

A logica nesse caso ndo ¢ de redundincia ou de registro
conflitante, mas a condi¢do de que, uma agio, pode acarretar
reforcos ou punicoes duplas e até multiplas. A seguir, um
exemplo para cada caso, em que foram atribuidas duas
reacbes de ganhos e perdas, partindo de um responsavel e
prejudicando ou beneficiando dois afetados ao mesmo
tempo:

— AS/R+ ou AMA/R+: Reciclagem. A sociedade ganha em
custo de produgao. O meio ambiente ganha em redug¢ao
de exploragio.

— AS/R- ou AMA/R-: Racionamento de 4gua. A sociedade
ganha em distribui¢dao de d4gua. O meio ambiente preserva
suas espécies.

— AS/P+ ou AMA/P+: Poluicio de rio. A sociedade é
prejudicada pela reducdo de agua potavel, contaminagio,
doengas, entre outros. O meio ambiente é prejudicado
pela morte de seres vivos, perda de vegetacio,
contaminag¢do de animais terrestres e aquaticos, extingao
de espécies etc.

— AS/P- ou AMA/P-: Derramamento de quimico. A
sociedade é prejudicada pela contaminaciao de lencdis
freaticos, acudes, nascentes, entre outros que abastecem
cidades. O meio ambiente ¢é prejudicado pela
contaminacio de seres vivos, envenenamento do solo,
desmatamento etc.

— NS/R+ ou NMA/R+: Chuva. A sociedade ganha com o
abastecimento. O meio ambiente ganha na preservacio
da vida.

— NS/P+ ou NMA/P+: Terremoto. A sociedade ¢é
prejudicada pela destruicio de construgées. O meio
ambiente ¢é prejudicado pela mudanga da paisagem ou
readaptacio de seres vivos etc.
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— NS/P- ou NMA/P-: Emanacdes vulcanicas. A sociedade
¢ prejudicada pela perda do seu ambiente. O meio
ambiente ¢ prejudicado pela mudanga da paisagem, sem
recuperagao de curto prazo e até extingao de espécies etc.

4. DISCUSSAO

Como visto até aqui, ocorréncias ambientais sao causadas
por um responsavel, ora humano, ora a prépria natureza e
que causam beneficios ou prejuizos ao meio ambiente e a
sociedade.

Os beneficios podem ser de ganho puro e simples
(reforco positivo), de ganho com o custo de algo (reforco
negativo), de perdas com possibilidades de experiéncia ou
aprendizado (punicdo positiva), ou de perdas sem retorno,
pelo menos no curto prazo (punigio negativa).

Para aplicagdo mais efetiva da légica criada, a partir dos
termos de reforco e puni¢do, na perspectiva skinneriana, a
Tabela 3 a seguir apresenta ocorréncias historicas

importantes e que estabelecem uma légica ideal a ser aplicada
para a simbologia determinada.

A partir dessa aplicagdo, é possivel notar o balango
ambiental, baseado nos tipos de ocorréncias. Cada
simbologia aplicada (GP Skinner, ganhos e perdas
skinnerianos) demonstra o impacto que essas ocorréncias
podem fazer, quem ¢é o responsavel e quem serd o maior
beneficiado ou prejudicado, chegando ao que se denomina
projecio de simbologia em ocorréncias ambientais. F a
formacao do balanco ambiental skinneriano.

Na Tabela 3 a seguir, os registros para apresentar a
justificativa da escolha do GP Skinner, foram aleatoriamente
escolhidos como exemplo da aplicagao da ocorréncia. Foram,
pelo menos, um caso para cada ocorréncia ambiental,
considerando a interpretacdo pela descricio do evento, nos
detalhes de suas fontes, exceto em ocorréncias de origem
natural, de reforco em beneficio do meio ambiente e da
sociedade (NMA/R+, NS/R+, NS/R-), dadas as poucas

ocorréncias noticiadas.

Tabela 3. Registros, Eventos e Ocorréncia Ambientais Histéricas de Origem Antropogénica e da Natureza.
Table 3. Historical Environmental Records, Events and Occurrences of Anthropogenic Origin and Nature.

Descrigao

Revolugio Industrial: Intensificagio das atividades antrépicas, exploragio de recursos naturais e produgio em

O ser humano inaugurando suas a¢es contra o meio ambiente, criando critérios e principios depredatérios,
que custaram no futuro a incerteza da sustentabilidade. Mas trouxe licdes catas.

Represa Hoover. Construida de 1931 a 1936 no rio Colorado, fronteira entre os estados do Arizona e Nevada.
A represa possibilitou a producio de energia limpa pela hidrelétrica e permitiu irrigacdo de mais de um milhio

Apesar dos beneficios a sociedade, o custo desta obra foi imenso, dadas as mortes causadas.

Final da Segunda Grande Guerra. Lancadas duas bombas nucleares em Hiroshima e Nagasaki matando mais

Apesar dos resultados catastréficos em todas as dimensdes, o aprendizado do quanto fora prejudicial ficou no

Um nevoeiro téxico denominado “The Great Smog” encobriu a cidade de Londres em dezembro de 1952,
causado pela queima de combustiveis na industria e transportes. Ha referéncias da morte direta de doze mil

Prejuizo a0 ambiente urbano. Apesar da dimensao da punicio, foi reversivel e contido, trazendo ganhos de

Doenga de Minamata. Contamina¢ao por mercurio na ilha de Minamata, Japao. A contaminag¢io da agua por

Surge o Clube de Roma, criado a partit de uma teunido promovida pelo presidente honoririo da Fiat e o
pesquisador escocés Alexander King, que discutiam acerca do futuro das condi¢des humanas no planeta. O
resultado da reunido foi a elaboragio de um projeto estruturado com a colaboragio dos 20 participantes.

Embora também se preocupe com o meio ambiente, seu objetivo direto ¢ a sustentabilidade para o bem-estar

Realizado pelo Instituto de Terra e Cartografia (antigo I'TC, hoje ITCF), presidido por José Guilherme Lobo
Cavagnati no periodo, juntamente com o apoio da Secretaria da Agricultura do estado do Parana, o I Simpésio
Nacional de Ecologia, de 26 a 29 de setembro de 1978, em Curitiba-PR, com a presenca do Ambientalista
francés Jean Jacques Yves Cousteau, com discusses importantes a consciéncia ecolégica e de sustentabilidade,
no Brasil e no mundo. O evento trouxe pela primeira vez discussoes acerca da diversidade, meio ambiente,
ecologia e sustentabilidade, com temas desde assoreamento dos tios e seca, até a extin¢do de aves e outros

Vazamento radioativo em Chernobyl. Explosio do teator numero 4, causando o pior acidente nuclear da
histéria do mundo. 32 pessoas morreram ¢ outros milhares perderam a vida anos depois. A nuvem nuclear
atingiu a Europa e contaminou quilémetros de florestas e milhares de animais. Até hoje traz a heranca da

Protocolo de Montreal. Trata das substincias que prejudicam a camada de ozoénio, como os
clorofluorcarbonetos e substancias halogénicas. Entrou em vigor em 1989. O protocolo estabeleceu uma
vinculagio entre os compromissos de reducio nas quantidades utilizadas de clorofluorcarbonetos e das
substancias halogénicas com as medidas de transferéncia de tecnologia e de recursos financeiros para apoio a

Ganhos reais e sustentaveis para o meio ambiente. Ganho para a sociedade com custos de readequacio.

Erupcio do vulcio Pinatubo em 09 de junho de 1991, causando morte e destruicio. Uma das maiores

As perdas de longo prazo atingiram o meio ambiente e a sociedade nas proximidades.

. . GP
Periodo | Origem Skinner
Século . massa.
VI Mundial AMA/P+
Estados
1936 Unidos AS/R- de acres de plantagoes.
~ AMA/P+ | de 200 mil japoneses, animais ¢ plantas.
1945 Japiao AS/P+
medo da sociedade. De guerra nuclear.
1952 Reino AS/P+ | londti il doent
Unido ondrinos e cem mil doentes.
experiéncia.
1954 Japiao AS /{,{J_ mercurio causou problemas neurolégicos em animais e seres humanos.
Perdas sociais ¢ ambientais de longo prazo.
1968 Europa AS/R+
humano.
1978 Brasil AMA/R+
animais, contribuindo para diversos artigos, teses, dissertacdes e livros.
1986 Ucrania /P-
AS/P- - .
contaminagdo ambiental.
Perdas sociais e ambientais hereditérias.
AMA/R+
q
1987 Mundo AS/R-
paises de menor recurso.
- NMA/P-
q N A ~ A ‘<
1991 Filipinas NS/P- catastrofes do século XX.
1992 Mundo AMA/R+

RIO 92 (ECO 92). CNUMAD — Conferéncia das Nag¢oes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento.
Proporcionou discussoes efetivas sobre o desenvolvimento sustentdvel nas dimensdes economica, social e
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, . GP o~
Periodo | Origem . Descrigao
Skinner
AMA/R- | ambiental. Carta da Terra e Agenda 21, planos de a¢des e metas para a melhoria das condi¢des ambientais do
AS/R+ planeta.
AS/R- Um dos mais completos, gerando ganhos, ganhos com custos e sacrificios, tanto em beneficio ambiental,
quanto social.
Mariana-MG. Um dos maiores desastres ambientais. Rompimento da barragem de Mariana em 5 de novembro
. AMA/P- . 7 < s .
2015 Brasil AS/P de 2015, com uma onda de lama com mais de dez metros de altura e 60 milhées de metros cubicos de rejeitos.
Danos irreversiveis.
L. NMA/P+ | Tsunami causado pela erupgio do Vulcio Anak Krakatoa. Em 22 de dezembro de 2018, deixando destruicio,
2018 Indonésia . .
NS/P- centenas de mortos e milhares de feridos.
. AMA/P- Brumadinho-MG. Rompimento da barragem em Brumadinho, administrado pela Vale S.A., causando a morte
2019 Brasil . . . o
AS/P- de 270 pessoas. Outros dos maiores desastres brasileiros com danos irreversiveis.
Emergéncia hidrica no Estado do Parana de janeiro de 2020 a dezembro de 2021 no seu petiodo mais critico.
NMA/P+ Uma das maiores reservas aquiferas chegou a atingir o nivel de apenas 12% da capacidade total (represa do
2020 Brasil NS/ P+ Irai), que, em média, ultrapassa os 90%. Com a estiagem, foram decretados diversos procedimentos de
racionamento, como rodizio de abastecimento, entre outros.
As consequéncias atingiram tanto a sociedade quanto o meio ambiente, trazendo planos e cuidados futuros.
Retorno das chuvas no interior do Parana em outubro de 2021, melhorando o desempenho da produgio de
2021 Brasil NS/R- grios.
Um ganho real, que, dadas as condi¢des anteriores (estiagem) removeu uma variavel aversiva (seca).
. Clonagem de espécies raras de arvores. Cientistas clonam drvores ameagadas de exting¢do apds o desastre da
2022 Brasil AMA/R+ _ ¢ arvores. ¢ S
barragem de Brumadinho-MG em janeiro de 2019.
Deslizamento de terra em Sio Bento do Sul, em junho de 2023, estado de Santa Catarina, apés grande
. NMA/R- quantidade de chuva, causou descarrilamento de locomotivas.
2023 Brasil - . ~
NS/P+ Uma alteracio nas formas naturais para a construcdo de estradas, fez com que a natureza readequasse sua
forma. Beneficio ao meio ambiente aos custos da sociedade. Puni¢io a sociedade, com ganho de experiéncia.
Enchente causada pela cheia do tio Taquari em Lajeado-RS no inicio de setembro de 2023. As chuvas intensas
. ocasionaram um aumento no nivel do tio, causando enchentes na regido. O excesso de chuva, repercutiu em
2023 Brasil NS/P+ ma ! g & » TP
enchentes, prejudicando a sociedade.
Essa ocorréncia deixou o aprendizado da necessidade de gerenciamento de rios e barragens.

Fonte: Diversos, Artigos e Noticias. Elaborado pelo autor.

A interpretagdo para formagao da tabela e atribuicdo das  as ocorréncias ambientais, seja por responsabilidade

simbologias de refor¢o e punigio, utilizou relatos e
conclusodes histéricas, muitas delas sintetizadas. Algumas
ocorréncias podem ter deixado davida se eram negativos ou
positivos efetivamente.

Em cada ocorréncia foram verificados os acontecimentos
histéricos, suas causas e consequéncias para a sociedade ou
para o meio ambiente. Houve casos em que algumas
ocorréncias atingiram tanto a sociedade, quanto o meio
ambiente.

Como exemplo, da metodologia atribuida para
estabelecer o GP a Doenca de Minamata, onde foram
atribuidos os GPs AMA/P+ e AS/P+. AMA/P+ porque a
agua fora contaminada com mercirio por a¢oes feitas pelo
homem, contaminando o meio ambiente. A mesma acao feita
pelo homem também atingiu a sociedade, sendo atribuido o
GP AS/P+. Essa acio fora considerada nos dois casos como
positiva porque trouxe a experiéncia para a sociedade.

Vale ressaltar ainda, que em um estudo mais técnico e
aprofundado, pode ser atribuida, por exemplo, a condicido
negativa, se definido que alguma perda fora irreversivel ou
sem ganho real qualquer.

Ha casos em que a ocorréncia pode ser considerada
duplicada ou triplicada, dado o tamanho da catastrofe e do
trauma. O desastre nuclear de Chernobyl, por exemplo, traz
uma punicao negativa dupla, podendo ser simbolizada por
AMA/P-- ou AS/P---, deixando claro o tamanho da
catastrofe.

Apesar do cuidado e embasamento para atribuigdo das
simbologias de ganhos e perdas, alguns casos talvez precisem
de uma revisdao mais aprofundada para a determinagéo efetiva
de quem ¢ o agente causador, quem ¢ o atingido, a dimensao
do ganho ou perda e o custo causado.

Porém, uma revisdo nessas atribui¢des é naturalmente
possivel, sem qualquer prejuizo cientifico. O mais importante
aqui é o dimensionamento e a percep¢io de que nem todas

antropogeénica, seja por causa natural, precisam ser rotuladas
como beneficios ou catastrofes simplesmente. Em outras
palavras, como bom ou ruim apenas.

5. CONCLUSOES

Esta pesquisa traz um tema sensivel, pois trata por igual
a sociedade e a natureza. Quando ha uma abstracdo dos seres
humanos, seja com nimeros ou com rétulos, é tirada a
sensibilidade de perceber e sentir, a empatia. E esse tipo de
abstracdo pode ser bem comum ao termo natureza.

Em seguida, foram quantificadas as agbes e reacoes,
humanas e da natureza, para a sociedade e meio ambiente.
Para tanto, fora recorrido a teoria skinneriana em atribuir
resultados bons e ruins, em um sentido mais amplo,
considerando principalmente ag¢des comportamentais. O
comportamento humano e o comportamento da natureza.
Reforco e punicao. Positivos e negativos. O bom e o ruim
mais aprofundado.

Por fim, foram atribuidas simbologias, que, relacionadas
as acoes e reacoes, de humanos, natureza, meio ambiente e
sociedade, podem ser considerados como um balanco
ambiental e, futuramente, dar base a outros trabalhos,
atribuindo valores e saldos, para registros ambientais, digitais,
sensfveis o bastante para o cuidado e respeito com o meio
ambiente e a sociedade.
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