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RESUMO: As florestas plantadas destacam-se no contexto da mitigacio de gases de efeito estufa, pois sdo
estoques renovaveis que dao perenidade aos estoques de carbono. Objetivou-se quantificar o estoque de
biomassa e carbono na parte aérea em plantio comercial de parica (Schizolobinm parabyba var. amazonicum) em
Rolim de Moura, Rondoénia. Selecionaram-se arvores distribuidas em cinco classes de didametro a altura do peito
(DAP), definidas pelo inventario florestal. As arvores foram abatidas e tiveram os compartimentos fuste, casca,
galhos e folhas separados. Para densidade basica, os maiores valores foram encontrados nas classes de DAP
entre 19,4 e 28,2 cm (380 kg m3 e 345 kg m™3). O plantio acumulou 41,94 Mg ha! de biomassa total e as classes
intermediarias (10,6 até 19,4 cm) representaram 84% dessa biomassa. Em relacdo aos compartimentos,
observou-se que tanto a biomassa quanto o teor de carbono acumulados foram crescentes na seguinte ordem:
fuste > galho > folha > casca. A biomassa de fuste representou 72,2% do total estimado no plantio. O estoque
de carbono total encontrado para o plantio foi em torno de 16,6 Mg ha'!, que foi disttibuido em 74,9% para o
fuste, 6,3% para casca, 10,4% para galhos e 8,3% para folhas. O plantio de parica apresentou acumulos
consideraveis de biomassa e carbono e pode contribuir para programas de crédito de carbono.
Palavras-chave: servigos ecossistémicos; gases de efeito estufa; silvicultura tropical.

Biomass and carbon in commercial parica plantations in the Amazon

ABSTRACT: Planted forests stand out in the context of greenhouse gas mitigation, because they are renewable
stocks that provide perpetuity to carbon stocks. The objective was to quantify the aboveground biomass and
carbon stock in a commercial plantation of parica (Schizolobium parabyba var. amazonicum) in Rolim de Moura,
Rondénia. Trees were selected in five diameters at breast height (DBH) classes, defined by the forest inventory.
The trees were cut down and the stem, bark, twigs and leaves were separated. For basic density, the highest
values were found in DBH classes between 19.4 and 28.2 cm (380 kg m™ and 345 kg m™3). The plantation
accumulated 41.94 Mg ha-1 of total biomass and the intermediate classes (10.6 to 19.4 cm) represented 84% of
this biomass. The biomass and carbon content accumulated in each compartment increased in the following
order: stem > twig > leaf > bark. The stem biomass represented 72.2% of the total estimated in the plantation.
The total carbon stock found for the plantation was around 16.6 Mg hal, which was distributed in 74.9% for
the stem, 6.3% for bark, 10.4% for branches and 8.3% for leaves. The parica plantation presented considerable
accumulations of biomass and carbon and can contribute to carbon credit programs.
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1. INTRODUCAO

As agbes antropicas, realizadas nas ultimas décadas, tém
promovido impacto negativo ao meio ambiente, como, por
exemplo, alteragdo da quantidade e composi¢io gasosa da
atmosfera e transformacdo da paisagem (MASCARENHAS
et al., 2021). Em consequéncia das atividades industriais e
supressdo da vegetacdo natural para expansio da fronteira
agricola, o aumento das concentracbes de gases do efeito
estufa na atmosfera e degradacido do solo e cursos de agua
foram intensificados (SANTANA et al., 2020).

Uma alternativa plausivel para atenuagdo dos teores de
CO: atmosférico esta ligada a prestacdo de servigos
ambientais das florestas, por meio da fixagdao de carbono na
biomassa e no solo. O Brasil destaca-se por possuir extensas
areas de florestas nativas com viabilidade de manejo
sustentavel e ainda florestas plantadas, que sdo responsaveis
pelo estoque de, aproximadamente, 1,7 bilhées de toneladas
de COs, e que contribuem para provisio de matéria-prima
em diversas aplicacdes da madeira (FAO, 2020; IBA, 2020).
Em relagdo as florestas plantadas, o Brasil possui 7,8 milhdes
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de ha, sendo a maioria representada por espécies exoticas dos
generos Eucalyptus (5,7 milhdes de hectares) e Pinus (1,6
milhdes de hectares). Mesmo assim, estudos sobtre os
estoques de biomassa e carbono acima do solo em plantios
florestais destas espécies na Amazonia sio escassos.

No entanto, pesquisas indicam potencial de estocagem de
carbono nesta regido a partir de florestas plantadas. Por
exemplo, Oliveira et al. (2020) encontraram estoques de
carbono acima do solo vatiando entre 42 Mg ha! e 45 Mg ha-
Iem plantios de Ewucalyptns com 55 meses de idade no estado
do Para. Estudando plantios florestais no estado do
Amazonas, Costa et al. (2014) encontraram estoques de
carbono de 19,6 Mg ha'l, 19,5 Mg ha! € 9,8 19,6 Mg ha! para
plantios de Parkia multijnga, Parkia nitida e Parkia pendula,
respectivamente.

Diante disso, a introducdo de espécies nativas nos
plantios pode contribuir para aumento da diversificagdo e
quantidade dos produtos madeireiros, bem como para
incremento de carbono na biomassa, tendo isso em vista que,
o cultivo de patica (Schizolobium parabyba ~var. amazonicum
(Huber ex. Ducke) Barneby) se destaca na silvicultura
nacional, com cerca de 90 mil ha plantados, localizados
principalmente no bioma amazénico (IBA, 2020).

A justificativa para o destaque dessa espécie estd
relacionada as caracteristicas silviculturais, apresentando
crescimento rapido, facil adaptabilidade e grande potencial de
producio, principalmente para painéis de madeira laminada,
e ainda, por ser uma espécie pioneira, tem sido amplamente
utilizada na recuperacdo de areas degradadas e sistemas
agroflorestais (GONCALVES et al., 2020; SALES et al,
2021a). Assim, é muito importante avaliar se os plantios
comerciais de paricA possuem capacidade de estocar
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biomassa e carbono, como é observado em outras florestas
cultivadas com espécies mais difundidas.

Neste contexto, a implantacio de plantios florestais ¢é
uma alternativa viavel para o equilibrio do ciclo do carbono,
porque estocam grande quantidade deste elemento na
biomassa acima e abaixo do solo. Diante disso, objetivou-se
quantificar e compartimentar a biomassa e o carbono na
parte aérea em plantio comercial de parici no Bioma
Amazonia.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Localizagdo e caracterizagio da area de estudo

O presente estudo foi desenvolvido em um plantio de 40
ha da espécie parica localizado no municipio de Rolim de
Moura, Rondonia, Brasil (Figura 1). As arvores do plantio
possufam 6 anos de idade e sdo oriundas de mudas seminais
cultivadas no espagamento 3 x 3 m.

O relevo da area é levemente inclinado sem presenca de
ondulaces e o tipo de solo é o latossolo vermelho-amarelo
distréfico (GONCALVES et al, 2020). Antes da
implantacdo, a 4rea era utilizada para pecuaria de corte e
coberta por pastagem composta pela espécie Brachiaria sp.

Antes do plantio, a pastagem foi dessecada, o solo foi
revolvido (gradeado e subsolado) e realizou-se calagem em
area total na dose de 1,5 t ha'l. Para cada cova, realizou-se
adubagio de base com adi¢do de 150 g de NPK (4-14-8). Esta
dose também foi aplicada para cada planta em cobertura
durante 3 anos apés plantio.

Nos quatro primeiros anos houve o desbaste seletivo na
porcio leste de drea, removendo as arvores suprimidas. Além
disso, foram realizados tratos silviculturais (desramas e
controle de plantas daninhas).
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Figura 1. Localizac¢do do plantio de parica (Schizolobinm parahyba var. amazonicum (Huber ex. Ducke) Barneby) aos seis anos de idade em

Rolim de Moura, Rondénia, Brasil.

Figure 1. Location of the parica (Schizolobinm parabhyba var. amazonicum (Huber ex. Ducke) Barneby) plantation area at six years of age in

Rolim de Moura, Rondonia, Brazil.
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A tipologia climatica da regido é do tipo Am, conforme a
classificacio de Képpen-Geiger. A temperatura média anual
¢ 27,6 °C e a precipitagdo total anual varia entre 2000 e 2200
mm, com chuvas mais intensas entre os meses de outubro e
abril e menos de 50 mm nos meses de junho e agosto (BECK
et al., 2020).

2.2. Selegio e abate das arvores

Foi realizado um inventario florestal piloto empregando-
se o processo de amostragem aleatéria simples. Para isso,
implantou-se inicialmente seis unidades amostrais com
dimensdes 25 X 100 m de forma aleat6ria. Posteriormente,
realizou-se o calculo de intensidade amostral (equacio 1), a
partit do qual foi possivel observar que oito unidades
amostrais seriam suficientes para representar a area do
plantio, visando garantir a precisdo requerida de 10%. Entio,
foram implantadas mais duas unidades amostrais de forma
aleatoria.

t2S?
n= £ oS ©OD)

N
em que: n = nimero de amostras necessarias para um erro maximo

de 10% em torno da média a 95% de probabilidade; t = distribuigio
de Student, a 95% de probabilidade e n — 1 graus de liberdade; N =
nimero total de unidades de amostra possiveis na populacio S?=
Variancia (m® ha )% E = precisio requerida de 10%.

Assim, em cada unidade amostral foram medidos o
diametro a altura do peito (DAP) e altura total de todas as
arvores (Ht) das unidades amostrais. A partir do DAP,
também foi calculada a area basal (G). A arvores foram
distribuidas em cinco classes de DAP com amplitude de 4,4
cm. Com as classes de DAP definidas, selecionou-se e
abateu-se quatro 4rvores representativas e com boas
condicOes fitossanitarias em cada classe, totalizando 20
arvores.

Em seguida, obteve-se o volume do fuste das arvores
com e sem casca por meio da cubagem rigorosa. Para isso, os
fustes das arvores foram seccionados em toretes de 100 cm
de comprimento, os quais tiveram seus volumes calculados
em funcdo do comprimento e da area transversal de suas
extremidades (equacdo 1). Os volumes do toco e do cone
foram obtidos com as equagdes 2 e 3, respectivamente. O
volume rigoroso das arvores abatidas foi obtido aplicando-se
o método de Smalian.

A altura das demais arvores das unidades amostrais, foi
estimada pelo modelo ajustado para o plantio pelo método
dos minimos quadrados parciais com R* = 64,47%, Sy =
4,16% e p < 0,01 (equagido 5). Utilizando a equagio 0,
calculou-se o volume com casca levando em consideracio
um fator de forma médio de 0,7 (HOFFMANN et al., 2011).
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oo B8 ©2)
1 2 1
vo=g, X lo (03)
1
V.= 3% X 1. (04)
H = e(0,7967+0,682><1nDAP) (05)
t
(DAP)?* 1
Veem (o *bf (06)
40000

em que: v; = volume dos toretes (m?); g e gi+1 = areas transversais
das extremidades dos toretes (m?); li = comprimento dos toretes

Nativa, Sinop, v. 10, n. 2, p. 154-162, 2022.

(m); vo = volume do toco (m3); gy =; area transversal do toco (m?);
lo = comprimento do toco (m); ve = volume do cone (m?); g, = area
transversal da base do cone (m?); . = comprimento do cone (m); v;
= volume rigoroso da arvore (m3); e = 2,718281; DAP = didmetro
a altura do peito (cm); H, = altura total (m); V. = volume com casca
(m?); e f = fator de forma artificial (0,7).

O volume sem casca (Vs foi calculado pela subtraciao
entre o volume do fuste com casca e o volume de casca,
obtido a partir da medi¢do da espessura da casca.

2.3. Obtengido de amostras e estimativas da biomassa

Para determinar a biomassa do fuste utilizou-se discos
com espessura de 5 cm, retirados a cada 100 cm ao longo do
fuste das arvores. As folhas e galhos foram separados do
fuste e imediatamente pesados em campo na condi¢do Gmida.

Amostras de galhos e folhas, com aproximadamente 5 kg,
foram armazenadas em sacos plasticos hermeticamente
vedados para evitar a desidratacdo. Estas amostras foram
pesadas umidas e posteriormente secas em estufa (105 £
5 °C), para obtencio da umidade na base seca do material de
cada compartimento. Esta umidade foi utilizada para
determinar a massa seca das amostras de galhos e folhas
pesadas em campo.

Ja para obter a biomassa da madeira e da casca, os discos
tiveram a casca removida e em seguida cortados em quatro
cunhas. Utilizou-se duas cunhas para determinagdo da
densidade basica (pb) da madeira por meio da norma ASTM
D2395-17 (ASTM, 2017). As outras duas cunhas de cada
disco foram utilizadas para determinacio do teor de carbono.

Com os dados de pb e volume rigoroso das arvores,
calculou-se a densidade basica ponderada (equacio 7).
Utilizando-se os dados de densidade basica ponderada e
volume sem casca de cada arvore calculou-se a biomassa seca
do fuste (equagio 8). Os valores encontrados em cada
compartimento foram multiplicados pelo volume sem casca
obtido para cada classe, obtendo-se assim as estimativas dos
valores de biomassa por area.

Z be Vi
obp==""—— ©7)

T

Bs= Zvix obp (08)

em que: pb = densidade basica; pbp = densidade basica ponderada
(kg m3); vi = volume da se¢io amostrada entre duas posi¢oes
sucessivas (m?3); v, = volume rigoroso do fuste sem casca (m3); Bs =
Biomassa seca (kg).

Para a quantificacdo da biomassa da casca, saturou-se
amostras em agua para obtencio de seus respectivos volumes
pelo método de imersio em 4agua, também conforme a
ASTM D2395-17 (ASTM, 2017). Na sequéncia, as cascas
foram secas em estufa de circulacdo forcada de ar ajustada em
105 £ 5 °C.

Ao final obteve-se os dados de massa seca das amostras
por meio de balanga (0,001 g), que juntamente com os
respectivos volumes foram utilizados para calculo da pb das
cascas. Seguindo o mesmo raciocinio para gb da madeira,
calculou-se a pbp da casca, para melhor representatividade
das estimativas.

Por serem compartimentos mais leves, os galhos e folhas
ndo apresentaram a necessidade do cdlculo da biomassa por
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meio da densidade e volume, de forma que ambos tiveram a
massa total obtida em campo, com o auxilio de uma balanga
de mola portatil. Por fim, os valores obtidos encontrados em
cada compartimento foram multiplicados pelo numero de
arvores em cada classe para a estimativa dos valores de
biomassa por 4rea

2.4. Estimativas de carbono da parte aérea

Para a obtencio do teor de carbono, as amostras da
madeira do fuste, da casca, folhas e galhos foram moidas em
moinho de facas tipo Willey. Para determinac¢do do carbono
na casca e no fuste, as amostras foram retiradas da base, meio
e topo de cada arvore. Para os demais compartimentos
(folhas e galhos) obteve-se uma amostra composta por partes
representativas de cada arvore.

As estimativas de biomassa em Mg ha! foram obtidas por
meio da multiplicacio entre os valores médios calculados

Plantio

\Teor de carbono

Estoque de
carbono

Biomassa seca de
folhas e galhos

Densidade basica
ponderada

Biomassa seca

Amostragem de arvores
em 5 classes diamétricas

| madeira, casca,

X3
( :
\Secagem (105 °C)

galhos e folhas)

para os compartimentos de cada arvore e o numero de
arvores por ha em cada classe diamétrica, obtido por meio do
inventario florestal realizado no plantio.

Na sequéncia as particulas moidas foram peneiradas em
malha de 20 mesh e determinou-se o teor de carbono pelo
método baseado na oxida¢do da matéria organica em
presenga de acido sulfurico e dicromato de potassio, e
posterior dosagem, por titulagdo, do excesso de dicromato,
com solucio padrio de sulfato ferroso amoniacal
(BEZERRA NETO; BARRETO, 2011).

Os resultados de teor de carbono sdo expressos em
valores percentuais relativos a amostra analisada. Com isso, o
estoque de carbono foi obtido pela multiplicacdo entre o
percentual de carbono de cada compartimento e seu
respectivo estoque de biomassa em cada classe diamétrica.

O fluxograma de procedimentos para coleta, preparo e
analise das amostras encontra-se na Figura 2.

Separagdo em Cubagem e retirada
compartimentos de discos
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(madeira e casca)
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Figura 2. Esquema da amostragem e al;atc das arvores de parica (Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex. Ducke) Barneby) e
separacio de compartimentos para obten¢ao da biomassa e estoques de carbono acumulados.
Figure 2. Scheme of sampling and felling of parica (Schizolobinm parabhyba var. amazonicum (Huber ex. Ducke) Barneby) trees and separation

of compartments to obtain biomass and accumulated carbon stocks.

2.5. Analise dos dados

Os resultados obtidos para pbp, estoques de biomassa e
estoques de carbono do fuste, casca, galhos e folhas foram
analisados por meio de estatistica descritiva, indicando
valores minimos, médios, maximos e coeficiente de variacio

V).

3. RESULTADOS

As classes de DAP com maior frequéncia situaram-se
entre 10,6 até 15,0 cm e 15,0 até 19,4 cm, representando,
respectivamente, 54 ¢ 27% do numero total de arvores ha'!
(N) no plantio de parica (Figura 3 e Tabela 1).

Para as classes de 19,4 até 23,8 cm e 23,8 até 28,2 cm,
observou-se as menores quantidades de arvores hal. Os
valores observados para area basal (G) seguiram a mesma
tendéncia verificada em N (Tabela 1).
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Figura 3. Frequéncia de arvores de parica (Schigolobinm parahyba var.
amazonicum (Huber ex. Ducke) Barneby) em funcio das classes
diamétricas aos seis anos de idade em Rolim de Moura, RO, Brasil.
Figure 3. Frequency of parica (Schizolobinm parabyba var. amazonicum
(Huber ex. Ducke) Barneby) trees as a function of diametric classes
at six years of age in Rolim de Moura, RO, Brazil.
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Tabela 1. Ntimero de arvores (N), area basal (G) e volume com casca
(Vi) mnas classes de DAP em plantio comercial de parica
(Schizolobium parabyba var. amazonicum (Huber ex. Ducke) Barneby)
20s seis anos de idade em Rolim de Moura, Rondonia, Brasil.
Table 1. Number of trees (N), basal area (G) and volume com casca
(Vo) for different DBH classes in a commercial parica (Schizolobinm
parahyba var. amazonicum (Huber ex. Ducke) Barneby) plantation at
6 years of age in Rolim de Moura, Rondénia, Brazil.

Classes de N G Ve
DAP (cm) (arvores ha') (m? ha-) (m3 ha-)
6,2-10,6 141 1,02 7,40
10,6 - 15,0 493 6,52 58,67
15,0-19,4 251 5,58 59,57
19,4 - 23,8 29 0,99 12,17
23,8-282 2 0,10 1,46
Total 917 14,20 139,28

A classe de DAP entre 15,0 e 19,4 cm tiveram valores de
Ve muito proximos a classe de 10,6 até 15,0 cm, mesmo com
valor de N sendo 49% menor. Em conjunto estas classes
representam 85% do volume total por ha. Os valores de V.
para a classe de 19,4 até 23,8 cm foram quase duas vezes
maiores que os observados na classe de 6,2 até 10,6 cm,
enquanto a classe de 6,2 até 10,6 cm possui volume cinco
vezes maior comparado as arvores compreendidas entre 23,8
e 28,2 cm, pois a primeira classe apresenta 141 arvores ha'l
enquanto que a ultima classe possui duas arvores ha'l.

As médias encontradas para pbp da madeira de parica
apresentaram  valores  semelhantes para  diametros
compreendidos entre 6,2 ¢ 19,4 cm, com uma diferenca
média de 9,16% entre os valores. A maior média foi na classe
de DAP compreendida entre 19,4 ¢ 23,8 cm seguida da classe
de 23,8 até 28,2 cm, na qual observou-se o maior CV (Tabela
2).

Tabela 2. Densidade basica ponderada (obp) da madeira para
arvores de parica (Schizolobium parabyba vax. amazonicum (Huber ex.
Ducke) Barneby) em diferentes classes de DAP aos 6 anos de idade
em Rolim de Moura, Ronddnia, Brasil.

Table 2. Weighted basic density (obp) of wood for parica trees
(Schizolobinm parabyba var. amazonicum (Huber ex. Ducke) Barneby)
in different DBH classes at 6 years of age in Rolim de Moura,
Rondonia, Brazil.

Classes de DAP (cm)

Independentemente da classe diamétrica, observou-se
que o fuste foi 0 compartimento que mais contribuiu com a
biomassa total, na qual encontra-se com 72% da biomassa
total estimada. A biomassa total da casca correspondeu a
7,3% da biomassa, enquanto a fracdo correspondente aos
galhos representou 11,2% do total estocado no plantio, com
os maiores valores observados para as classes compreendidas
entre 10,6 até 15 cm e de 15 até 19,4 cm. O compartimento
das folhas apresentou o terceiro menor percentual de
biomassa, sendo responsavel por 9,2% do estoque.

Assim, os valores podem ser agrupados como biomassa
da copa (folhas e galhos) e a biomassa do fuste (casca e
madeira), as quais representaram, respectivamente, 20,5% e
79,5% da biomassa total acima do solo. Em relagdo ao
catbono estocado nos compartimentos estudados, a
distribuicdo observada seguiu a mesma tendéncia encontrada
para biomassa (fuste > galho > folha > casca) (Tabela 4). Os
estoques de carbono dos compartimentos da casca, galhos e
folhas somados representam por volta de 25% do total de
carbono da parte aérea no plantio.

Tabela 3. Biomassa seca (Mg ha!) nos compartimentos de arvores
de parica (Schizolobium parabyba vax. amazonicnm (Huber ex. Ducke)
Barneby) por classes de DAP aos seis anos de idade, em Rolim de
Moura, Rondonia, Brasil.

Table 3. Dry biomass in the different compartments for parica trees
(Schizolobium parabyba var. amazonicum (Huber ex. Ducke) Barneby)
in different DBH classes at 6 years of age in Rolim de Moura,
Rondonia, Brazil.

Classes de DAP (cm)

Total
(Mg ha't)

Biomassa

(Mg ha')

62-10,6
15-194
19,4-238
238-282

10,6 - 15,0

Fuste 141 1361 1229 268 030 30,29
Casca 016 135 126 027 002 3,06
Galhos 0,16 1,44 225 074 0,11 4,70
Folhas 0,16 1,62 1,66 042 003 3,89
Total 1,89 1802 1746 411 046 41,94

Tabela 4. Estoques de carbono dos compartimentos das arvores de
patica (Schizolobium parabyba var. amazonicum (Huber ex. Ducke)
Barneby) em diferentes classes de DAP aos seis anos de idade, em
Rolim de Moura, Rondoénia, Brasil.

Table 4. Carbon stocks in the different compartments for parica

ebp el = > oo o trees (Schizolobinm parabyba ~var. amazonicum (Huber ex. Ducke)
(kg m™3) - o - o a4 Barneby) in different DBH classes at 6 years of age in Rolim de
\‘} é 0 ;ﬁ Eﬂ Moura, Rondonia, Brazil.
Classes de DAP (cm)
Minimo 23528 255,72 263,78 303,63 264,65 Estoques - N N
L1 S =% "~ < n L
Média 251,98 277,19 275,13 340,65 = 302,20 decarbono S T > ) % TOtalﬁ1
Méaximo 263,51 311,02 29318 380,36 345,99 hal , ; = . + (Mgha')
(Mg ha!) ~ =) - <. o0,
CV (%) 5,12 8,55 4,68 9,41 11,06 < =] - o) <

em que: CV = coeficiente e variagao.

Os valores obtidos para biomassa seca por hectare
apresentaram-se em ordem decrescente, sendo fuste > galhos
> folhas > casca (Tabela 3). Percebe-se que, apesar das
classes compreendidas entre 19,4 e 28,2 cm conterem as
arvores de maior didmetro, a biomassa acumulada é menot.
No entanto, nestas classes encontram-se o menor nimero de
arvores por ha. Nas classes intermediarias (entre 10,6 e 19,4
cm) contabilizou-se 84,6% da biomassa total.
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Fuste 057 556 510 1,13 012 12,48
Casca 006 046 043 009 0,01 1,05
Galhos 0,06 054 082 028 0,04 1,74
Folhas 0,06 056 061 0,15 0,01 1,39
Total 075 712 695 165 018 16,66

Nas classes de 6,2 até 10,6 cm e de 10,6 até 15 cm, em
torno de 77% do estoque de carbono das arvores encontra-
se no fuste, enquanto que para os demais compartimentos os
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percentuais do estoque foram e média de 8% para cada
compartimento. Nas classes de 15 até 19,4 cm; 19,24 até 23,8
cm; e 23,8 até 28,2% os percentuais do estoque de carbono
para o fuste foi inferior as demais classes, mas nio foi inferior
ade 6,2 até 10,6 cm que apresentou o menor estoque.

Quanto ao estoque de carbono na casca, a terceira classe
apresentou o maior valor (~43,8%) e a quinta classe o menor
(~0,95%). Ja para galhos e folhas, os maiores estoques de
carbono foram obtidos para terceira classe com percentuais
de 43,8 e 47,1%, respectivamente.

4. DISCUSSAO

Os parametros dendrométricos obtidos para o plantio em
estudo adequam-se ao comportamento tipico para florestas
plantadas, pois as classes intermediarias (10-19,4 cm)
concentraram a maior quantidade de arvores e o maior
percentual de volume do plantio. Isso ocorre porque nestas
classes encontram-se as arvores dominantes, ou seja, as 100
arvores de maior didmetro por ha (POMMERENING et al.,
2021).

As classes de maior diametro (19,4 até 28,2 cm),
geralmente contém arvores préximas das bordas ou em
falhas do plantio devido a morte de arvores suprimidas,
regides em que existe favorecimento da exposicdo a luz e
menor competicao entre plantas (SALES et al., 2021a).

Os resultados encontrados neste trabalho estio em
consondncia com outras pesquisas recentes. Por exemplo,
Sales et al. (2021b) avaliando arvores de parica aos 60 meses
no espacamento 5 x 2 m na Amazonia, encontraram DAP
variando de 16 até 20 cm; altura total situada entre 15 e 21 m
e Vi entre 120 e 180 m?3 ha'l.

Mascarenhas et al. (2021) ao estudarem o crescimento de
arvores de parica com 20 anos de idade, cultivadas no
espagamento 5 x 2,5 m em sistema agroflorestal
multiestratificado na Amazonia, obtiveram valores de N por
volta de 450 arvores ha'l, altura total em torno de 23 m, DAP
de aproximadamente 24 cm e Vi na ordem de 516 m?ha'l.
Estes resultados demonstram que o plantio em estudo
apresenta potencial para expressar maiores estoques de
madeira ao longo dos anos.

Quanto a pb, a proximidade nos valores entre as classes
de menor diametro pode ser explicada pela maior proporcio
de alburno e de lenho inicial. Ou seja, existe maior
homogeneidade na composicao do lenho entre as arvores,
mesmo se tratando de madeira juvenil, nas classes superiores
(>19,4 cm) existe maior propor¢io de cerne, maior
quantidade de lenho tardio e maior variabilidade dos valores,
como por ser visto na Tabela 2.

Reportou-se em outras pesquisas que a heterogeneidade
da madeira tende a aumentar no sentido medula-casca ao
passo com que se aumenta o didmetro das arvores, pois existe
a distribuicdo heterogénea de lenho inicial e tardio, presenca
de madeira de transicio e diferencas de propor¢do entre
cerne e alburno (SALVO et al.,, 2017). Varia¢Ges ambientais
também podem ocasionar essas alteracSes. Almeida et al.
(2020) e Faria et al. (2021) relataram que deficiéncias
nutricionais, temperatura elevadas e déficit hidrico podem
reduzir a proporc¢io de cerne, a densidade da madeira e,
consequentemente, o ritmo de crescimento.

Ao estudarem diferentes estdgios de crescimento da
espécie Parkia velutina, Morel et al. (2018) verificaram que a
densidade aumentou significativamente no sentido medula-
casca entre as arvores, influenciando diretamente os

resultados dos estoques de biomassa e carbono. Saeedi et al.
(2018) observaram que variagdes nas classes diamétricas
exerceram forte influéncia das propriedades da madeira de
Quercus brantii. Os autores verificaram que, a densidade foi
15% maior em relagdo regido proxima a medula.

A densidade da madeira de parica é altamente
correlacionada com o espacamento e densidade de plantas
(GONCGALVES et al., 2020). Além disso, a densidade varia
significativamente em ambientes tropicais, o que pode
influenciar diretamente na quantificagdo da biomassa (JATI
et al,, 2014; SILVA et al., 2020).

De modo geral, os resultados expetimentais para pb estdo
em acordo com os encontrados na literatura. Vidaurre et al.
(2018) obtiveram valores de pb variando de 260 até 360 kg
m> no sentido base-topo em 4drvores de paricd com 5 e 11
anos de idade. Melo et al. (2018) observaram que a gb da
madeira de parica variou entre 330 e 340 kg m™ para estandes
de 624 ¢ 312 drvores ha'l, respectivamente.

A variagdo encontrada patra os valores de biomassa entre
as classes diamétricas é explicada pela variabilidade genética
entre as arvores, pois o plantio ¢ oriundo de mudas seminais.
Além disso, parte das variagdes também podem ser atribuidas
as condicbes de sitio e podem ser minimizadas com a
melhoria da fertilidade do solo, induzindo o maior
crescimento das arvores sustentado pelo equilibrio
nutricional (CORREA et al., 2019). Sabe-se que cada arvore
apresentard diferentes graus de rusticidade e respostas
diferentes aos tratos silviculturais, disponibilidade de 4agua e
adubacio (CARVALHO et al., 2021).

As maiores quantidades de biomassa no fuste observada
em todas as classes de DAP pode ser explicada pela dinamica
de crescimento inicial em florestas plantadas, pois a medida
que as arvores se desenvolvem ocorre uma gradual redugao
da biomassa da copa das arvores e maior acumulo de
biomassa no fuste ao longo dos anos (RIBEIRO et al., 2017).
Além disso, a tendéncia de aumento de biomassa do fuste é
paralela ao incremento em area basal e volume (BERGE et
al,, 2021), conforme observado no presente trabalho.

Os valores observados para as classes entre 10,6 até 15 e
de 15 até 19,4 cm estao relacionados com diametro médio do
povoamento, no qual, ocorre a maior frequéncia de
individuos e consequentemente maiores volumes e biomassa,
0 que biometricamente ja era esperado, pela alta correlagdo
existente entre estas variaveis (SCHNEIDER, et al., 2005).

Outro aspecto relacionado as maiores quantidades de
biomassa no fuste estd ligado a expressiva quantidade de
fibras, cujas paredes celulares apresentam maior quantidade
de celulose e lignina, diferentemente de outros
compartimentos (folhas e cascas) que sdao constituidos
predominantemente por células parenquimaticas e epiteliais
com paredes celulares mais delgadas (HUANG et al., 2019).

Em relacio aos maiores valores de biomassa encontrados
para o compartimento de galhos nas classes de DAP
compreendidas entre 10,6 até 15 e 15 até 19,4 cm sdo
justificados pela presenca de arvores dominantes. Essas
arvores tém maior capacidade de crescimento em relagao as
arvores suprimidas, dessa forma suas copas possuem maior
acesso a luz e produzem mais galhos.

Costa et al. (2014) também
comportamento ao estudarem o acumulo de biomassa das
espécies Parkia multiinga e Parkia pendnla em um plantio de
quatro anos. Os autores explicaram que as arvores de classes
diamétricas com maiores frequéncias apresentam maior
dominancia no ter¢o superior do dossel. Isto favorece o

observaram  este
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desenvolvimento das copas tornando o dossel mais denso e
homogéneo (MCCABE et al., 2019).

O mesmo raciocinio se aplica ao parica, porque a copa
desta espécie caracteriza-se por ser ampla, dicotémica,
galhosa e com presenga de multitroncos (LOBAO et al,
2012). Em virtude disso, varidveis relacionadas ao tamanho
das copas, como profundidade e diametro, devem ser levadas
em consideracio no momento da realizacdo destas
estimativas.

Outros fatores também influenciam no acumulo de
biomassa, tais como disponibilidade de luz, temperatura,
umidade e fertilidade do solo, ocorréncia de doencas, idade
das arvores, estrutura e disposicdo das folhas, distribuicdo e
comportamento dos estomatos, teor de clorofila, entre
outros (MARTINS; MASCARENHAS, 2018).

Em relagdo aos estoques de carbono, verificou-se que aos
seis anos o plantio estocou 16,7 Mg ha'! acima do solo,
resultando em um incremento médio de 2,8 Mg ha'l anol.
Estes resultados podem subsidiar estudos relacionados a
venda do crédito de carbono, que pode ser uma renda extra
ao silvicultor, haja vista que este mercado se apresenta em
expansdo e com valores de venda dos créditos de carbono em
torno de U$$ 40,0 a U$$ 80,0 por Mg em 2020 e em 2030
estima-se que esses valores podem ultrapassar os U$$100,0
por Mg (BANCO MUNDIAL, 2020).

Dessa forma, o interesse em implantar florestas com
espécies tropicais pode ser despertado e pode estimular o
reflorestamento em areas degradadas e alteradas. Além disso,
o silvicultor pode viabilizar economicamente areas nio
agriculturaveis como, por exemplo, reserva legal e areas de
preservacdo permanente. Em casos de plantios comerciais,
como o caso do presente estudo, podem funcionar como
uma “poupanca verde” (QASIM et al., 2020).

No entanto, os resultados obtidos para o plantio de parica
em estudo poderiam ter sido superiores. Isso porque o
manejo e a implementacio de tratos = silviculturais
(principalmente desbaste) mais adequados reconhecidamente
proporcionam estimulos ao crescimento, aumentado a
producio de madeira.

Ainda, a pouca uniformidade em didmetro pode ter
influenciado nos resultados. Com isso, pode-se explorar a
oportunidade para aperfeicoar o manejo desta espécie e
investit em pesquisas de melhoramento genético e
silvicultura para o parica que sio ainda muito limitadas, pois
¢ muito provavel que a maioria dos plantios desta espécie ndo
expressem o real potencial produtivo.

O investimento em estudos que fornecam informagdes
dessa natureza pode melhorar a produtividade e incremento
de biomassa e, consequentemente, aumentar o estoque de
carbono nos plantios de parica, assim como é observado para
os cultivos de Pinus e Eucalyptus, os quais podem apresentar
acumulos de carbono na biomassa de 18,8 Mg ha'le 47,7 Mg
ha'!, respectivamente. Isto é possivel porque o suporte
tecnologico e cientifico para estas espécies ¢ mais amplo e
totalmente consolidado (OLMEDO et al., 2020).

Com base nos resultados, é possivel afirmar que o plantio
de parica apresentou capacidade de armazenar biomassa em
seus compartimentos, mesmo apresentando copa pouco
densa com folhas compostas e pequenos foliolos. Este
trabalho contribui para expansio do conhecimento cientifico
relativo ao acumulo de biomassa em espécies madeiteiras
tropicais, porque a maioria das pesquisas aborda a
quantificagio de biomassa e estocagem de carbono
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considerando o fuste como um todo, sem distinguir os
compartimentos (casca, folhas, galhos).

O fato da madeira de paricd ser utilizada para producio
de painéis laminados e outros produtos de madeira
configura-se como outra vantagem, pois o carbono
permanece fixado por muitas décadas na forma de méveis ou
em estruturas de residéncias. Além disso, as florestas colhidas
para o processamento industrial dio lugar para novos
cultivos, caracterizando assim um ciclo continuo de nputs de
carbono fixado.

O cultivo de parica em cultivos homogéneos, areas
degradadas e areas protegidas por lei também se configura
como um beneficio econémico por meio da prestacio de
servicos ambientais. Devido ao rdpido crescimento e
adaptabilidade, pode representar uma receita extra ao
agricultor por meio da venda de créditos de carbono. Isto
destaca a necessidade de amplia¢do de estudos relacionados
ao melhoramento genético, manejo e silvicultura do parica.

5. CONCLUSOES

Nas condi¢es de estudo, o plantio de parica, mesmo
com madeira de baixa densidade e pouca idade, apresentou
acumulos consideraveis de biomassa.

Acredita-se que o plantio ainda nio apresentou o real
potencial da espécie. Mesmo assim, os estoques de carbono
foram compariveis aos observados para espécies mais
difundidas em plantios, como o Eucalyptus e Pinus.

O cultivo de florestas com finalidade madeireira pode ser
considerado como uma das principais atividades comerciais
que permitem o acumulo e estoque de carbono durante o
crescimento das arvores e manuten¢dao de boa parte deste
estoque apds a colheita, j4 que a madeira industrializada
mantém o carbono fixado.
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