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RESUMO: O trabalho teve como objetivos determinar as propriedades fisicas e mecanicas da madeira de
30 espécies florestais oriundas do Estado do Rio Grande do Sul e avaliar as inter-relagcbes destas
propriedades e a similaridade entre as espécies. Quanto as propriedades fisicas avaliaram-se a massa
especifica, os coeficientes de retratibilidade linear nos sentidos radial e tangencial e, o coeficiente de
retratibilidade volumétrico. Para as propriedades mecanicas foram realizados os ensaios de flexdo estatica
(madeira saturada e a 12% de umidade), compressdo paralela as fibras (madeira saturada e a 12% de
umidade), tragdo perpendicular, cisalhamento, fendilhamento, dureza Janka e flexdo dindmica. Todos o0s
ensaios foram conduzidos seguindo a norma brasileira de estruturas de madeira. A melhor estabilidade
dimensional foi observada para as espécies leiteiro (Sapium glandulosum) e timbadva (Enterolobium
contortisiliquum). J& a maior resisténcia mecénica foi obtida pelo pessegueiro-bravo (Prunus
subcoriacea) e maria-preta (Diospyros inconstans). Na andlise de inter-relacfes entre as propriedades, a
massa especifica foi a que teve o maior nimero de correlagdes significativas. A anélise de Cluster foi uma
ferramenta eficaz para o agrupamento das madeiras considerando suas similaridades.

Palavra-chave: tecnologia da madeira, propriedades fisico-mecénicas, qualidade da madeira.

GROUPING OF FOREST SPECIES BY TECHNOLOGICAL
CHARACTERISTICS OF WOODS

ABSTRACT: This work aimed to evaluate the physical and mechanical properties of 30 Southern-
Brazilian woods, interrelationships and similarity of these properties. For the physical properties were
evaluated the basic density and shrinkages (radial, tangential and volumetric). For the mechanical
properties were evaluated the static bending, parallel compression, perpendicular traction, shear,
splitting, Janka hardness and dynamic bending. These tests were performed according to Brazilian
Standard of Wood Structures. The high dimensional stability was observed for leiteiro (Sapium
glandulosum) and timbatva (Enterolobium contortisiliguum). The greater mechanical resistance was
obtained by pessegueiro bravo (Prunus subcoriaceous) and maria-preta (Diospyros inconstans). In the
interrelations analysis between the properties, the density was the one with the greatest number of
significant correlations. Cluster analysis proved to be an effective tool for grouping wood considering
their similarities.

Keywords: wood technology, physical-mechanical properties, wood quality.

1. INTRODUCAO

Para o uso adequado de qualquer material ¢é
indispensdvel o conhecimento de suas caracteristicas,
principalmente as relacionadas a aplicabilidade. Com a
madeira ndo é diferente, sendo indispensavel o
conhecimento de suas propriedades fisicas e mecénicas,
de modo que estas sirvam de subsidio na indicacio de uso
deste material. Cada espécie possui diferentes
caracteristicas, sendo necessaria a verificagdo de diversos

fatores que atuam intrinsicamente em sua qualidade de
uso (ARAUJO, 2007).

No entanto, por ser a madeira um material de elevada
complexidade, a caracterizagdo de pardmetros isolados
pode ndo ser suficiente para uma indicacdo adequada do
emprego deste material. Deste modo, a determinagdo de
diversas propriedades e a sua analise conjunta torna-se a
solugdo mais adequada para o uso deste material (MELO
et al., 2010). Como ferramenta para a andlise conjunta
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destas informagBes pode ser utilizado técnicas de
agrupamento de espécies, de modo que espécies que
apresentem caracteristicas (propriedades tecnoldgicas)
similares sejam utilizadas para finalidades semelhantes.
As analises de agrupamento sdo consideradas técnicas
eficazes para esta finalidade.

No trabalho realizado por Lobdo et al. (2010), os
autores comprovaram a eficiéncia do agrupamento das
propriedades fisico-anatdmicas da madeira para o
agrupamento de diferentes espécies florestais. No estudo
foram avaliadas 15 diferentes espécies as quais foram
alocadas em diferentes classes estabelecidas de acordo
com a proximidade dos pardmetros avaliados.

No presente trabalho foi realizada a caracterizagdo das
propriedades fisicas e mecénicas da madeira de 30
espécies florestais de ocorréncia no Estado do Rio Grande
do Sul e avaliadas as inter-relacdes destas por analises de
similaridade.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Espécies Estudadas

No estudo foram avaliadas 30 diferentes espécies
obtidas em é&reas naturais ou em florestas plantadas no
Estado do Rio Grande do Sul (Tabela 1). O maior nimero
das espécies analisadas ocorre naturalmente na regido,
porém, também foram avaliadas algumas espécies
exoticas, como as dos géneros Pinus e Grevilea. Quando
necessario, os individuos foram abatidas com prévia
autorizacdo do 6rgao ambiental responsavel. Para escolha
dos individuos de cada espécie foram levados em
consideracdo o porte das arvores (didmetro a altura do
peito — DAP superior a 35 cm), bom estado de
fitossanidade, auséncia de defeitos naturais e fuste
retilineo.

Tabela 1. Lista de espécies estudadas.

ID Nome vulgar Nome Cientifico

1  Angico-branco Piptadenia gonoacantha (Mart.) J.F. Macbr.
2 Baguagu Talauma ovata A. St. Hil.

3 Bracatinga Mimosa scabrella Benth.

4 Caixeta Didymopanax morototoni (Aubl.) Dec. & PI.
5  Camboata-vermelho Cupania vernalis Cambess.
6

7

8

Capororoca Rapanea umbellata (Mart.) Mez.
Carne de vaca Styrax leprasus Hook. & Arn.
Calina llex dumosa Reissek.

9  Corticeira Erythrina falcata Benth.

10 Cruzeiro Randia armata (Sw.) DC.

11 Figueira-do-mato Ficus subtriplinerva Mart.

12 Grevilia* Grevilea robusta A.Cunn.

13 Guaperé Lamanonia speciosa (Cambess.) L.B. Sm.
14 Ingazeiro Inga marginata Willd.
15 Leiteiro Sapium glandulosum (L.) Morong.

16 Mamiqueira Fagara rhoifolia (Lam.) Engl

17 Maria-preta Diospyros inconstans Jacq.

18 Marmeleiro-do-mato Ruprechtia laxiflora Meisn.

19 Pessegueiro-bravo  Prunus subcoriacea (Chodat & Hassl.) Koe.
20 Pinho Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze

21 Pinho-bravo Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl.

22 Pinus elliottii* Pinus elliottii Engelm

23 Pinus taeda* Pinus taeda L.

24 Rabo-do-bugio Lonchocarpus neuroscapha Benth.

25 Sapopema Sloanea monosperma Vell.

26 Tanheiro Alchornea triplinervia (Spreng.) M. Arg.
27 Timbalva Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Mor.
28 Timbo Ateleia glazioviana Baill.

29 Vassourdo-branco  Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme.
30 Vassourdo-preto Piptocarpha axillaris (Less.) Baker
*Espécies exdticas; ID = numero de identificagdo da espécie.

2.2. Amostragem das Arvores

De cada espécie foram abatidas no minimo trés
arvores, das quais foram retiradas as duas primeiras toras,
com 2,8 m de comprimento cada. As toras foram
desdobradas por meio de uma serra-de-fita, em sistema de
cortes tangenciais para a retirada das tibuas, com
dimensdes nominais de 2,5 x 15 x 280 cm (espessura,
largura e comprimento).

Posteriormente as tabuas foram resserradas com
auxilio serra-circular sendo divididas em duas na metade
de seu comprimento. Estas foram subdivididas em lotes
de acordo com a espécie e individuo de origem. Destes,
foram obtidas amostras para realizacdo dos ensaios de
determinacdo das propriedades das madeiras. De cada lote
foram selecionadas amostras aleatoriamente, as quais
foram utilizadas para manufatura dos corpos de prova.
Dos corpos de prova produzidos selecionaram-se 0s
isentos de defeitos, com gra reta, auséncia de alburno e
que foram obtidos de regides afastadas das extremidades
das pecgas. Nestas condicfes, para cada ensaio, foram
selecionadas no minimo vinte amostras.

2.3. Caracterizacdo Tecnolégica das Madeiras

Na realizacdo dos ensaios fisico-mecanicos foi
utilizada as recomendacGes da Norma Brasileira
Reguladora — NBR 7190 da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT (1997), ao utilizar o modelo de
caracterizacdo completa para todas as espécies avaliadas.

Para as propriedades fisicas foram avaliadas a massa
especifica basica (p); a retratibilidade linear radial (ar),
tangencial (oz) e a volumétrica (av). Para as propriedades
mecanicas foi determinado o comportamento dos corpos-
deprova quando submetidos a esforcos de compressdo
paralela (fc0 e Ec0); flexdo estitica (fM e EM);
cisalhamento (fv0); dureza Janka (HO); tracdo (ft90);
fendilhamento  (of); e flexdo dindmica (W).
Especificamente para os ensaios de compressdo paralela e
flexdo estatica, as amostras foram ensaiadas nas
condigBes verde (saturada em &gua) e climatizada (12%).

2.4. Andlise dos Resultados

Para analise dos dados foi realizada uma comparacéao
entre as médias obtidas para as propriedades fisicas e
mecanicas de cada espécie. Adicionalmente foi realizada
andlise de correlacdo entre as estas propriedades e analise
de similaridade por meio do agrupamento de espécies
(analise de Cluster).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 sdo observados os valores médios das
propriedades fisicas e mecénicas determinadas para as
diferentes espécies avaliadas. As espécies avaliadas
tiveram massa especifica variando entre 0,37 e 0,90
gcm® sendo a mais leve a timbaiva (ID27 -
Enterolobium contortisiliquum) e a mais densa a maria-
preta (ID17 - Diospyros inconstans). Santini et al. (2000)
e Araujo (2007) destacam que a massa especifica como a
propriedade que mais fornece informacfes sobre as
caracteristicas da madeira, por estar intimamente
relacionada com as demais propriedades da madeira.
Trevisan et al. (2008) destacam que esta propriedade é
dada em fungdo de caracteristicas da prdpria espécie, bem
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como das influéncias externas, assim como das variagdes
ambientais e intervengd@es silviculturais.

Quanto a estabilidade dimensional, de modo geral,
observou-se para todas as espécies que a retratibilidade
tangencial (at) foi superior que a retratibilidade radial
(ar). Tais resultados corroboram com diversos autores,
dentre eles Del Menezzi (2006), Aradjo (2007) e Melo et
al. (2010), que afirmam ser a retratibilidade no sentido
radial menor que a obtida no sentido tangencial, a qual é a

mais importante para fins praticos de utilizagdo da
madeira maciga.

Durlo; Marchiori (1992) atribuem essa variacdo as
restrices oferecidas pelos raios no sentido radial.
Segundo o0s autores, por estes estarem dispostos
horizontalmente ao sentido das fibras, faz com que as
madeiras se contraiam menos. Ja a retatibilidade no
sentido longitudinal da madeira é minima, néo oferecendo
restricGes a0 emprego das pecas.

Tabela 2. VValores médios observados para as propriedades fisicas e mecanicas das espécies estudadas.

1D p ar ot av fcOv_ EcOv fc0s fMv_ EMv fMs fv0 H90 t90 ot W
1 0,70 41 8,0 14,5 30,5 13.318 49,7 78,6 11.294  102,0 10,2 53,8 6,3 0,9 35
2 0,56 28 6,9 12,6 250 11.092 394 56,0 8.822 81,0 7,6 304 6,1 0,6 2,3
3 0,72 4,9 15,4 22,0 30,6 10.516 49,2 78,2 10516 113,8 10,1 51,9 85 15 4,2
4 0,55 4,2 8,6 17,3 216 9399 35,0 475 8.378 68,7 6,3 27,9 45 0,5 2,2
5 0,84 43 72 13,9 411 9510 55,8 772 9392 99,6 11,2 68,4 6,5 0,8 2,7
6 0,85 2,8 15,4 26,0 27,2 12.199 55,6 71,4 10414 1116 9,1 46,4 7.9 0,9 25
7 0,55 45 115 17,6 238 8850 38,5 536 7.621 75,5 6,5 29,8 5,0 0,6 2,0
8 0,71 35 15,4 25,0 226 9235 36,8 63,3 9.967 88,3 9,3 42,0 79 11 33
9 0,39 2,4 8,0 14,8 179 8.854 27,5 38,0 6.044 45,7 3,7 19,9 2,0 0,2 2,1

10 0,44 2,5 54 10,7 25,7 11747 38,4 489 8435 62,9 6,1 28,9 3,7 04 1,8

11 0,49 2,3 53 12,2 23,3 7916 32,7 54,0 5.958 61,0 6,8 32,1 54 0,6 15

12 0,66 3,2 79 12,0 249 6.012 32,1 52,4  4.996 57,3 8,0 335 58 0,8 11

13 0,66 4,0 9,0 16,2 235 7.962 38,8 574 7267 74,0 9,0 43,1 6,5 0,8 15

14 0,63 2,0 7,0 13,7 32,8 11.234 42,7 79,3 9.783 93,4 9,4 51,8 71 1,0 3,0

15 0,41 1,8 54 9,7 16,7 6.451 26,2 36,4 6.417 53,1 51 19,0 34 04 11

16 0,73 3,4 10,2 17,6 32,0 12181 49,7 80,9 10.495 80,9 8,5 53,3 75 1,0 33

17 0,90 47 10,6 21,2 39,7 13.051 59,0 1015 11.703 131,22 11,0 75,5 73 0,9 85

18 0,67 3,2 9,9 15,2 28,8 10.537 44,6 67,6 9.105 98,4 8,6 47,9 5,4 0,7 4,4

19 0,80 39 14,7 21,1 35,8 11.220 54,8 80,9 11663 112,8 111 57,9 75 1,0 33

20 0,58 37 7,0 125 314 12.269 52,0 68,5 12.186 96,1 6,4 338 37 04 2,0

21 0,50 39 6,2 12,3 229 5283 34,8 46,5 5.149 65,4 71 32,2 35 0,5 0,9

22 0,43 23 58 10,4 14,9 5397 24,9 332 3520 51,2 9,5 32,0 6,8 0,5 13

23 0,53 4,2 10,7 12,4 21,0 6.401 33,7 451 4615 70,8 51 19,0 34 0,4 1,0

24 0,76 5,6 10,9 21,2 334 11878 50,3 857 9972 1145 9,2 53,0 7,0 0,8 6,4

25 0,77 4,0 8,8 16,1 32,1 10.054 454 69,9 8.137 91,9 9,6 52,8 7.8 0,9 2,0

26 0,44 2,0 6,4 111 180 8.232 29,6 381 5636 51,6 59 21,6 39 0,6 19

27 0,37 1,9 4.8 9,0 14,4 4735 21,7 30,0 3.481 38,1 51 17,5 24 0,3 13

28 0,75 6,9 12,4 22,9 315 12.046 49,7 718  9.662 97,0 75 453 58 0,7 39

29 0,58 6,1 11,3 204 234 11135 39,8 58,8 10.212 80,1 8,1 35,6 58 0,7 2,6

30 0,44 31 10,2 21,6 17,0 7.365 26,3 39,7 5.834 55,6 59 26,5 34 0,4 13

Minimo 0,37 1,8 4,8 9,0 144 4735 21,7 30,0 3.481 38,1 3,7 17,5 2,0 0,2 0,9
Média 0,61 3,6 92 161 261 9536 405 603 8223 808 79 394 5,6 0,7 2,6
Maximo 0,90 69 154 260 41,1 13318 590 101,5 12186 1312 112 755 8,5 15 8,5

ID = nimero de identificagio da espécie; p = massa especifica basica, em g.cm?; ar = retratibilidade linear radial, em %; ot = retratibilidade linear
tangencial, em %; ov = retratibilidade volumétrica, em %; fcOv = resisténcia a compressio paralela da madeira verde, em kgf.cm™; EcOv = rigidez a
compressio paralela da madeira verde, em kgf.cm?; fcOs = resisténcia a compressio paralela da madeira seca, em kgf.cm™; fMv = resisténcia a flexao
da madeira verde, em kgf.cm®; EMv = rigidez a flexdo da madeira verde, em kgf.cm™; fMs = resisténcia a flexdo da madeira seca, em kgf.cm?; fv0 =
resisténcia ao cisalhamento, em kgf.cm?; H90 = dureza Janka perpendicular, em kgf.cm?; ft90 = resisténcia a tragéo perpendicular, em kgf.cm?; ot =
resisténcia ao fendilhamento, em kgf.cm; W = resisténcia a flex&o dinamica, em kg.m.

Dentre as espécies avaliadas, as de maior resisténcia
mecanica foram as madeiras de pessegueiro-bravo (ID19 -
Prunus subcoriacea) e maria-preta (ID17 - Diospyros
inconstans). Ja as menos resistentes foram o Pinus elliottii
(ID22), vassourao-preto (ID30 - Piptocarpha axillaris) e a
timbadva (ID27 - Enterolobium contortisiliquum).
Todavia, ressalta-se que essa analise geral de desempenho
aplica-se apenas aos ensaios estaticos. Para o Unico teste
dindmico realizado, a resisténcia a flexdo dindmica, além
da maria-preta, obtiveram também, elevada resisténcia o
rabo-de-bugio (ID24 - Lonchocarpus neuroscapha), a
bracatinga (ID2 - Mimosa scabrella) e 0 marmeleiro-do-
mato (ID 18 - Ruprechtia laxiflora). As menos resistentes
foram as coniferas Pinus taeda L. (ID23) e pinho-bravo
(ID21 - Podocarpus lambertii). A resisténcia a flexao
dindmica de um corpo sélido depende diretamente de sua
habilidade em absorver energia e dissipa-la por meio de
deformacbes (MORESCHI, 2012). Os valores de trabalho
absorvido (W) variaram entre 0,90 e 8,40 kg.m no

presente  estudo. Resultados semelhantes foram
observados por Pedroso; Matos (1987), que ao estudarem
diversas espécies de Eucalyptus no Estado do Rio Grande
do Sul, obtiveram valores variando de 1,6 a 7,2 kg.m.
Haselein et al. (2002) destacam que as propriedades
mecénicas da madeira sdo influenciadas por diversos
fatores, dentre estes, a posicdo na arvore, a umidade, 0
tempo de duracdo da carga e a estrutura anatdmica da
madeira.

Na Tabela 3 podem ser observadas as correlagbes
existentes entre as propriedades fisicas e mecénicas das
espécies estudadas. Dentre os pardmetros avaliados a
massa especifica foi o Gnico que proporcionou correlagao
significativa com todos os outros pardmetros avaliados.
Este resultado corrobora com preconizado por Melo et al.
(2010), que afirmam ser possivel admitir que a massa
especifica € o melhor indicativo para defini¢do dos usos,
tendo em vista a sua intima relacdo com as propriedades
fisicas e mecanicas da madeira.
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Para as propriedades fisicas, os coeficientes de
retratibilidade foram os pardmetros que tiveram as
menores correlaces. Chimelo (1980) e Rocha (1994)
observaram  resultados semelhantes ao avaliarem
correlacOes entre as propriedades da madeira de diferentes
espécies  florestais. As propriedades mecanicas
apresentaram melhores correlagbes com a massa
especifica, quando comparado com as propriedades
fisicas. Este resultado esta de acordo com Araujo (2007),
que destaca que quando se trata da relacdo deste
pardmetro especificamente com as propriedades de

resisténcia e rigidez da madeira, essa relacdo se mantém
de forma mais nitida. Outro pardmetro que proporcionou
correlagBes significativas com as demais propriedades
mecanicas da madeira foi a resisténcia a compressao
paralela (fcOv, fcOs). Este resultado corrobora com as
sugestdes feitas pela NBR 7190, ABNT (1997), a qual
estabelece que para madeiras conhecidas e usualmente
utilizadas para fins estruturais, a estimativa das demais
propriedades mecénicas a partir de sua resisténcia a
compressdo paralela € um método que pode apresentar
resultados satisfatorios.

Tabela 3. Correlagdo entre as propriedades fisicas e mecanicas das espécies estudadas.

p ar ot av fcOv EcOv__ fcOs fMv EMv fMs fv0 H90 190 ot W
p 1,00*
ar 055* 1,00*
at 063* 054" 1,00*
av 0,65 0,558* 091* 1,00*
fcov 0,86 0,49 034" 038" 1,00%
Ecov 0,64* 0418 041" 051Y 0,73* 1,00*
fcOs 0,90* 054" 0518 054" 093* 082* 1,00*
fMv 091* 052" 050" 056* 0,94* 080* 0,93* 1,00*
EMv 073* 047" 053" 059* 079* 092* 088* 086 1,00*
fMs 0090* 057* 062* 064* 087* 078* 094* 094* 086* 1,00*
fvo 083* 036" 042% 044" 0,73 047% 0,72 0,78* 059* 0,77*  1,00*
H90 0,91* 044" 042" 050 091* 064* 086* 093* 072* 086* 091* 1,00*
fto0 081* 034" 057 057 062* 0508 065* 074* 058 0,72 089* 079* 1,00*
ot 077 035" 063* 057 062* 047 063* 074* 060* 0,71* 081* 075 090*  1,00%
W 067* 048* 044" 054" 067 067 068* 080* 066* 078 056" 074* 051% 051" 1,00%

p = massa especifica bésica, em g.cm; ar = retratibilidade linear radial, em %; ot = retratibilidade linear tangencial, em %; av = retratibilidade
volumétrica, em %; fcOv = resisténcia a compressio paralela da madeira verde, em kgf.cm?; EcOv = rigidez a compressdo paralela da madeira verde,
em kgf.cm; fcOs = resisténcia a compressio paralela da madeira seca, em kgf.cm™; fMv = resisténcia a flexio da madeira verde, em kgf.cm? EMv =
rigidez a flexdo da madeira verde, em kgf.cm™; fMs = resisténcia a flexdo da madeira seca, em kgf.cm™; fvO = resisténcia ao cisalhamento, em

kgf.cm?;, H90 = dureza Janka perpendicular, em kgf.cm; ft90 = resisténcia a tragdo perpendicular, em kgf.cm; ot = resisténcia ao fendilhamento,

em kgf.cm? W = resisténcia a flexdo dinamica, em kg.m; * = correlagdo de Pearson significativa a 1% de probabilidade;

significativa.

As correlagOes entre a massa especifica e algumas das
propriedades fisicas e mecénicas analisadas, podem ser
observadas na Figura 2. As maiores correlagcBes foram
observadas para a dureza Janka (r = 0,91), flexdo estética
(r = 0,91) e compressdo paralela (r = 0,90). A correlacéo
direta entre a massa especifica e as propriedades da
madeira, pode servir de subsidio para a indicagdo de usos
das pecas. Para Shimoyama (1990) a massa especifica é
uma quantificacdo direta do material lenhoso por unidade
de volume, estando relacionada a muitas propriedades e
caracteristicas tecnoldgicas fundamentais para a producéo
e utilizacdo dos produtos florestais, o que faz deste
pardmetro um dos mais importantes na indicagdo de uso
da madeira como matéria-prima. Aradjo (2007) destaca
ainda, que a obtencdo da massa especifica ndo necessita
do uso de equipamentos onerosos e de dificil manuseio, o
que torna o seu emprego importante também sob o ponto
de vista econdmico sem perder a praticidade no uso da
madeira.

A correlacdo entre os mddulos de elasticidade e de
ruptura, para os ensaios de compressdo paralela e flexdo
estatica podem ser observados na Figura 2. Para ambos 0s
ensaios, foi verificada uma elevada relacdo entre os
pardmetros, compressdo paralela (r = 0,82) e flexdo
estatica (r = 0,86). Resultados semelhantes foram
observados por Melo et al. (2010). Estes autores
destacaram ainda, que a relagdo entre os modulos de
elasticidade e ruptura pode ser util na classificagdo de
pecas de madeira por meio de ensaios ndo destrutivo.
Nesse processo, as pecas sdo submetidas a uma carga

N = correlagio ndo

conhecida, sem que haja o seu rompimento (carga inferior
ao limite de proporcionalidade). A partir da deformacéo
obtida pela peca, determina-se 0 médulo de elasticidade, o
qual pode ser utilizado na estimativa do médulo de
ruptura.

A similaridade entre as espécies estudadas pode ser
observada também na Figura 3. Por meio da analise do
dendrograma foi possivel gerar diferentes grupos de
espécies similares dentre as estudadas, os quais podem ser
observados na Tabela 4.

O primeiro grupo foi representado por 12 das 30
espécies estudadas, sendo alocadas aquelas que
apresentavam interligagBes a uma distancia euclidiana
inferior a 2,00. O segundo grupo foi o maior dos
identificados (13 espécies), consideraram-se as espécies
gue apresentaram interligages a uma distancia euclidiana
inferior a 4,00 (exceto as espécies presentes no Grupo 1).
No terceiro e quarto grupo foram incluidas apenas quatro
e uma espécies respectivamente. Sendo considerado para
o primeiro deles interligagcBes a uma distancia euclidiana
inferior (Grupo 3) e superior (Grupo 4) a 6,00 (exceto as
espécies incluidas no grupo antecessor). O isolamento da
espécie maria-preta (ID17 - Diospyros inconstans) no
Grupo 4, pode ser atribuido, dentre outros fatores, a
elevada massa especifica da espécie (0,90 g.cm™®) quando
comparada com as demais. Como discutido
anteriormente, e afirmado por diversos autores
(Shimoyama, 1990; Haselein et al., 2002; Lobéo et al.,
2004), este parametro influencia significativamente as
demais propriedades da madeira.
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Figura 1. Correlacdes entre a massa especifica e as propriedades fisico-mecanicas das espécies estudadas.
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Figura 2. CorrelacGes entre o0 moédulo de elasticidade e 0 modulo de ruptura (compresséo paralela e flexédo estéatica).

Figura 3. Analise de similaridade entre as espécies estudadas.

Tabela 4. Agrupamento das espécies por similaridade.
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4. CONCLUSOES

O leiteiro (Sapium glandulosum) e timbalva
(Enterolobium contortisiliquum) foram as espécies que
tiveram a melhor estabilidade dimensional, considerando
o inchamento volumétrico.

A maior resisténcia mecénica foi atribuida ao
pessegueiro-bravo (Prunus subcoriacea) e a maria-preta
(Diospyros inconstans).

As inter-relacbes entre as espécies estudadas
apontaram a massa especifica como a propriedade mais
influente dentre as estudadas.

A andlise de Cluster foi uma ferramenta eficaz na
identificacdo da similaridade entre espécies, podendo ser
utilizada no agrupamento de madeiras que possuem
propriedades semelhantes.
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