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RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito de doses e modos de aplicagido de N, fornecido por
meio de ureia revestida, no estado nutricional e produgido de alface americana. Utilizou-se o delineamento em
blocos ao acaso em arranjo fatorial 6x4 + 1, sendo seis doses de N (28,75; 57,50; 115,005 172,50; 230,00; 287,50
kg ha'! de N), como fonte a ureia revestida, e quatro modos de aplicacio do nutriente (100% da dose no
transplante; 50% no transplante + 50% aos 10 dias ap6s o transplante (IDAT); 25% no transplante + 75% aos
10 dias DAT; 25% no transplante + 25% a cada cobertura, aos 10, 20 e 30 DAT). No tratamento adicional
utilizou-se a ureia convencional. Foram determinados os teores foliares de N, P, K, Ca e Mg, a massa fresca
total e comercial da cabeca, o didmetro do caule, a altura da planta e o didmetro da cabega aos 30 e 60 dias ap6s
o transplante. Verificou-se que a adubacio nitrogenada aumentou os teores foliares de N, Ca e Mg, e reduziu
os teores foliares de K e P. Nao houve influéncia das doses de N proveniente de ureia revestida com polimero
e dos modos de aplicagao nos atributos morfolégicos e produtivos da cultura.

Palavras-chave: Lactuca sativa 1L.; nitrogénio; fertilizante de liberacio lenta; fertilizante de liberagio controlada.

Rates and applications ways of polymer-coated urea in
crisphead lettuce cultivation

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the effect of N rates (using a polymer-coated urea) and N
application ways in nutritional status and yield of crisphead lettuce. The randomized block design ina 6 x 4 +
1 factorial arrangement was used, with six N rates (28.75, 57.50, 115.00, 172.50, 230.00, 287.50 kg ha! of N),
with the use of polymer-coated urea, and four nutrient application ways (100% of the transplant rate, 50% at
the transplant + 50% at the 10 days after the transplant (DAT), 25% at the transplant + 75% at 10 days DAT,
25% at transplant + 25% at each side dressing fertilization at 10, 20 and 30 DAT). The additional treatment
was related to the recommended N fertilization using conventional urea. N, P, K, Ca and Mg, total and
commercial yield, stem diameter, plant height and head diameter were determined at 30 and 60 days after
transplant. Nitrogen fertilization increased the N, Ca and Mg foliar levels, independently of the application way.
However, in general, it reduced the leaf levels of K and P. There was no influence of N rates from polymer-
coated urea and application way on the morphological attributes and yield of the crop.
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1. INTRODUCAO

A alface (Lactuea sativa 1..) é uma das hortalicas folhosas
mais importantes no mundo. A producio mundial de alface
em 2018 totalizou 27,3 milhGes de toneladas, em uma area de
1,27 milhées de hectares (FAO, 2020). Estima-se que a
producio de alface no Brasil, esteja em torno de 671.509
toneladas, sendo a 5* hortalica mais produzida (ANUARIO
BRASILEIRO DE HORTI & FRUTI, 2020). A alface
também apresenta grande importincia socioecondémica e
nutricional na América do Sul (SILVEIRA et al., 2019),
fazendo parte da dieta da maioria dos brasileiros (PEREIRA
et al., 2020).

E uma cultura bastante exigente em N, um nutriente que
apresenta um comportamento complexo no sistema solo-
planta-atmosfera (AWAAD et al., 2016; RESENDE et al.,

2012). Portanto, buscam-se formas para realizacdo da
adubacio nitrogenada que sejam capazes de reduzir as perdas
do elemento pelo ambiente de cultivo e, que aumentem a
produtividade da cultura e rentabilidade.

Um dos modos de aplicagio com potencial para reduzir
os custos de produgio ¢ a aplicagao de toda a dose de N no
transplante das mudas de alface, por eliminar a necessidade
de aplica¢des em cobertura. No entanto, principalmente em
solos com baixo teor de argila, o N ¢ facilmente perdido por
lixiviagdo na forma de nitrato (COUTINHO NETO et al.,
2014). Assim, o fornecimento completo do nutriente neste
momento pode levar a uma baixa disponibilidade de N,
sobretudo na fase final do ciclo, perfodo em que cultura
apresenta a maior exigéncia do nutriente, ocasionando uma
redugcio significativa no crescimento das plantas (ALMEIDA
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etal., 2011), bem como provocar o amarelecimento de folhas
velhas e induzir a ma formagio da cabeca (GOTO et al,
2001), o que reduz a produtividade da cultura. O nitrogénio
¢ constituinte de muitos componentes celulares vegetais,
incluindo clorofila, aminoacidos e acidos nucleicos. Por isso,
a deficiéncia de nitrogénio rapidamente inibe o crescimento
vegetal (TAIZ; ZEIGER, 2017).

A ureia tem sido o fertilizante nitrogenado mais utilizado
na agricultura em fung¢io de sua alta concentracio de N e de
seu baixo custo por unidade do nutriente em comparagio
com outros fertilizantes. No entanto, esta fonte apresenta
uma desvantagem em telagdo as demais, pois o N deste
fertilizante pode ser perdido por volatilizagdo na forma de
NH; quando nio incorporado adequadamente ao solo
(SILVA et al, 2012). Para reduzir ou eliminar estas
desvantagens a ureia pode ser revestida com uma ou mais
camadas de polimeros, as quais tem a finalidade de reduzir a
velocidade de dissolucio do fertilizante e, logo, a liberagdao do
nutriente (PEDRINHO et al., 2015).

Em funcio disto, pesquisas vém sendo desenvolvidas no
campo de fertilizantes nitrogenados de liberacio controlada
(BALDANZA etal., 2018; CIVARDI et al., 2011). Essa nova
tecnologia permite o fornecimento gradual de N as plantas, o
que pode reduzir as perdas do nutriente por volatilizagdo ou
lixiviagdo, como também, reduzir a necessidade de varias
aplicagdes em cobertura, portanto, diminuindo os custos de
producdo para o produtor (PETRIKOSKI et al., 2011;
SANTOS et al., 2015; SILVA et al., 2020).

Frente a maior eficiéncia da ureia de liberacio controlada
no fornecimento de N, a hipétese deste estudo ¢ de que seja
possivel a utilizagdo de doses menores em relagdo a
fertilizantes nao revestidos, e que a aplicacdo seja feita uma
unica vez. Diante do exposto, objetivou-se com esse trabalho
avaliar o efeito de doses e modos de aplicagio de N,
fornecido por meio de ureia revestida, no cultivo de alface
americana.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condi¢des de campo no
municipio de Uberaba - MG, em 4rea localizada a 19°39°81”
de latitude Sul e 47°57°72” de longitude Oeste. A precipitacdo
e temperatura média do ar registrados durante a conducio do
experimento no campo (60 dias) estio expostos na Figura 1.

90 r3s

~
80 4 mmm  Precipitagio Temperatura média Q
— r30 Q_
g 70 .
=28 3
2 50 to &
) o
S ris 3
g
-5730 S
Q 10
O [}
= 20 4 o
=9 ls &
10 4 ‘ (5}
0 ik “ ‘ ‘ ‘ - “ 0H

V413 8MN3ISAN3 22413 943 613 13513 20513 277513
Figura 1. Dados diarios de precipitacio e temperatura média do ar
durante o periodo experimental.

Figure 1. Daily data of precipitation and average air temperature

during the experimental period.

A cultivar Lucy Brown pertence ao grupo de alface
americana, e apresenta como caractetfsticas: colora¢io verde
clara; ciclo de 85 a 90 dias, sendo de 45 a 55 dias apés o
transplante; e resisténcia ao Letfuce mosaic virns: raca 1. As
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mudas foram produzidas em bandejas multicelulares de 200
células (12,5 cm?), preenchidas com substrato comercial
Bioplant®. A irrigacdo por aspersio ocorreu diatiamente de
acordo com a necessidade da cultura.

Com base nos teotes de P e K da anilise do solo e as
recomendacSes de Fontes (1999), em todos os tratamentos,
a adubagdo basica no transplante constou da aplicagao de 100
kg ha'! de P2Os e 90 kg ha! de K>O, tendo-se como fonte,
respectivamente, o superfosfato simples e o cloreto de
potassio.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados em esquema fatorial 6 x 4 + 1, com quatro
repeticdes. Os tratamentos consistitam da associa¢do de seis
doses de N (28,75; 57,50; 115,00; 172,50; 230,00 e 287,50 kg
ha!), tendo-se como fonte a ureia revestida com poliuretano
(43% de N), e quatro modos de aplicagao do nutriente (100%
da dose no transplante; 50% no transplante + 50% aos 10
dias ap6s o transplante (DAT); 25% no transplante + 75%
aos 10 dias DAT; 25% no transplante + 25% a cada cobertura
(10, 20 e 30 DAT)). O tratamento adicional (tratamento
controle) constou da aplicacdo de 30 kg ha'! de N no
transplante + 30 kg ha! de N aos 15 DAT + 45 kg ha'! de N
20s 30 DAT + 45 kg ha! de N aos 40 DAT (totalizando 150
kg ha), de acordo com Fontes (1999), tendo-se como fonte
a ureia convencional. As doses de N foram estabelecidas com
valores superiores e inferiores a dose recomendada por
Fontes (1999) para a cultura da alface, que é de 150 kg ha'!
de N.

As parcelas experimentais apresentavam 1,20 m de
largura e 2,40 m de comprimento, totalizando uma area de
2,88 m?. Adotou-se o espagamento de 0,30 m entre linhas e
0,30 m entre plantas. Cada parcela possuia quatro linhas, com
um total de 32 plantas, considerando-se uteis as plantas das
duas linhas centrais e descartando-se, nessas linhas, duas
plantas no inicio e duas no final de cada linha.

Na fase de formacio da cabega (30 dias ap6s transplante)
coletaram-se, de 15 plantas por parcela, uma folha recém-
madura, para avaliacio do estado nutricional das plantas,
conforme recomendado por Martinez et al. (1999). O
material vegetal coletado foi lavado, acondicionado em sacos
de papel perfurados e seco em estufa com circulagao forcada
de ar a 65 °C por 72 horas. Apds a secagem o material foi
moido em moinho tipo Willey para, entdo, ser utilizado nas
determinac¢ées dos teores de N, P, K, Ca e Mg, conforme
metodologia proposta por Embrapa (2009), sendo os teores
foliares expressos em g kgl

Aos 60 dias apos o transplante foi realizada a colheita,
quando entdo, com auxilio de régua e paquimetro, avaliaram-
se a altura e o didmetro da cabeca; e o diametro do caule. Ja
a massa fresca total e comercial da cabe¢a foi obtida com
balanca digital.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia
pelo teste F, quando constatada diferenca significativa entre
os tratamentos, efetuou-se a andlise de regressdo para as
doses de N e teste Tukey de compara¢io de médias para os
modos de aplicagdo. Valores de p <0,01 e 0,05 foram
considerados significativos.

3. RESULTADOS

Na Tabela 1 encontram-se os resultados referentes aos
teores foliares de N, P, K, Ca e Mg nas plantas de alface em
func¢io dos modos de fornecimento e doses de N.
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Tabela 1. Teores foliares de nitrogénio, fésforo, potassio, calcio e
magnésio em plantas de alface em fun¢do de doses e modos de
aplicagio de N, tendo-se como fonte a ureia revestida.

Table 1. Leaf contents of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium
and magnesium in lettuce plants as a function of N doses and modes
of application, using coated urea as a source.

Causa de N P K Ca Mg
varia¢do g kgl
Doses de N
(kg ha'!)
28,75 2260 234 3475 611 1,80
57,50 287 254 3608 6,19 1,75
115,00 2316 221 32,62 6,86 1,75
172,50 2432 228 3028 621 1,66
230,00 2470 247 3028 695 1,76
287,50 2393 1,63 2966 894 2,05
Teste B 312" 823" 7,137 2252° 504
Regressio 1+ 14Q" S e
Modos de
aplicacido
1 2319 230 3181 6,72 1,77
2 2405 228 3222 687 1,80
3 2354 225 3325 6,90 1,86
4 2360 215 3182 7,00 1,75
Teste B 0,82 045% 069  039%  0,85%
DMS 1,45 0,35 2,85 0,69 0,18
NxMA 1245 259" 212 081s 220
Fatorial vs. - o100 qu30  gqam 7573 2690
Adicional
Mediado o3 0 o4 3254 687 180
Fatorial > >
Media Trat. ) (¢ 37 31,82 1090 2,00
Adicional
Média Geral 2356 221 3251 7,04 1,81
CV (%) 813 20,60 11,53 12,86 1322

* = significativo a 5% de probabilidade, ** = significativo a 1% de
probabilidade, ns = nio significativo pelo teste F. ANOVA = analise de
variancia, L. = Linear, Q = quadritico, DMS = diferenca minima
significativa, T = transplante das mudas; CV = coeficiente de variacio, DAT
= dias apds o transplante das mudas. MA = modo de aplicagio, 1 = 100%
T, 2 =50% T + 50% aos 10 DAT, 3 = 25% T + 75% aos 10 DAT, 4 =

25% T + 25% a cada 10 DAT.

Verifica-se que, embora os modos de aplicacdo nio
tenham influenciado de forma significativa os teores foliares
de N (Tabela 1), o incremento das doses propiciou aumento
proporcional e significativo no teor do nutriente nas folhas
das plantas de alface (Tabela 1, Figura 2). Verificou-se, ainda,
que a aplicagio de N por meio de ureia convencional de
acordo com as recomendacgoes oficiais do Estado de Minas
Gerais, propiciou teores semelhantes aqueles obtidos com
aplicagdo de ureia revestida (Tabela 1). Quanto aos teores
foliares de K, na Tabela 1 e Figura 3, é possivel observar que
as doses de N influenciaram significativamente esta variavel,
sendo o efeito observado dependente do modo de aplicagiao
adotado na adubagdo nitrogenada. Nota-se que ao se
aumentar a dose de N houve reducio linear nos teores de K
nas folhas de alface para a maioria dos modos de aplicacdo
do fertilizante nitrogenado. No entanto, ao se aplicar 25% da
dose de N no transplante e o restante (75%) aos 10 dias apos
o transplante (DAT), o teor de K manteve-se constante,
independentemente da dose de N. O tratamento adicional,
onde se utilizou ureia convencional, nio propiciou diferenca
significativa no teor de K foliar em relagdo aqueles obtidos
com o uso do fertilizante polimerizado (Tabela 1).

A interacdo entre doses de N e modos de aplicacio do
nutriente também foi significativa para o teor foliar de P

(Tabela 1). Verifica-se na Figura 4 que, ao se fornecer o N
todo no transplante ou 25% da dose no transplante e 25% a
cada 10 DAT, houve uma reducio linear do teor de P nas
folhas de alface a medida que se aumentou o fornecimento
do nutriente. No entanto, para os demais modos de aplicagao
a reducio do teor de P foi observada apenas para as trés doses
superiores de N (Figura 4). Ainda, ao se aplicar N por meio
de ureia revestida, observou-se teor foliar de P
significativamente superior ao tratamento com aplicacdao de
ureia convencional (Tabela 1).
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Figura 2. Teor foliar de nitrogénio em funcio de doses de
nitrogénio, fornecidas por meio de ureia revestida, em alface
americana.
Figure 2. Leaf nitrogen content as a function of nitrogen doses,
supplied by coated urea, in American lettuce.

A concentracio de Ca no tecido foliar foi
significativamente  influenciada pelas doses de N,
independentemente do modo de aplicacio do nutriente
(Tabela 1). Na Figura 5 é possivel observar que ao se
aumentar o fornecimento de N houve um incremento linear
no teor foliar de Ca.

Quanto aos teores foliares de Mg, verifica-se na Tabela 1
e Figura 6 que houve influéncia significativa das doses de N
somente em dois modos de aplicacdo do nutriente. Na Figura
6 ¢é possivel notar que, ao se aplicar toda a dose de N
transplante das mudas, os teores de Mg diminuiram até a dose
(estimada) de 146 kg ha' de N. A aplicacio de doses
superiores a esta levaram a um incremento no teor foliar de
Mg. Ja, ao se fornecer 25% da dose de N no transplante e o
restante a0s 10 DAT, verificou-se um aumento linear no teor
do nutriente 2 medida que se forneceu mais N.
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Figura 3. Teor foliar de potassio em funcio de doses de nitrogénio,
fornecidas por meio de ureia revestida, em alface americana.
Figure 3. Leaf potassium content as a function of nitrogen doses,
provided by coated urea, in American lettuce.
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Figura 4. Teor foliar de fésforo em func¢ao de doses de nitrogénio,
fornecidas por meio de ureia revestida, em alface americana.
Figure 4. Leaf content of phosphorus as a function of nitrogen
doses, supplied by means of coated urea, in American lettuce.
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Figura 5. Teor foliar de célcio em fungio de doses de nitrogénio,
fornecidas por meio de ureia revestida, em alface americana.
Figure 5. Leaf calcium content as a function of nitrogen doses,
supplied by coated urea, in American lettuce.

Na Tabela 2 pode-se observar que ndo houve diferencas
significativas nos atributos produtivos e morfolégicos das
plantas de alface em func¢do do fornecimento de N e do
modo de aplicagao do nutriente. Quanto a massa fresca total
e comercial da cabeca, os valores médios obtidos foram,
respectivamente, 210,4 e 183,7g planta! (Tabela 2). O
diametro médio do caule e da cabega aos 60 dias apds o
transplante foram 2,12 e 17,78 cm, respectivamente (Tabela
2). Para a altura da cabeca obsetrvou-se valor médio de 11,30
cm (Tabela 2), sendo estes valores condizentes aos
verificados em plantas de alface americana em cultivos
comerciais.
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Figura 6. Teor foliar de magnésio em fungio de doses de nitrogénio,
fornecidas por meio de ureia revestida, em alface americana.

Figure 6. Leaf magnesium content as a function of nitrogen doses,
supplied by means of coated urea, in American lettuce.
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Tabela 2. Massa fresca (MF) e comercial (MC) da cabega, didmetro
do caule (dC) e da cabeca (DC), e altura da planta (H) aos 60 dias
ap6s o transplante de plantas de alface americana em funcdo de
doses e modos de aplicagdo de N, tendo-se como fonte a ureia
revestida.

Table 2. Fresh (MF) and commercial (MC) mass of the head, stem
diameter (AD) and head (DC), and plant height (H) at 60 days after
transplanting American lettuce plants according to doses and modes
of application of N, using coated urea as a source.

Causa MF MC dC DC H
de variagio  --- g planta-!--- cm
Doses de N
(kg ha'!)
28,75 2051 1804 241 175 111
57,50 199,5 177,9 2,0 17,3 10,8
115,00 2172 1882 21 17,7 11,6
172,50 275 2012 21 17.9 119
230,00 2179 1925 22 177 10,9
287,50 1962 1743 22 18,6 115
Teste E 056 0420 161 075% 171w
Regressio - - L - -
Modos de
aplicacdo
1 2146 1870 204 177 11,0
2 1917 1699 216 177 115
3 2299 205,5 2,13 18,3 11,5
4 2050 1806 215 174 12
Teste F 1,40ns 1,25ns 1,39ns 0,690 0,73ns
DMS 5046 51,12 018 1,62 1,00
N x MA 0,78ns 0,460 0,960s 0,810 0,60ns
Fatorial vs. = 10 g0om  0se 003 0,060
Adicional
Mediado 5105 qg35 2 17,8 13
Fatorial >
MediaTrat. 1) 5 1880 22 18,0 111
Adicional
Média Geral 2104 183,7 2.1 17,8 11,3
CV (%) 31,6 36,7 10,9 12,0 11,7

** = significativo a 1% de probabilidade, ns = nao significativo pelo teste F.
ANOVA = anilise de varidncia, I. = Linear, DMS = diferenca minima
significativa, T = transplante das mudas; CV = coeficiente de variacio, DAT
= dias apds o transplante das mudas. MA = modo de aplicagio, 1 = 100%
T, 2 =50% T + 50% aos 10 DAT, 3 = 25% T + 75% aos 10 DAT, 4 =
25% T + 25% a cada 10 DAT.

4. DISCUSSAO

As concentracdes de N foliar observadas neste estudo
(23,07 a 24,70 g kg, Figura 2) sio inferiores aquelas
consideradas adequadas na nutri¢do da cultura da alface por
Matinez et al. (1999) e Trani; Raij (1996), ou seja, 40 g kgl e
de 30 a 50 g kg, respectivamente. Todavia, relatos de teores
abaixo daqueles tidos como referéncia mesmo com
produtividade adequada sdo, relativamente, frequentes.
Oliveira et al. (2010), por exemplo, ao analisarem amostras
foliares de alface (cv. Regina 2000) em cultivo orginico,
encontraram valores entre 27,6 a 29,3 g kg'! N. Por sua vez,
Resende et al. (2012) avaliaram os efeitos de diferentes doses
de N e Mo em alface americana (cv. Raider) e observaram
que o teor maximo de N nas folhas foi de 32,6 g kg
Ressalta-se que neste experimento nio foram notados
sintomas visuais de deficiéncia de N, independentemente da
dose e do modo de aplicacio do nutriente.

Os teores foliares de K variaram entre 29,66 a 36,08
g kgl. Estes teores estdo abaixo daqueles tidos como
adequados em planta de alface por Trani; Raij (1996) [50 a 80
g kgl de K] e Martinez et al. (1999) [70 g kg! de K]. No
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entanto, sio proximos aos obtidos por Mogor; Camara
(2009) que, ao avaliarem o estado nutricional da cultura sob
sistema organico de producao, verificaram teores foliares de
17,8 a 35,5 g kgl de K.

Segundo Trani; Raij (1996) a concentragio de cilcio nas
folhas de plantas adequadamente nutridas varia de 152 25 g
kg!. Neste trabalho a maior dose de N (287,50 kg ha! de N)
propiciou 8,94 g kg! de Ca nas folhas de alface. O teor
encontrado representa  77,46% do recomendado por
Martinez et al. (1999) [11,54 g kg! de Ca]. Resende et al.
(2012) obtiveram valores inferiores aos observados neste
experimento, os quais variaram de 6,60 a 5,50 g kg! na
cultivar Raider.

O maior teor observado foi de 2,05 g kg! de Mg. Este
valor encontra-se abaixo do considerado adequado por Trani;
Raij (1996) [4,0 a 6,0 g kg! de Mg] e Martinez et al. (1999) [4
g kgl de Mg], o que se deve ao baixo teor inicial de Mg no
solo.

Embora se tenha, inicialmente, o N principalmente em
formas amoniacais ao se aplicar ureia ao solo, o processo de
nitrificagdo, que ocorre de forma intensa em solos bem
drenados, proporciona aumento na concentragdao de nitrato
no solo no decorrer do tempo. Assim, os incrementos nos
teores foliares de Ca e Mg em funcio do fornecimento de N
pode estar relacionado a necessidade das plantas em
aumentarem a absor¢io de cations ao absorverem mais N na
forma de nitrato para a manuten¢iao do balanco interno de
cations-anions (MENGEL; KIRKBY, 2001).

A auséncia de efeitos significativos nos atributos
morfoldgicos e produtivos da cultura em funcio das doses de
N pode estar relacionada ao histérico da area de cultivo, haja
vista que se trata de uma drea onde o uso de composto
organico ¢ frequente e que uma quantidade significativa de
restos vegetais foi incorporada ao solo alguns dias antes do
transplante das mudas. Assim, a mineralizacdo destes
materiais organicos, e consequente disponibilizacio de N,
associada a menor dose de N (28,75 kg ha'!) podem ter
suprido a necessidade da cultura neste nutriente para as
condi¢oes de cultivo adotadas neste experimento.

Embora nio se tenham verificado efeitos dos
tratamentos, de forma geral, os valores dos atributos
produtivos ficaram dentro dos relatados na literatura, visto
que Valeriano et al. (2018) observaram em alface americana,
na mesma regidao de cultivo, massa fresca total e comercial de,
respectivamente, 330 e 130,29 g planta’!. Quanto ao didmetro
do caule, os valores sdo semelhantes aos obtidos por Santana
et al. (2012) que, em varios cultivares de alface americana,
verificaram diametro de caule médio de 2,39 cm.

No tocante aos modos de aplicagdo de N, a auséncia de
efeitos significativos nos atributos morfolégicos e produtivos
das plantas de alface, provavelmente, decorre da pequena
perda de N no solo, mesmo ao se aplicar toda a dose do
nutriente no transplante das mudas. E importante ressaltar
que a ocorréncia e intensidade de chuvas foram pequenas
durante o periodo experimental (Figura 1) e que a cultura da
alface possui um ciclo muito curto, o que acaba por reduzir
as perdas de N por lixiviagdo. Considerando que se realizou
a irrigacao durante o perfodo experimental, a lixiviagio seria
o principal processo de perda de N.

Chama a atengio o fato de aplicagoes tardias de um adubo
de liberacio lenta nao ter ocasionado assincronia entre a
exigéncia nutricional da cultura e a liberacao de N pelo
fertilizante. Isto pode estar relacionado a rapida dissolugio e

liberacio de N da ureia revestida utilizada no estudo. Civardi
et al. (2011), estudando a eficiéncia agronomica da ureia
revestida com o polimero considerado neste estudo para a
cultura do milho, nio verificaram beneficio técnico e
economico ao se optar por este tipo de fertilizante. Assim,
de forma semelhante, no presente estudo o polimero
utilizado no revestimento da ureia pode nio ter garantido
uma liberacdo lenta e gradual do N.

A liberacdo nio gradual ou irregular de ureia revestida
com polimeros ¢é relatada na literatura em funcio da
temperatura do ambiente (Adams et al, 2013).
Independentemente do material de revestimento do
fertilizante, a temperatura de 30 °C aumenta liberagio de
nutrientes pela diminuicio da viscosidade do material de
revestimento (Sarkar et al., 2020); tornando assim a liberagao
mais rapida, e, desta forma, nio sdo obtidos os efeitos
positivos de liberacdo gradual do nitrogénio, uma vez que
pode haver assincronia com as exigéncias da cultura. No
presente estudo as temperaturas médias (Figura 1),
especialmente no inicio do experimento ficaram préximas a
30 °C, podendo-se infetir que durante o dia as temperatutras
foram superiores a 30 °C, promovendo assim a liberacio
acelerada do nitrogénio e, consequentemente, auséncia de
beneficios do revestimento da ureia.

5. CONCLUSOES

A adubacio nitrogenada aumentou os teores foliares de
N e Ca, independentemente do modo de aplicacio utilizado.
No entanto, reduziu os teores foliares de K e P. Nao houve
influéncia das doses e dos modos de aplicagao de N revestido
nos atributos morfolégicos e produtivos da cultura da alface
(cv. Lucy Brown).
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