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RESUMO: A alface (Lactuca sativa 1..) é a hortalica mais consumida no Brasil, sendo comercializada in natura,
o que faz necessario que seja de boa qualidade. Uma alternativa para a redugdo dos fertilizantes quimicos ¢ a
utilizacdo de microrganismos promotores de crescimento. Objetivou-se avaliar a eficiéncia da utilizacdo de
microrganismos como promotores de crescimento em cultivares de alface. Empregou-se o delineamento
inteiramente casualizado no esquema fatorial 2 x 6, duas cultivares (Mediterranea e Solaris) sobte a atuagio de
seis promotores de crescimento (testemunha, trés isolados de Trichoderma atroviride, Bacillus subtilis e Azospirillum
brasilense), com 6 repetigdes. Os tratamentos foram aplicados utilizando solugoes, em que as raizes ficaram
imersas durante uma hora, antes dos transplantio para os vasos. A quantidades de conidios ou estirpes de
bactérias nas solugdes utilizado foram 4,0x107 por mL-1. Foram avaliadas: nimero total de folha, comprimento
do caule, diametro do caule, altura da parte aérea, area foliar, massa fresca total e comercial da parte aérea,
comprimento da raiz, massa fresca da raiz, massa seca da parte aérea total, ¢ massa seca da raiz. A utilizagdo
dos promotores de crescimento demostrou-se eficiente em ambas cultivares de alface avaliadas. A cultivar
Mediterranea em relagio a cultivar Solares foi superior. Entre os tratamentos o que se mostraram mais eficientes
foram os com T. atroviride, que proporcionando aumentos significativos na altura total, comprimento de raiz,
massa fresca e seca de raiz.
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Microorganisms as growth promoters in lettuce cultivars

ABSTRACT: Lettuce (Lactuca sativa L.) is the most consumed vegetable in Brazil, being commercialized in
natura, which makes it necessary to be of good quality. An alternative for reducing chemical fertilizers is the
use of growth-promoting microorganisms. The objective was to evaluate the efficiency of the use of
microorganisms as growth promoters in lettuce cultivars. A completely randomized design was used in the
factorial scheme 2 x 6, two cultivars (Mediterranea and Solaris) on the performance of six growth promoters
(control, three isolates of Trichoderma atroviride, Bacillus subtilis and Azgospirillum brasilense), with 6 replications. The
treatments were applied using solutions, in which the roots were immersed for one hour, before transplanting
to the pots. The amounts of conidia or strains of bacteria in the solutions used were 4.0x107 per mL-1. The
following were evaluated: total leaf number, stem length, stem diameter, shoot height, leaf area, total and
commercial shoot weight, root length, fresh root weight, dry shoot weight, and dry root mass. The use of
growth promoters proved to be efficient in both evaluated lettuce cultivars. The cultivar Mediterranea
compated to cultivar Solares was superior. Among the treatments that showed to be the most efficient were
those with T. atroviride, which provided significant increases in total height, root length, fresh and dry root
mass.

Keywords: Azospirillum brasilense; Bacillus subtilis; Lactuca sativa L.; Trichoderma spp.

ISSN: 2318-7670

1. INTRODUCAO

Alface (Lactuca sativa 1.) é uma olericola folhosa que
pertence a familia Asteraceae. A cultura é popularmente
consumida em todo mundo e amplamente cultivada,
ocorrendo em praticamente todas as regides do Brasil, desde
que seja respeitado os aspectos de adaptagdo da cultivar
(CARVALHO et al., 2009; BARBOSA et al., 2018).

No Brasil, cultiva-se a alface em campo aberto, ambiente

protegido, sistema hidrop6nico ou organico, geralmente pela
agricultura familiar em pequenas areas, normalmente vizinhas
aos centros consumidores (cinturdes verdes) (TAVARES et
al,, 2019). A necessidade de fornecimento de produtos 7
natura de boa qualidade, durante todo o ano faz que seja
crescente a busca por novas tecnologias efetivas, de baixo
custo e sustentaveis para o manejo da cultura MAGGI et al,,
2006; BARBOSA et al., 2018).
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A alface ¢ altamente dependente do uso de fertilizantes,
principalmente em solos tropicais. Neste aspecto, a
promogao do crescimento vegetal por microrganismos é uma
alternativa viavel para diminui¢io do uso de fertilizantes
quimicos, mantendo o intuito do aumento da produtividade
(BARBOSA et al, 2018, TAVARES et al, 2019). Os
microrganismos promotores de crescimento conhecidos
(MPCPs), sao atoxicos a0 homem e animais, possuem custo
acessivel, e s3o vantajosos, pois podem petsistit no solo ou
nas plantas, podendo dispensar reaplicagdes (BRAND et al,,
2007).

Entre os MPCPs encontra-se o género Trichoderma spp.,
fungo imperfeito, pertencente a Sub-divisao
Deuteromycotina, ordem Hifomicetes e familia Moniliaceae,
o qual possui muitas espécies que sido geneticamente
distintas. Podem facilmente set encontrados no mundo todo
em praticamente todos os solos, presentes na rizosfera. Este
género estd relacionado ao aumento de produtividade, o que
faz com que sejam amplamente estudados quanto a
capacidade de promogao de crescimento vegetal, por isso ha
varios produtos comercializados disponiveis (MELO 1991;
SAHARAN; NEHRA, 2011; MACHADO et al, 2012;
NAWROCKA et al., 2013).

Quanto a utilizagdo de Bactérias Promotoras do
Crescimento de Plantas (BPCPs), é uma opgao vidvel para
diminuir o custo de produ¢io e o impacto ambiental dos
cultivos, é diminuir o uso de adubos nitrogenados e auxiliar
nos incrementos de produtividade (MATOSO et al., 2016).

Apesar dos crescentes relatos sobre a promocio de
crescimento  por MPCPs hi uma grande gama de
microrganismo que possuem essa capacidade, ainda sdo
escassos estudos desses na producio de olericolas. Assim,
com a finalidade de produzir alface de maneira competitiva e
sustentdvel, dando énfase a produtividade, qualidade,
lucratividade ¢ com um minimo de impacto ao meio
ambiente, buscou-se no presente trabalho avaliar o efeito de
microrganismos promotores de crescimentos sobre duas
cultivares de alface.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no més de fevereiro de
2019 em ambiente protegido localizado em area experimental
da Universidade do Estado de Mato Grosso — Alta Floresta,
MT, Brasil. Empregou-se o delineamento inteiramente
casualizado no esquema fatorial 2 x 6, sendo duas cultivares
(BRS Mediterranea e SVR 06511236 Solaris) na atuagdo de
seis promotores de crescimento (testemunha sem
promotores de crescimento (T0),  Trichoderma atroviride
isolado de couve (Brassica oleracea) (TC), T. atroviride isolado de
cogumelo comestivel (Pleurotus pulmonarins) (IP), T. atroviride
isolado de quiabo (Abelmoschus esculentns) (T'Q), Biobac®
(Bacillus subtilis) (BS), e¢ Nitto Geo AZ® (Azospirillum
brasilense) (AZ). Cada tratamento contou com 6 repeticoes,
sendo duas mudas por vasos.

As unidades experimentais foram compostas pot vasos,
com capacidade de 3,0 dm3, os quais foram preenchidos com
substrato na propor¢io solo e areia 3:1, em que ambos
materiais foram esterilizados em autoclave por 90 minutos, a
121 °C (pressao de 1,0 atm). O solo utilizado foi coletado da
camada de 0 a 0,20 m de profundidade, na zona rural da
regido de Alta Floresta — MT, sendo caracterizado por
Latossolo vermelho-amarelo.

Ap6s a coleta do solo, uma amostra do mesmo foi
enviada para andlise no laboratério de Andlises de Solo,

Adubo e Foliar da Universidade do Estado de Mato Grosso
— LASAF, para a determinagio das caracteristicas quimicas e
granulométricas (Tabela 1), seguindo a metodologia da
Embrapa (SILVA, 2009), e apresentou as seguintes
caracteristicas: Argila: 457 gkg; silte: 99 g.kgl; areia: 644
gkgl; pH em agua: 5,6; P: 9,7 mg dm-3; K: 222 mg dm3; Ca:
4,71 cmol. dm; Mg: 1,13 cmol. dm3; SB: 1,73 cmol. dm;
V:78,8% e CTC: 6,4 cmol. dm™.

A adubagio e a corregao da fertilidade do solo seguiram
as recomendacoes de Malavolta (1981), onde foram
utilizados 50 mg dm-3 de N (ureia — 45% de N), 200 mg dm-
3 de P (Super Fosfato Simples — 18% P205) e 150 mg dm-3
de K (Cloreto de Potissio — 60% K20).

As mudas das cultivatres (BRS Mediterrinea e SVR
06511236 Solaris) foram produzidas em bandejas de
poliestireno expandido com 150 células, utilizando substrato
comercial Carolina Soil®, que é composto por turfa,
vermiculita, residuo organico, residuo organico agroindustrial
classe A, e calciario. Na semeadura, foram distribuidas duas
sementes por célula, procedendo-se desbaste aos cinco dias
ap6s a emergéncia, deixando apenas a plantula maiores. As
bandejas foram dispostas em ambiente protegido com
itrigacdo por microaspersio, com 6 mm de agua por dia. O
transplantio para os vasos ocorreu aos 30 dias apds a
semeadura, quando as mudas apresentavam trés folhas
definitivas.

Os promotores de crescimento TC, TP e TQ avaliados
neste trabalho, sdo isolados locais de T. atroviride, ¢ fazem
parte da colecio do Laboratério de Microbiologia da
Universidade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT).

As solucoes dos isolados dos T. atroviride foram
preparadas  utilizando  conidios. Para o  preparo,
primeiramente foram produzidos esporos dos fungos a pattir
do col6nias do fungo em meio de cultura Batata-dextrose-
agar (BDA), em placas de Petri (90 mm ©), sendo mantidas
em camaras de crescimento do tipo B.O.D (Bilogical Oxygen
Demand), regulada para temperatura constante de 25 °C,
com variagio de + 1°C, e o fotoperiodo de 12 horas
claro/escuro, durante 20 dias. Ap6s esse tempo foi realizado
o preparo da suspensdo, na qual foi adicionado 10 mL de
agua destilada estéril por placa, e com auxilio da alca de
Drigalski efetuou-se a fricgdo sobre o micélio (RODRIGUES
etal,, 2014).

Ap0s o preparo das solugoes, em uma aliquota de 100 pL
da mesma, foi contabilizado a quantidades de esporos
presentes em cada solugio, utilizando a camara de Neubauer,
observada em microscopico 6tico. A contagem foi realizada
no compartimento ‘C’ (1 mm?) da cimara de Neubauer, apds
a contagem os dados foram calculados pela equagio 1:

Conidio mL-! = {[w] X 2.5 X 105} (01)

em que: Campo 1 = (E1+E2+E3+E4+E5) ¢ Campo 2 =
(E1+E2+E3+E4+E5)

Quanto aos produtos comerciais, utlizou-se a
recomendacdes dos fabricantes para o preparo das solugoes.
A quantidades de conidios ou estirpes de bactérias foi padrao
para todos os tratamentos, sendo 2,5x107 de conidios ou
bactérias por mL-1, sendo que para cada tratamento foram
preparados 1 L da solugdo. O ajuste de esporos e estipes de
bactétia para a concentracio deseja foi utilizada pela equacio
2:
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Ci x Vi = Cf x Vf (02)

em que: Ci — Concentracido inicial da suspensdo de esporos
(esporos/mL); Vi — Volume inicial da suspensio (mL); Cf —
Concentracio final desejada (esporos/mlL); Vf — volume final da
suspensao (mL).

Apbs o preparo das solugbes, as raizes das mudas de
alface foram imersas por uma hora nos respetivos
tratamentos, com o0s microrganismos, ¢ em seguida
transplantadas nos vasos.

Realizou-se as avaliagdes com 30 dias ap6s o transplantio
das mudas. As varidveis avaliadas foram nimero total de
folha, comprimento do caule, didmetro do caule, altura da
parte aérea, area foliar, massa fresca total da parte aérea,
massa fresca comercial da parte aérea, comprimento de raiz,
massa fresca da raiz, massa seca da parte aérea total, e massa
seca da raiz.

O comprimento aéreo e da raiz (cm)), foi obtido através
da determinacio da distancia entre a base do caule até a
extremidade da parte aérea e raiz. As folhas de alface foram
contadas, e posteriormente submetidas no determinador de
area foliar (modelo LI 3100, LI-COR®), para mensuragao de
area foliar. As determinagdes do diametro e comprimento do
caule, foram realizadas com auxilio de paquimetro digital (150
mm - DIGIMESS-100170). Massas verde e seca foram
determinadas com auxilio de balanga de precisio (0,0001g),
ap6s secagem dos materiais em estufa de circulagdo forcada
de ar, regulada para 65°C até a obten¢do massa seca
constante.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de
varidncia e as médias comparadas pelo teste de Scott Knott a

5% de probabilidade, utilizando-se o programa Sisvar 4.6
(FERREIRA, 2011).

3. RESULTADOS

Conforme resultados obtidos (Tabela 1) pata numero de
folhas, verificou-se diferenca significativa somente entre as
cultivares, onde a cultivar mediterrinea apresentou maior
média. O aumento no nimero de folhas é desejavel, uma vez
que pode vir a expandir a area fotossintética e assim elevar o
potencial produtivo da cultura (TAVARES et al., 2019).

A diferenga entre os promotores de crescimento para o
nimero de folhas pode estar no fato que o sucesso da
promogdao de crescimento por bioagentes depende das
propriedades e mecanismos de a¢do do organismo, que é
complexa, sendo realizada através de interagdes entre fatores
bioquimicos, produc¢io de diversas enzimas, e compostos
benéficos MACHADO et al., 2012).

Em relacio a area foliar, ndo foi observada diferenca
significativa entre as cultivares, promototes de crescimento,
¢ a interacdo entre eles.

Quanto a massa fresca da parte aérea comercial e total,
nio foi verificado diferenca entre os niveis dos fatores
cultivar e promotor, assim como também néo foi observada
interagio significativa entre os mesmos.

Houve diferenca entre as cultivares para massa seca da
parte aérea total (Tabela 1), sendo a cultivar Mediterranea
superior a Solaris, em que este resultado reflete o maior
nimero de folhas proporcionada por essa cultivar. Nao foi
verificada diferenca entre os promotores ¢ também interagdo
entre 0s mesmos para essa cultivar.

Tabela 1. Valores de F e coeficiente de variagio CV (%) de plantas de alface em funcao de cultivar e tratamentos com microrganismos
promotores de crescimento para nimero de folhas (NF), area foliar (AF), massa fresca da parte aérea comercial (MFCPA), massa fresca
total da parte aérea (MFPAT), massa seca da parte aérea total (MSPAT). Alta Floresta - M'T (2019).

Table 1. F values and CV variation coefficient (%) of lettuce plants as a function of cultivar and treatments with growth-promoting
microorganisms for number of leaves (NF), leaf area (AF), fresh weight of the commercial shoot (MFCPA), total fresh shoot weight

(MFPAT), total dry weight shoot (MSPAT). Alta Floresta - MT (2019).

. NF AF MFCPA MFPAT MSPAT

Cultivar (C) - 5
uni mm g g g

Solaris 11,00 b 602,57 17,14 20,14 2,17b
Mediterranea 12,64 a 663,98 18,52 21,90 282a
Valor de F 21,18%* 3,98 ns 1,94 ns 1,66 ns 9,49%*
Promotores de Crescimento (PC)
TO 12,25 636,59 17,03 19,53 2,49
TQ 12,33 704,62 18,35 2275 2,99
TP 11,30 643,85 19,18 20,66 2,49
TC 11,34 606,25 16,84 18,74 2,35
BS 11,38 543,48 15,96 21,75 2,14
AZ 12,32 664,86 19,63 22,72 2,52
Valor de F 1,49 ns 2,11 ns 1,43 ns 1,01 ns 1,19 ns
Interacio C x PC
Valor de F 1,22 ns 1,78 ns 1,62 ns 0,81 ns 0,24 ns
CV (%) 12,80 20,62 23,51 27,32 35,96

Obs. ** ¢ ns correspondem respectivamente a significativo a 1%, e nio significativo de acordo com o teste de Scott-Knott..Médias seguidas de mesma letra,
mindscula na coluna, ndo diferem entre si ano nivel de 5% pelo teste de Scott-Knott. Tratamento: Testemunha (T0), trés isolados de Trichoderma atroviride
obtidos em quiabo (TQ), Plenrotus pulmonarins (TP), e couve (TC), Bacillus subtilis, BS) Azospirillum brasilense (AZ).

Na Tabela 2 estio apresentados os desdobramentos da
interagdo significativa entre cultivares e promotores para
comprimento do caule (CC), diametro do caule (DC), altura
da parte aérea (APA), comprimento da raiz (CR), massa
fresca da raiz (MFR) e massa seca da raiz.

Para o comprimento do caule, ocorreu diferenca
somente entre as cultivares para testemunha (T0) e os
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promotores TP, TQ e AZ. Para a cultivar Solaris, os maiores
comprimentos de caule foram verificados em TC e BS. Ja a
cultivar meditetrdnea nio foi observada diferenca entre os
promotores. Esse resultado demonstrou que ocorreu
interagdo entre o material genético utilizado e os promotores.

Nio foi observada diferenga para o didmetro de caule, em
relagdo as cultivares somente entre os promotores TC e BS
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(Tabela 2). Os promotores BS ¢ TC proporcionaram maior
didmetro de caule na cultivar Solaris. J4 para a cultivar
mediterranea, nio foi observada diferenca entre os
promotores. Foi observada diferenca significativa entre as
cultivares para altura da parte aérea nos promotores TO, TP,
TC e AZ, com maior média em todos da cultivar

mediterranea, indicando que estes promotores nido foram
capazes de influenciar esta vatiavel, pois nao diferiram da
testemunha (T0). Os promotores TQ, TC e BS
proporcionaram as maiores alturas na cultivar Solaris, ja para
cultivar Mediterranea, nio foi verificada diferenca entre os
promotores.

Tabela 2. Desdobramento da interagdo significativa entre cultivares de alface e agentes de controle para comprimento do caule (CC),
didgmetro do caule (DC), altura da parte aérea (APA), comprimento da raiz (CR), massa fresca da raiz (MFR) e massa seca da raiz (MSR).

Alta Floresta — MT, (2019).

Table 2. Breakdown of significant interaction between lettuce cultivars and control agents for stem length (CC), stem diameter (DC), shoot
height (APA), root length (CR), fresh root weight (MFR) and dry root mass (MSR). Alta Floresta - MT, (2019).

Promotor de crescimento (PC)

Cultivar (€) TO TC TP TQ BS AZ
Comprimento do caule (cm)
Solaris 315bB 424a A 350bB 330bB 420a A 296bB
Mediterranea 529a A 417b A 554aA 4,79b A 450b A 4,04b A
Valor de F 4,61*+*
CV 17,65%
Diametro do caule (mm)
Solaris 10,12b B 12,30 a2 A 10,96 b B 10,29b B 12,60 2 A 948b B
Mediterranea 12,712 A 12,17a A 13,132 A 12352 A 1337a A 12262 A
Valor de F 2,45*
CV 10,73%
Altura da parte aérea (cm)
Solaris 16,002 B 17,66 2 A 16,902 B 18,132 A 17,352 A 898bB
Mediterranea 20,07 a A 17,40b A 20,66 a A 19,13a A 1581 b A 17,60 b A
Valor de F 8,67**
CV 12,39%
Comprimento da raiz (cm)
Solaris 26,382 A 20,71b A 19,17b A 1505b B 20,79 b A 2047b A
Mediterranea 20,67 a B 23602 A 2448 a A 21,5Ta A 22,032 A 2246 a A
Valor de F 2,56*
CV 22,19%
Massa fresca da raiz (g)
Solaris 759b A 10,242 A 701bB 8,762 B 9,60 2 A 6,58b B
Mediterranea 6,36 c A 758 cB 1480a A 1357a A 10,09 b A 12,752 A
Valor de F 17,19%*
CV 18,64%
Massa seca da raiz (g)
Solaris 0,90 2 A 1,402 A 095aB 0,882 B 1,232 A 0,832 A
Mediterranea 1,29b A 1,63b A 302a A 201aA 1,25b A 1,57b A

Valor de F 3,85%*
CV 50,26%

Obs. **, * ¢ correspondem respectivamente a 1%, 5% de significincia de acordo com o teste de Scott-Knott. Médias seguidas de mesma letra, maitscula na
coluna, e minuscula na linha ndo diferem entre si ano nivel de 5% pelo teste de Scott-Knott. pelo teste de Scott-Knott. Tratamento: Testemunha (T0), trés
isolados de Trichoderma atroviride obtidos em quiabo (TQ), Pleurotus pulmonarius (YP), e couve (TC), Bacillus subtilis, (BS) Azospirillum brasilense (AZ).

Em rela¢io ao comprimento de raiz (Tabela 2), verificou-
se diferenca entre as cultivares em T0, com maior média para
cultivar Solaris ¢ em TQ com maior média para cultivar
Mediterranea. Na cultivar Solaris o maior comprimento de
raiz foi observado na testemunha TO, a qual foi superior aos
demais promotores. Para a cultivar Mediterranea, niao foi
observada diferenca entre os promotores evidenciando
menor efeito desses nesta cultivar. Para massa fresca de raiz
no promotor TC Foi observada diferenga significativa entre
as cultivares havendo maiores valores de massa para a cultivar
Solaris, e nos promotores TP, TQ e AZ, com maior massa
para a cultivar Mediterranea.

Para Solaris, a maior massa fresca de raiz foi observada no
promotor TC, o qual nio diferiu somente de TQ e BS. A
maior massa fresca de raiz para Mediterranea foi verificada

em TP o qual nio diferiu de TQ e AZ.

4. DISCUSSAO
Houve diferenca para massa seca de raiz entre as cultivares
em TP e TQ observando-se superioridade da cultivar

Mediterranea (Tabela 2). Na cultivar Solaris, a menor massa
seca de raiz foi verifica em TQ), ja para a cultivar Mediterrdnea
ndo se verificou diferenca entre os promotores.

Os microrganismos B. subtilis (BS) e T. atroviride (TC), que
se destacaram como promotores de crescimento quando
utilizada para a cultivar Solaris.

B. subtilis pode favorecer o desempenho de culturas, pois
se trata de uma bactéria gram-positiva ndo patogénica,
amplamente utilizada. O aumento de biomassa segundo Lima
(2010) deve-se ao fato desse género possuir mecanismos de
acio isolados, que apresentam caracterfsticas em promover o
crescimento vegetal.

O modo de a¢io do B. subtilis em estimular o aumento da
produtividade nas culturas, possivelmente pode ocorrer
devido a capacidade dessas bactérias em atuarem pela
produgio de fitorménios de crescimento, como auxinas e
giberelinas, pectinase ou sinais moleculares, também
demonstram que sdo capazes de elevar a disponibilizagdao do
fésforo em estidios mais avancados do desenvolvimento

(LANNA FILHO et al., 2010; ZUCARELI et al., 2018).
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De acordo com Mattos et al. (2008), alfaces sobre estresse
que sio produzidas em temperaturas elevadas, podem
ocasionar efeito que alteram seu metabdlicos, o que pode
levar nos tecidos vegetais a elevagio da atividade respiratoria
e evolugio de etileno. O etileno, quando se acumula no
interior dos tecidos, promove o aumento da respiracio,
estimula diversos processos metabdlicos e,
consequentemente reduz a qualidade dessa hortalica
(HONORIO; MORETTI, 2002).

Na alface, o acimulo do etileno estimula a paralizacdo do
desenvolvimento da raiz, a utilizagio de bactérias promotoras
do crescimento pode estimular o crescimento das plantas
atuando na reducio dos niveis de etileno através da acdo da
enzima ACC desaminase, essa reducio nas raizes de plantas
hospedeiras resultando em seu alongamento (HONORIO;
MORETTI, 2002; GLICK et al., 1998). A capacidade dos
promotores em estimularem o crescimento vegetal pode estar
diretamente relacionada a habilidade desses microrganismos
em colonizarem e sobreviverem no solo e/ou rizosfera das
plantas onde forem introduzidos (MATTOS et al, 2008;
HARMAN et al, 2004; CRUZ, 2010). A promogio do
crescimento radicular é um dos efeitos benéficos dos MPCPs,
pois o estabelecimento rapido de raizes laterais e adventicias
¢ uma caracteristica vantajosa para plantas, aumentando a
habilidade de se fixar ao solo e obter dgua e nutrientes do
ambiente (PRIGENT-COMBARET et al., 2008)

Em relacdo a T. atroviride, Nawrocka (2013), a forma de
acio de algumas cepas de Trichoderma sp. esti na capacidade
de fornecer as plantas nutrientes e fitohormonios, como o
acido indol-acético (AIA), que influéncia no crescimento das
plantas, embora seja mais provavel que este género de fungo
estimule o crescimento por influenciarem no equilibrio dos
hormonios, tais como AIA, 4cido giberélico e etileno,
intetferindo também no seu metabolismo de hidratos de
carbono e na fotossintese, contribuindo para o crescimento
de raiz e acumulo de massa.

Os valores obtidos no presente estudo enfatizam a
variagdo de resposta dos trés isolados de T. atroviride (TQ, TP
e TC) entre as variaveis, podendo deixar claro que o fato de
um isolado apresentar bom efeito para um cultivar, nio
necessariamente detém um potencial positivo para a outra.
Hoyos-Carvajal et al. (2009) avaliaram a producio de
metabélitos de 101 isolados de Trichoderma spp. na Colobmbia
e verificaram que 20% das cepas foram capazes de produzir
formas soluveis de fosfato de rocha fosfatica, sendo que 8%
das amostras avaliadas demonstraram capacidade de produzir
sideréforos consistentes para converter ferro a formas
solaveis, 60% produziram acido indol-3-acético (IAA) ou
analogos a auxina, este resultado demostra a singularidades
das cepas, o que as podem estar distinguindo como
promotores de crescimento.

Outro tratamento que contribuiu com o aumento da
massa fresca de raiz foi AZ, sendo que o uso de rizobactérias,
em destaque encontra-se o género Azospirillun (CANESCHI
et al., 2019), um microrganismo com potencial de promotor
do crescimento das plantas (PGPR) (ARAUJO, 2008). De
acordo com Sahariana e Nehra (2011), esse grupo de
rizobactérias colonizam de forma agressiva as rafzes das
plantas, fornecendo crescimento através de varios efeitos,
como estimulantes do crescimento radicular.

A resposta positiva para os isolados locais de T. atroviride,
se faz importante para a obten¢io de novas estirpes, com
maior capacidade de promover o crescimento, porque 0s
mecanismos de a¢do dos PGPR sio especificos e podem

Nativa, Sinop, v. 9, n. 2, p. 100-105, mar./abr. 2021.

variar conforme a cultura e o ambiente, como a interferéncia
de outros microrganismos, substrato, temperatura ¢ umidade
(LIMA, 2010). Por isso a contribui¢do de se estudar espécies
promotores locais ja adaptadas a regido podem favorecer
ainda mais tesposta positiva entre relagio ‘Microrganismo-
Planta-Ambiente’.

5. CONCLUSOES

A utilizagdo dos promotores de controle se demostra
eficiente para promover o crescimento vegetal para ambas
cultivares de alface avaliadas. Entre os promotores de
crescimento, o que se mostraram mais eficientes foram os
isolados de T. atroviride (TC e TQ), proporcionando diferenga
entre as cultivares. A cultivar Mediterrinea, teve maior
quantidade de folhas, massa seca total da parte aérea, ¢
comprimento de raiz, foi superior a Solares em relagdo a
massa fresca de raiz, quando utilizado os tratamentos T.
atroviride (TC e TQ), Agospirillum brasilense e Bacillus subtilis. A
cultivar Solaris teve aumento no comprimento do caule,
didmetro do caule, ¢ altura da parte aérea, ¢ foi superior para
a massa seca da raiz, quando utilizou os T. afroviride (TC e

TQ).
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