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RESUMO

Neste estudo apresenta-se uma andlise do crescimento urbano no entorno
da Rodovia Palmiro Paes de Barros no percurso entre os municipios de
Cuiaba — MT e Santo Antonio do Leverger — MT. Dentre os objetivos
especificos esteve reconhecer a area de estudo através de visita iz /oco e em
seguida iniciar os trabalhos de classificacao e mapeamento do uso da terra
e vegetagio com as imagens do satélite LANDSAT — TM5 (bandas 3, 4 ¢
5) com resolugio de 30 metros dos anos de 1998, 2003 e 2008. A édrea de
estudo estd inserida dentro dos limites dos municipios de Cuiaba — MT e
Santo Antonio do Leverger — MT. A Rodovia Palmiro Paes de Barros — MT
040 inicia no entroncamento com a Avenida Fernando Correa da Costa —
BR 163/364 dentro do petimetro urbano de Cuiaba e termina dentro do
perimetro urbano de Santo Antonio do Leverger. O mapeamento permitiu
verificar uma diversidade de tipos de vegetagio formando um mosaico que
varia em funcio do relevo, hidrografia e, ainda, as areas que sofreram a agao
humana. O estudo demonstrou que nos tltimos 10 anos a macha urbana
dentro da area de estudo saltou de 5.484,771 ha em 1998 para 9.021,765 em
2008. Um crescimento de 64% que demonstra que a drea caminha rumo a
saturagio, bem como para a extingio da vegetacao de cerrado.

Palavras-chave: Expansio Urbana. Sensoriamento Remoto. Imagens de
Satélite.
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ABSTRACT

This study is itself an analysis of urban growth around the Highway Palmiro
Paes de Barros on road between the cities of Cuiaba - MT and the Santo
Antonio Leverger - MT. Among the specific objectives was to tecognize the
study area through on-site visit and then begin the work of classification and
mapping of land use and vegetation with satellite images of LANDSAT -
TM5 (bands 3, 4 and 5) with a resolution of 30 meters of the years 1998,
2003 and 2008. The study area is included within the cities of Cuiaba - MT
and the Santo Antonio Leverger - MT. The Road Palmiro Paes de Barros —
MT 040 starts at the junction with Avenida Fernando Correa da Costa - BR
163/364 within the urban perimeter of Cuiaba and ends within the urban
perimeter of the Santo Antonio Leverger. The mapping showed a diversity
of vegetation types form a mosaic that varies depending on topography,
hydrography, and also the areas that have suffered human action. The study
showed that in the last 10 years to males in the urban area of 5484.771 ha
Study jumped in 1998 to 9,021.765 in 2008. A growth of 64% shows that
the area moves towards saturation, and progresses to the extinction of the
cerrado vegetation.

Keywords: Urban expansion. Remote Sensing, Satellite Images.
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Introdugao

O presente estudo constitui-se uma analise do crescimento urbano no
entorno da Rodovia Palmiro Paes de Barros no percurso entre os muni-
cipios de Cuiabd — MT e Santo Antonio do Leverger - MT. Estas analises
serdo incorporadas ao estudo mais abrangente desta rodovia que envolve
além de estudos técnicos, levantamento bibliografico, pesquisas de campo
e entrevista com os agentes envolvidos no processo de expansdo urbana
nestes municipios, que esta sendo desenvolvida em dissertagio dentro do
Programa de Pés-Graduagio em Geografia da Universidade Federal de Mato
Grosso — UFMT.

Dentre os objetivos especificos propomos reconhecer a area de estudo
através de visita iz loco e em seguida iniciar os trabalhos de classificagio e
mapeamento do uso da terra e vegetagdo com as imagens do satélite LAND-
SAT — TM5 (bandas 3, 4 e 5) dos anos de 1998, 2003 e 2008. Neste sentido
acreditamos que as técnicas de sensotiamento remoto sejam capazes de ajudar
no estudo da organizacio do espago urbano e regional ao analisar o processo
de expansio das cidades. Entretanto, os conceitos de cidade precisam ser (re)
analisados, pois em alguns momentos fica quase impossivel saber o que €
rural e o que ¢ urbano, para tanto trazemos a discussao a defini¢do utilizada
por Lefebvre (2001, p. 4)cuja afirmagio ¢ de que cidades em suma,

[...] sio centros de vida social e politica onde se acumulam ndo apenas as
riquezas como também os conhecimentos, as técnicas e as obras (obras
de arte, monumentos). A propria cidade é uma obra, e esta caracteristica
contrasta com a orientacio irreversivel na direcio do dinheiro, na direcao
do comércio, na direcio das trocas, na direcio dos produtos.

Para o autor a cidade possui um papel historico que ¢ a aceleragao dos
processos de troca, a acumulacio dos conhecimentos e dos capitais, bem
como a concentracao desses capitais e atualmente,

[..] tornando-se centro de decisio ou antes agrupando os centros de deciso,
a cidade moderna intensifica, organizando-a, a exploracio de toda a socie-
dade (nio apenas da classe operaria como também de outras classes sociais
nio dominantes). Isto é dizer que ela ndo é um lugar passivo de produ¢io
ou da concentragio dos capitais, mas sim que o urbano intervém como tal
na producio — nos meios de produgio (LEFEBVRE, 2001, p. 57).

As grandes cidades, com seu crescimento intensivo, se transformam
em metrépoles ou metropoles regionais, sendo que seu crescimento po-
pulacional é oriundo tanto do processo migratorio campo-cidade como
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também de outras regides urbanas saturadas, em que as pessoas buscam as
grandes cidades como possibilidade de conseguir trabalho na industria, no
comércio e/ou no setor de servicos. Tal crescimento tem provocado grandes
transformagdes no espaco urbano brasileiro, pois as cidades médias vém se
transformando em grandes cidades, candidatando-se, portanto, para serem
metropoles. Concordamos com Vilarinho Neto (2002, p. 74) que afirma que
a cidade de Cuiaba passou por este processo e, atualmente, se transforma
em uma grande cidade.

O modo de reproducio capitalista estd intimamente ligado a aproptia-
cdo do espaco para fins seja na sociedade brasileira, seja no Estado de Mato
Grosso. Neste sentido absorvemos as concepgoes de Vilarinho Neto (2002,
p- 78) ao destacar que o solo urbano deixou de significar apenas utilidade
para a moradia, transformando-se em ag¢do econémica, perdendo a relagio
com o valor de uso e passando a relacionar-se com seu valor de troca, pois os
agentes produtores do espaco urbano nio estio preocupados com a neces-
sidade de habitar, mas sim, com seu valor enquanto mercadoria, pronta para
a reproducio do proéprio capital. Muito se discutiu o processo de produgio
e re-producdo do espaco urbano por autores ligados a Geografia e outras
ciéncias. No contexto trazem-se as discussdes apontadas por que afirma:

O processo de (re)producio do espaco é, a0 mesmo tempo, condigio e
produto da (re)producio humana — considerando como meio de con-
sumo — e da (re)producio do capital, como condicio geral de produgio
sob a forma de capital fixo. (CARLOS, 1994, p. 98)

Para Santos (1994, p. 56) o modelo de crescimento capitalista adotado
pela maioria dos paises subdesenvolvidos, somados a explosio demogréfica
resultou numa explosao urbana e concentragio de riqueza com consequente
aumento da pobreza nas cidades.

Area de estudo

A drea de estudo estd inserida dentro dos limites dos municipios de
Cuiaba — MT e Santo Antonio do Leverger — MT. A Rodovia Palmiro Paes
de Barros — MT 040 inicia no entroncamento com a Avenida Fernando
Correa da Costa — BR 163/364 dentro do perimetro urbano de Cuiaba e
termina dentro do perimetro urbano de Santo Antonio do Leverger. A MT
040 propriamente dita nao termina em Santo Antonio do Leverger, ela segue
em dire¢ao do municipio de Barao de Melgaco — MT, onde se junta a outras
rodovias estaduais passando a ser denominada como MT 456 no trecho
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entre a Colonia Mimoso e Sio Pedro de Joselancia. Contudo, este estudo se

concentra somente no trecho entre Cuiaba e a sede do municipio de Santo

Antonio do Leverger (Figura 1).
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Figura 1- Localizacdo da Area de Estudo

Fonte:Secretaria Estadual do Meio Ambiente /2007

Nota: Organizado por Oliveira (2010).

Para melhor compreender as transformagdes que ocorrem na irea de

estudo é preciso antes atentar para os antecedentes historicos da capital

mato-grossense. Neste sentido é possivel afirmar que a historia de Cuiaba

se confunde um pouco com a histéria do estado de Mato Grosso como um
todo, uma vez que a ocupagio deste imenso estado iniciou segundo Ferreira

(2001) por Cuiabé e em especial pelo rio Coxipo.

A histéria oficial relata que, em 1718, o bandeirante Antonio Pires de
Campos atingiu o rio Coxip6 a procura dos indios coxiponés. Estabeleceu-se
em um local denominado Sio Gongalo velho, onde combateu e aprisionou
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centenas de indios. O Bandeirante ja havia estado ali décadas antes com seu
pai Manoel Bicudo em busca das minas dos martirios que ficavam além do
morro de Sao Ger6nimo no Araguaia e que mais tarde, descobriu-se nao
passar de uma lenda. Era um profundo conhecedor da regido e foi o “des-
cobridor” de Cuiaba.

Nesse mesmo ano encontrou-se com a bandeira de Pascoal Moreira
Cabral Leme, informando sobre a possibilidade de capturarem nativos a
vontade. E a partir daf Pascoal Moreira Cabral Leme, se instalou no Coxipd
acima, com o objetivo inicial de capturar indios.

Nessa época, companheiros de Cabral Leme se estabeleceram provisoria-
mente no Sao Gongalo Velho, entre a margem esquerda do rio Cuiaba e a barra
do rio Coxipd, e encontraram acidentalmente ouro nas barrancas do Coxip6
(FERREIRA, 2001, p. 36). Eram descobertas as “minas do Cuiaba”.

A partir daf o objetivo principal da bandeira foi deixado para tris e o grupo
passou a pratica da extra¢do do ouro conforme afirma Ferreira (2001, p. 36):

Entusiasmados pela possibilidade de riqueza ficil, renegaram o objetivo
principal da bandeira, sob protestos imediatos de Cabral Leme, que,
entretanto aderiu aos demais. Foi desta forma que estando a procura de
indios para escravizar, Pascoal Moreira Cabral Leme encontrou ouro em
quantidade imaginada.

Desta forma Cabral Leme e sua expedi¢dao buscaram se estabelecer no
local onde seria melhor para a extracio de ouro, optando pela confluéncia
entre o rio Coxipé e o rio Mutuca. Sendo que com o aumento gradativo da
fama do ouro, gente de outras regioes, principalmente de Sio Paulo, vinha para
essas terras, aumentando a populagio na regido, vindo a formar o primeiro
povoado de Mato Grosso, entao denominado de Forquilha. Neste sentido
Ferreira (2001, p. 36), narra o periodo:

Espalhou-se entdo a noticia da descoberta das minas de Cuyaba, nio
tardando o fluxo de novas bandeiras. Vale lembrar que o lugar era rota
antiga para quem ia até as famosas minas dos Martirios, que ficava no
Araguaia. No entanto, estas famosas minas nao passavam de lendas,
criadas pela imaginacio fértil de ousados sertanistas. Enquanto isso o
povoamento de Forquilha recebia mais gente, provocando a ocupagao
desordenada do lugar.

Devido a esse aumento, em 08 de Abril de 1719 foi fundado por Paschoal
Moreira Cabral o Arraial de Cuiaba, que viria a ser o primeiro municipio de
Mato Grosso. Sobre a fama dos auriferos da regiao e sobre o que ocorreu com
o Ribeirao da Prainha naquele periodo Ferreira (2001, p. 37) descreve:
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Com a propagacao de que constituiram os veios mais fartos da drea, a mi-
gracio oriunda de todas as partes da colonia tornou-se mais intensa, fato
que faz Cuiaba, no petiodo de 1722 2 1726, uma das mais populosas cidades
do Brasil na época. Neste tempo o Ribeirao da prainha era navegavel, mas
em pouco tempo seu leito foi desviado por mineradores em busca de ouro
facil, tornando-se desta forma, o histérico riacho, em apenas um fio d’agua
a ziguezaguear, nos dias de hoje, até desaguar poluido, no Rio Cuiaba.

A realidade é que Cuiaba ndo crescia ao longo do rio que lhe é homo-
nimo, mas sim a partir do cérrego da Prainha. Ao comparar Cuiaba com
outras cidades surgidas as margens de rios, podemos perceber o aspecto que
o torna diferente, o rio Cuiaba passa por esta cidade-possibilitando um porto,
no entanto, ele ficava aproximadamente a 1 km do conjunto urbano que se
formava, conforme descrevem Costa e Diener (2000, p. 27), ao narrarem a
histéria de Cuiaba do século XVII:

A quem nela chagava, ndo era permitido devassar a paisagem com as
casas que se construiram nas terras interiores. Se compararmos Cuiaba
com outras cidades edificadas junto a rios, como Belém do Grio Para,
Vila Maria, atual Céceres, ou Cachoeira, na Bahia, buscando exemplos
diferenciados, vemos que nestas, como em outras tantas “cidades fluviais”,
as edificagdes acompanhavam o curso do rio, dos seus portos é possivel
reter panoramicamente suas fei¢oes de identidade.

Mas, a cidade ndo cresceu apenas ao longo da Prainha, cresceu também
para o norte com a Avenida Getulio Vargas e a nordeste com a Avenida do
Historiador Rubens de Mendonca (Avenida do CPA) e na década de 1940
com a abertura da primeira estrada ligando Cuiaba a Campo Grande através
da Serra de Sio Vicente, seguindo até onde se construiu mais tarde a cidade
de Rondonopolis, intensificou seu crescimento no sentido sudeste com a
Avenida Fernando Correia da Costa cujo tracado é o mesmo da BR-163/364
e mais tarde no sentido sul rumo a Santo Antonio do Leverger com a Rodovia
Palmiro Paes de Barros, onde se concentra este estudo.

Para Ribeiro (1990) citado por Romancini (2005, p. 47) o trecho da BR-
163 que liga Cuiaba ao sul do pais, passando por Rondonépolis dinamizou
o crescimento do distrito do Coxip6 da Ponte, que passou a ter a fungao de
entrada e de saida da cidade, uma vez que tal caminho antes era feito por
Chapada dos Guimaraes.

A histéria de Santo Antonio do Leverger (inicialmente denominada de
Santo Antonio do Rio Abaixo) estd intimamente ligada a historia de Cuia-
ba, visto que os bandeirantes paulistas vinham a Cuiaba pelo rio que leva o
mesmo nome, tinham de passar obrigatoriamente por la. Sendo que estes
mesmos bandeirantes fundaram as primeiras comunidades deste municipio.
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Inicialmente dedicado a produgio agucareira, e mais tarde, ao turismo € a
pesca (FERREIRA, 2001).

Procedimentos metodoldgicos

Para este estudo, foram feitos levantamentos bibliograficos, trabalhos
de laboratério e campo, seguido de anilise e interpretagio dos dados que
permitiram a elaboragio dos mapas tematicos que dao suporte as discussoes
a que se propoe este trabalho.

A delimitagao da area de estudo foi realizada a partir da base digital do
petimetro urbano de Cuiaba desenvolvido pelo IPDU — Instituto de Pesquisa
e Desenvolvimento Urbano da Prefeitura Municipal de Cuiab4, combinado
com as imagens georreferenciadas do satélite LANDSAT L5 — TM dis-
ponibilizadas gratuitamente pelo INPE — Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais. O download foi feito através do sitio da Divisio de Geragao de
Imagens — DGI, onde a Coordenagido- Geral de Observagao da Terra— OBT
¢ responsavel pela recepcio, processamento e distribuicao de imagens de
sensoriamento remoto adquiridas pelos satélites LANDSAT e CBERS.

Para o recorte foi utilizado como limites o rio Cuiaba que passa pelos
dois municipios 2 oeste e a leste. Inicialmente, utilizaram-se os limites dos
bairros nas adjacéncias da Rodovia Palmiro Paes de Barros, sendo que ap6s
sair do perimetro urbano de Cuiaba, fez-se a delimitagio visual passando
com o recorte pelos fundos dos Loteamentos Nova Esperanga e Parque dos
Pequizeiros até reencontrar com o Rio Cuiab4 dentro do perimetro urbano
de Santo Antonio do Leverger.

A escolha das imagens do Satélite LANDSAT L5 — Sensor TM, Orbita
226, Ponto 71, Revolucio 32242, Latitude Norte — 14.99210, Longitude Oeste
— 56.35700, latitude sul — 16.80900 e longitude leste — 54.93980 foram feitas
com base no catilogo de imagens disponiveis no sitio do INPE (http:/ /www.
dgi.inpe.br/CDSR/), onde apés anilise visual das imagens disponiveis para
os anos de 1998, 2003 e 2008, optou-se pelas imagens captadas nas passagens
dos dias 07/07/1998,23/09/2003 e 19/08/2008. A imagem inteira do satélite
representa no terreno uma drea de abrangéncia de 185 x 185 km, a resolugao
geométrica das imagens nas bandas 1,2, 3,4, 5 e 7 é de 30 m, ou seja, cada “pixel”
da imagem representa uma 4rea no terreno de 0,09 ha (DGI-INPE/2009).

A escolha dos anos de 1998, 2003 e 2008 trata-se de uma opgao meto-
dolégica, pois com as interagdes do homem com o meio as transformagoes
ocorrem numa dinamica muito forte. Neste sentido optou-se por analisar
os ultimos 10 anos de expansao urbana qliinqlienalmente.
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Acredita-se que com as imagens escolhidas seja possivel fazer uma boa
andlise, mesmo sendo elas de meses diferentes, uma vez que por causa da
existéncia de nuvens no momento da passagem do satélite nao foi possivel
utilizar imagens do mesmo més para os anos escolhidos.

As bandas escolhidas para a composicao das imagens classificadas foram 3,
4 e 5, uma vez que pelas principais caracteristicas e aplicacdes das bandas TM
especificadas pelo proprio INPE tem-se nestas bandas o instrumento ideal paraa
analise do crescimento urbano dentro da 4rea de estudo, conforme Tabela 1:

Tabela 1: Principais caracteristicas e aplicagdes das bandas TM e ETM dos satélites

Banda Intervalo Principais caracteristicas das bandas TM e ETM dos
Espectral (Hm) satélites Landsat 5 e 7

Apresenta grande penetracio em corpos de dgua, com elevada transpar-
éncia, permitindo estudos batimétricos. Softe absorcio pela clorofila e
pigmentos fotossintéticos auxiliares (carotendides). Apresenta sensibilidade
1 (045-052) |2 plumas de fumaca oriundas de queimadas ou atividade industrial. Pode

’ ? apresentar atenuagao pela atmosfera.
Apresenta grande sensibilidade a presenca de sedimentos em suspensao,
possibilitando sua analise em termos de quantidade e qualidade. Boa penet-
racao em corpos de dgua.

Avegetacio Verde, densa e uniforme, apresenta grande absorgio, ficando
escura, permitindo bom contraste entre as dreas ocupadas com vegetagao
2 (0,52 - 0,60) (ex.: Solo exposto, estradas e 4reas urbanas). Apresenta bom contraste
* entre diferentes tipos de cobertura vegetal (ex.: campo, cerrado e floresta).

Permite andlise da variacio litolgica em regides com pouca cobertura
vegetal.
Permite 0 mapeamento da drenagem através da visualizagao da mata gal-
3 (0,63 - 0,69) eria e entalhe dos cursos dos rios em regides com pouca cobertura vegetal.

’ ’ E a banda mais utilizada para delimitar a mancha urbana, incluindo identi-
ficacio de novos loteamentos. Permite a identificacao de areas agricolas.

Os corpos de 4gua absorvem muita energia nesta banda e ficam escuros,
permitindo o mapeamento da rede de drenagem e delineamento de corpos
de 4gua. A vegetacio Verde, densa e uniforme reflete muita enetgia nesta
banda, aparecendo bem clara nas imagens. Apresneta sensibilidade 2 ru-
gosidade da copa das florestas (dossel florestal). Apresenta sensibilidade a
4 (0,75-0,90) | morfologia do terreno, permitindo a obtencdo de informagdes sobre Geo-
morfologia. Solos e Geologia.Serve para andlise e mapeamento de fei¢oes
geoldgicas e estruturais. Serve para separar e mapear dreas ocupadas com
pinus e eucalipto. Serve para mapear areas ocupadas com vegetagao que
foram queimadas. Permite a visualizacio de areas ocupadas com macréfitas
aquéticas (ex.: aguapé). Permite a identificacdo de dreas agricolas.

Apresenta sensibilidade a0 teor de umidade das plantas, servindo para ob-
5 55175y | oo estresse na vegetacio, causado por desequilibrio hidrico. Esta banda

’ ? softe perturbacdes em caso de ocorrer excesso de chuva antes da obtengio
da cena pelo satélite.

6 (10,4 -12,5) Apresenta sensibilidade aos fendmenos relativos aos contrastes térmicos,
’ ’ servindo para detectar propriedades termais de rochas, solos, vegetacao e dgua.

Apresenta sensibilidade 2 morfologia do terreno, permitindo obter

- (2,08 - 2,35) informagdes sobre Geomorfologia, Solos e Geologia. Esta banda serve
2 ’ para identificar minerais com fons hidroxilas. Potencialmente favorivel a

discriminacdo de produtos de alteragao hidrotermal.

Fonte: DGI - INPE/2009
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As imagens fornecidas pela Divisao de Geracio de Imagens (DGI —
INPE) sao em formato TIFF (.tif) cujo formato é compativel com o software
auxiliar do SPRING — 4.3.3 denominado de IMPIMA — 4.3.3, cuja funcio
principal consiste em possibilitar a abertura (visualizacio) das imagens for-
necidas e para transforma-las para o formato GRIB (.grb) conservando o
pré-georreferenciamento inicial das imagens.

Para o georreferenciamento das imagens foi utilizando outra imagem
em formato GRIB do ano de 1997 também do satélite LANDSAT L5 —
Sensor TM, Orbita 226, Ponto 71 anteriormente utilizada para outro estu-
do, sendo que esta imagem foi georreferenciada utilizando as bases digitais
hidrogrificas do Rio Cuiabi, Rio Coxipé e base do sistema rodoviario de
Mato Grosso, ambas da SEMA/2005. As Figuras 2, 3 e 4 mostram as ima-
gens utilizadas composta pelas combinag¢des das bandas 3, 4 e 5 com filtros
Azul, Vermelho e Verde (cuja sigla em inglés é B/R/G — Blue, Red e Green)
respectivamente.

Figura 2 - Imagem Bruta do LANDSAT - TM5 Bandas 3, 4 e 5 (Filtros B/R/G)
(07 mar.1998)
Fonte: Divisao de Geragao de Imagens do Instituto de Pesquisas Espaciais (2009).
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Figura 3 -Imagem Bruta do LANDSAT - TM5 Bandas 3, 4 e 5 (Filtros B/R/G) (23 set. 2003)
Fonte: Divisao de Geragao de Imagens do Instituto de Pesquisas Espaciais (2009).

Figura 4 - Imagem Bruta do LANDSAT - TM5 Bandas 3, 4 e 5 (Filtros B/R/G) (19 ago.2008)
Fonte:Divisao de Geracao de Imagens do Instituto de Pesquisas Espaciais (2009).

O passo seguinte consistiu no recorte da Area de Estudo (Figura 5, 6
e 7) conforme especificacdes da delimitacao da area previstas utilizando o
software SPRING—4.3.3. Ja com o recorte definido e salvo no projeto criado
para este estudo fez-se o tratamento de contraste das imagens para melhor
interpreta¢ao visual, bem como, visando o passo seguinte para a construcao
do mapa tematico que consiste na segmentacao das imagens.
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Figura 5 - Imagem do LANDSAT- Figura 6 - Imagem do LANDSAT- Figura 7 - Imagem do LANDSAT-
TM5Bandas3,4e5de 1998  TM5Bandas3,4e5de2003  TMS5Bandas 3,4 e 5 de 2008

Fonte: Divisdo de Geracao de Imagens do Instituto de Pesquisas Espaciais (2009).

A Segmentagio realizada nas imagens compostas pelas bandas 3,4 € 5
(Filtros B/R/G) utilizou Método de Crescimento de Regides (cujo critério
consiste na divisao da drea em inumeras ireas menores € a sua reflexdo espec-
tral tenha o mesmo valor ou que tenha valores muito préximos, lembrando
que esta reflexdo esté dividida em niveis de cinza com valores que vao de 0
a 255), Similaridade 10, Area (pixels) 15 e Suavizagio de Arcos.

Para as classificagdes supervisionadas foram criados trés contextos distintos
com Tipo de Analise por Regides utilizando as bandas e imagens segmentadas
dentro das especificagdes supracitadas. Depois de criado os contextos foram
feitas as Extracdes dos Atributos das Regides. No Treinamento foi dividido
em 05 (cinco) Temas: Area Urbanizada, Solo Exposto, Mata Densa, Cerrado
ou Pasto e Agua, com aproximadamente 800 (oitocentas) amostras divididas
entre os temas, sendo que os temas Area Urbanizada e Cerrado ou Pasto con-
centraram a maior parte das amostras. Pelos ensinamentos de Moreira (2005,
p. 214-15) é possivel afirmar que o nimero de amostras adquiridas superou a
quantidade méaxima considerada vélida para uma classificagao.

Apés transcorrer 0s passos anteriores seguiu-se a classificagio das ima-
gens utilizando o classificador Bhattacharya (que considera as similaridades
entre as amostras selecionadas pelo operador e as demais nao especificadas).
O Bhattacharya é um classificador supervisionado recomendado por Moreira
(2005, p. 264-266), cujo Limiar de Aceitagdo € de 99,9%, sendo que a0 analisar
as amostras escolhidas constatou-se desempenho médio de 100%, abstengao
média de 0,0% e confusio média de 0,0% entre as amostras.
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Resultados e discussao

A anilise visual da composi¢io colorida LANDSAT —TM5 permitiu, de
acordo com o mapa tematico de uso da terra e vegetagao na area de estudo,

verificar uma diversidade de tipos de vegetagdo formando um mosaico que

varia em funcio do relevo, hidrografia e, ainda, as areas que sofreram a agao

humana (Figura 8).

Agua - om 1908: 818,818 ha,

2003: 871,828 ha e 2008: 885,508 ha

Areas Urbanizadas - em 1998: 5.484,771 ha,
2003: 6.197,750 ha e 2008: 9.021,765 ha
Cerrado ou Pasto - em 1888: 13.077,699 ha,
2003: 12.676,480 ha e 2008: 10.313,5633 ha
Mata Densa - em 1998: 3.240,804 ha,

2003: 2.867,306 ha e 2008: 2.489,756 ha
Solo Exposto - em 1998: 94,019 ha,

2003: 105,749 ha e 2008: 8,549 ha

BR 163/BR 364

Ave Fernando C. da Costa
MT 040

Rod. Palmiro P. de Barros

MT 407 - Rodovia dos Migrantes
0 5 10 Km

Figura 8 - Mapa Tematico contendo a Area de Estudo em trés cenarios: 1998, 2003 e 2008
Fonte:LANDSAT L5, Instituto de Pesquisas Espaciais/2009 e Secretaria Estadual do Meio Ambiente/MT (2007)

Nota: Organizado por Oliveira (2009).
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A area total foi calculada em 22.719,114 ha, estando no ano de 1998
com 57,56% dentro da classe que chamamos de Cerrado ou Pastagens.
Esta classe agrega a Savana Arborizada (campo cerrado), cuja fisionomia
campestre ¢ ocupada por arvores e arbustos geralmente raquiticos, atingindo
em média 5 metros de altura, de fustes finos e tortuosos tipicos do cerrado
e palmeiras ands, recobertos por um estrato graminoide associado a outras
herbéceas, subarbustos e arbustos baixos de acordo com Loureiro ez a/. (1982)
citado por Schwenk; Silva (1998/1999, p. 141), com pastagens artificiais.
Tal agrupamento se deve ao fato de que suas caracteristicas fisionomicas
combinado com o nivel de detalhamento das imagens LANDSAT — TM5,
nio permitiu distinguir com a interpretagao visual o que é campo cerrado do
que é pastagem artificial. De acordo com a pesquisa # Joco ficou constatado
que em grande parte da drea de estudo ndo ha uma diferenciaciao do que ¢é
pastagem do que € cerrado, pois as propriedades intercalam as pastagens com
o cerrado, sendo que quase nao ha diferenciacao entre as pastagens naturais
e as artificiais conforme nos mostra as Figura 9, 10 e 11. Nota-se que esta
classe foi a que mais cedeu espago para as interferéncias do homem no meio,
caindo para 55,79% do total em 2003 e 45,39% em 2008.

Figura 9 - Propriedade pecuarista localizada as margens da rodovia
Nota: Construcdo de Oliveira (2008).
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Figura 10 - Propriedade pecuarista localizada as margens da rodovia
Nota: Construcao de Oliveira (2008).
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Figura 11- Propriedade pecuarista com morro de Santo Antonio ao fundo
Nota: Construgao de Oliveira (2008).
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A segunda cobertura vegetal catalogada foi a mata ciliar, que possui maior
reflexdo espectral, sendo visualizada dentro da 4rea de estudo principalmente
na planicie préximo ao rio Cuiab, assim como em outras dreas imidas. Para
sua definicdo foi necessario combinar a interpretagio visual das imagens com
visita i# loco, pois ao fazer o tratamento do contrates estas dreas passaram a
refletir ndo o verde que lhe caracteristico, mas sim o marrom conforme pode
ser observado nas Figuras 5,6 e 7.

Esta classe foi denominada de Mata Densa, que constitui-se em sua
maioria por Mata Ciliar, composta por drvores de maior porte que o cerra-
do normal, ocorrendo na classificagio outras areas diferentes de mata ciliar
foram agrupadas por apresentar cobertura vegetal com a mesma flexio
espectral, visto que também sio areas umidas, apresentam arvores de maior
porte. Esta classe também perdeu espago para as interacdes com o homem,
passando de 14,26% da area total em 1998, para 12,62% em 2003 e apenas
10,96% em 2008.

A classe criada para os corpos de 4gua foi a tnica que apresentou pe-
quena variacao, correspondendo em 1998 a apenas 3,60% do total da Area
de Estudo, passando para 3,83% em 2003 e 3,90% em 2008. Esta variacio
embora pouco expressiva possa ser explicada pela construgio de alguns
tanques artificiais, assim como, pela variagdo natural no nivel do Rio Cuiab4
nos trés anos analisados, sem deixar de levar em consideragio que as imagens
n30 sao do mesmo més.

A Classe denominada de Solo Exposto constitui-se de uma a¢io humana
que antecede a edificacdo. Esta classe passou de 0,41% do total da Area de
Estudo no ano de 1998 para 0,46% em 2003, decrescendo para 0,04% em
2008 evidenciando a consolidagio dos novos loteamentos por um lado, assim
como, pela regeneragao do cerrado.

Contudo, foi o crescimento das Areas Urbanizadas que 0 mapa tematico
mais evidenciou, uma vez que em 1998 estas areas representavam 24,14% do
total, passando para 27,28% em 2003, chegando em 2008 a totalizar 39,71%
de toda a Area de Estudo. A Figura 12 que traz apenas o ano de 2008 de-
monstra com maior riqueza de detalhes o quanto o fenémeno urbano tem
pressionado esta area.
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1540 _15°0

Legenda
Agua
ea Urbanizada
rrado ou Pasto
Mata Densa
Solo Exposio
/\/MT040 - Rod. Paimiro P. Barros
R163/364/Av.Fernando Correia
407 - Rod. dos Imigrantes

1: Perimetro Urbano de Cuiaba

2. Loteamentos Fora do P.Urbano

3. P. Urbano de Santo A. Leverger
15750 _ 15°50

Figura 12 - Mapa Tematico da Area de Estudo com o cenario de 2008

Fonte: LANDSAT - TM5, Instituto de Pesquisas Espaciais/2009 e Secretaria Estadual do Meio
Ambiente-MT (2007)

Nota: Organizado por Oliveira/2009.

Destaca-se que o elemento determinante para o crescimento da classe
denominada Areas Urbanizadas foi a consolidagio da ocupagao nos loteamen-
tos Nova Esperanca e Parque dos Pequizeiros que se localizam as margens
da Rodovia Palmiro Paes de Barros — MT 040, situados parte da area dentro
dos limites do municipio Cuiabé e parte no municipio de Santo Antonio do
Leverger. Embora servida pelo transporte coletivo municipal de Cuiaba, pela
linha de dnibus com itinerario Parque Cuiaba — Nova Esperanca, esta area
ainda nio foi catalogada como parte do perimetro urbano da cidade de Cuiaba
¢ nem mesmo consta como area de expansio, a exemplo de outras areas.

Acredita-se que em um futuro préximo estas dreas sejam reconhecidas
como parte do perimetro urbano, tanto de Cuiaba como de Santo Antonio
do Leverger, culminando um uma nova conurbagio, a exemplo do que ocorre
com as cidades de Cuiaba e Virzea Grande, fortalecendo a consolidagdo da
regido metropolitana de Cuiaba.

Nota-se ainda a expansio do petimetro urbano de Santo Antonio do Lever-
ger, assim como o crescimento da mancha urbana em areas consideradas rurais
dentro dos limites do municipio de Santo Antonio do Leverger. Assim, levanta-se
com isso um questionamento antigo: O que ¢ rural e 0 que € urbano? Sendo
que o presente estudo nio tem a pretensio de extinguir esta dicotomia.
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Vinculando este estudo a alguns conceitos, aos quais sio considerados
imprescindiveis dentro da Geografia enquanto ciéncia para elucidar as trans-
formagdes ocorridas na area de estudo, pode-se integra-lo ao conceito de
cidade, ja apresentado.

No entanto, com as transformac¢oes ocorridas num mundo cada vez mais
globalizado ja ndo ¢ possivel seguir este conceito a rigor, visto que tanto o
comércio, quanto a industria e os servigos tém migrado para fora dos limites
ditos urbanos dos municipios. Como exemplo, é possivel listar a0 longo e
nas adjacéncias da Rodovia Palmiro Paes de Barros — MT 040, os postos de
combustiveis, transportadoras, oficinas mecanicas, auto-elétricas, fabricas de
tijolos, de ragao animal, de tubos em concreto, motel, bares, restaurantes,
pesqueiros, pousadas, campus universitarios, depdsitos de materiais para cons-
trucao, escritorios, ferro velho, comércio informal, dentre outras atividades
tipicas das cidades sendo desenvolvidas fora dos limites ditos urbanos.

Este fenémeno nao ¢ exclusividade apenas de Cuiab4 e Santo Antonio
do Leverger e, sim, comum nas cidades brasileiras, que com seu crescimento
populacional intensivo, se transformam em metrépoles ou metrépoles regio-
nais. Este crescimento € oriundo, tanto do processo migratério campo-cidade
como também de outras regides urbanas saturadas, em que as pessoas buscam
as cidades médias e grandes como possibilidade de conseguir trabalho na
industria, no comércio e/ou no setor de servicos.

Tal crescimento tem provocado grandes transformagdes no espago ut-
bano brasileiro, pois as cidades médias vém se transformando em grandes
cidades, candidatando-se, portanto, para serem metrépoles. Concordamos
com Vilarinho Neto (2002, p. 74) cuja afirmagio ressalta que a cidade de
Cuiaba passou por este processo e, atualmente, se transforma em uma
grande cidade. Sendo considerada por Vilarinho Neto (2008) como uma
“Metropole Regional”.

Neste sentido Marx (2008, p. 40-43) afirma que a produgio capitalista
nao gera s6 mercadoria e mais-valias, reproduz em volume sempre crescente,
a classe dos assalariados, e transforma em assalariados a enorme maioria dos
produtores diretos. Nesse contexto, Carlos (1994, p. 132) afirma que para
sobreviver, os homens devem satisfazer uma série de necessidades, algumas
naturais, outras historicas, sendo que a relagio que o0 homem mantera com
os outros homens e com a natureza vai ser condicionada pelas necessidades
cuja satisfacdo for imprescindivel 2 manutencio da vida.

Voltando as teorizagdes de Marx (2008, p. 46), o autor destaca que o
capitalista ao investir seu capital em qualquer que seja 0 ramo, agricultura,
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industria, comércio por atacado ou varejista e/ou servigos, tem como “Unico
motivo que determina emprega-lo é o ponto de vista de seu proprio lucro”.

Diante dessa premissa, devemos observar que o modo capitalista de pro-
ducio, assim desenvolvido, segue o modelo de produgao em série que possui
os seus proprios agentes de desenvolvimento nas cidades onde, segundo
Correéa (1989, p. 39) os agentes sociais fazem e refazem a cidade: “Os agentes
sociais que fazem e refazem a cidade sio: a) Os proprietarios dos meios de
producio, sobretudo os grandes industriais; b) Os proprietarios fundiarios; c)
Os promotores imobilidrios; d) O Estado; €) Os grupos sociais excluidos.”

Contudo ¢ possivel afirmar que toda esta dindmica esta inserida nesta
area, podendo ser notado tanto os beneficios quanto os maleficios da insergao
capitalista na producio do espaco urbano.

Consideracoes finais

A Rodovia Palmiro Paes de Barros, a exemplos de muitas outras rodovias
mato-grossenses e de outros estados, tem se constituido numa alavanca para
o crescimento urbano de Cuiaba e Santo Antonio do Leverger. O estudo
demonstrou que nos Gltimos 10 anos a macha urbana dentro da Area de
Estudo saltou de 5.484,771 ha em 1998 para 9.021,765 em 2008.

Um crescimento de 64% em 10 anos ndo deve ser desprezado, ainda
mais quando no ano de 2008 a Prefeitura Municipal de Cuiaba langou a placa
inaugural para uma parceria entre o poder publico e a iniciativa privada que
pretende construir as margens desta rodovia um condominio habitacional
com capacidade para 20 mil familias.

Outro dado importante foi a doagio por parte do governo estadual de
uma area onde o Governo Federal ira construir o Hospital Universitario e um
novo campus da Universidade Federal de Mato Grosso — UFMT onde sera
inicialmente implantado o curso de medicina e futuramente a implantagao
de outros cursos.

Estes dois empreendimentos poderio aumentar ainda mais a dinamica
de expansio do perimetro urbano de Cuiaba e Santo Antonio do Leverger
levando a uma nova conurbacao.

No limite vemos com preocupacio este crescimento pontual que ocorre
tanto na Rodovia Palmiro Paes de Barros como no distrito do Coxip6 da
Ponte, como um todo. Visto que, esta rodovia possui ligacao apenas com o
Distrito Industrial, a cidade de Varzea Grande e para chegar ao centro da
cidade de Cuiabd a ligacao é pela Avenida Fernando Correa da Costa que,

Revista Mato-grossense de Geografia — 109



Silvano Pereira de Oliveira e Marcia Ajala Almeida

mesmo possuindo duas pistas nos dois sentidos, ndo permite, nos horarios
de maior movimento, que o transito flua com rapidez.
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