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O presente artigo discute a influéncia da técnica e das redes de transporte na transformacio do
espaco produtivo, numa abordagem conceitual de acordo com alguns estudiosos. Mostra também
como os agentes modificadores podem ser analisados em uma visao nacional e uma visio local
tendo o Mato Grosso como palco, por meio da producao da soja onde a técnica e as redes de
transporte siao altamente utilizadas e geradoras de mudangas na producio do espago neste setor
produtivo. Deste modo, sao abordados, também, além da expansio da soja promovida pela técnica
na busca de melhor produtividade, a forma como elas ocorrem, as industrias que dio suporte na
transformacao deste produto agricola, os financiadores ou promotores envolvidos nesta producio e
a infra-estrutura decorrente deste setor agricola. Com relacio as redes de transporte sao abordados
tanto os tipos, quanto quais sao utilizadas para escoamento da producio da soja e os problemas
enfrentados, assim como, 0 modo como estas redes influenciam no avanco de areas para a produgio
deste produto agricola.
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ABSTRACT

The article opens a discussion about the influence of the technique and of the transportation nets
and the change of the productive space in a conceptual approach according to some scholars. It
also shows how these modifier agents can be analyzed in a national and local view having the Mato
Grosso as a stage through soybean yield, where the technique and the transportation nets are highly
used and responsible for the changes in the production of space in this productive sector. Thus,
issues such as the expansion of soybean encouraged by the technique in the search of a better pro-
ductivity, the way it happens, the industries that give support to transform their agricultural product,
the people who are responsible for the funds or supporters involved in this production and the
infra-structured derived from this agricultural area are approached. In relation to the transportation
nets, issues such as the types and how many are used for the flowing of the soybean production
and the problems faced, as well as the way these nets influence in the advance of the areas for the
production of this agricultural product are discussed.
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Introducao

Embora as técnicas e redes de transporte nao sejam apenas os agentes modificadores na pro-
dugio do espaco e os unicos responsaveis pelo processo de espacializacao na produgio da soja em
Mato Grosso, sio extremamente relevantes na compreensao do contexto espacial atual, seja em
nivel nacional, seja em nivel local.

As inovagoes técnicas e organizacionais na producao da soja contribuem para criar um novo uso
do tempo e da terra, dentro do atual periodo técnico-cientifico-informacional no sistema capitalista.
Desse modo, um processo de mudanga estrutural ¢ instituido na regiao, com a substitui¢ao das for-
cas produtivas anteriores e o surgimento de uma nova divisio de trabalho, consolidada por meio da
cultura de exportacao e da geracio de produtos, o que exige alta tecnificacao, conhecimento e capital,
gerando a diminui¢ao dos recursos humanos no campo, e o surgimento de outras modalidades de
emprego no comércio e industria.

Surgem grandes empresas nacionais e internacionais, a maioria concentrada nos centros con-
sumidores, a exemplo dos grandes armazéns, das industrias esmagadoras e processadoras, dos
portos para comercializa¢ao dos grios e derivados e dos grandes fornecedores de equipamentos e
implementos agricolas.

As redes de transporte, por sua vez, acompanham as inova¢des com a intensificacao de diversas
modalidades de transporte: rodoviario, hidroviario, aeroviario e do sistema multimodal, levando o
homem a se ligar e se comunicar, independente da distancia, favorecendo a distribuicao e circulagao
de bens, mercadorias, maquinarias, pessoas e informacdes. Assim, forma-se uma malha rodoviaria
complexa, de diferentes ordens de grandeza, tanto nas redes federais, estaduais e municipais, quanto
nos espacos anteriormente vazios, com uma intensidade maior nas regides ocupadas pela soja.

A Técnica na Producédo do Espaco como Agente Modificador

A principal forma de relacio entre o homem e a natureza ¢ dada pela técnica, ou seja, um
conjunto de meios instrumentais e sociais, com os quais o homem realiza sua vida, produz e ao
mesmo tempo cria o espaco de acordo com Santos (1996). Assim, a introducao e o aprimoramento
de técnicas provocam novas relacoes entre a sociedade e a natureza e dentro da propria sociedade.
Anteriormente, a sociedade tinha uma relacio mais proxima com a natureza, que passou posterior-
mente a ser um espago mecanizado com a introdugio da técnica.

A técnica tem sido muitas vezes, negligenciada por virias disciplinas, segundo Santos, incluindo
a prépria geografia; como se a técnica embutida nos objetos nao constituisse matéria central de toda
anlise socioldgica, econdmica, da transformagio dos produtos e objetos e das relacdes sociedade-
meio. Para Sorre (1948), a nocio técnica é abrangente e deve ser considerada além de aplicacoes
mecanicas. Ele estende sua conceituacio a tudo que pertence a industria e a arte, sugerindo que os
estudos geograficos levassem em consideracio as técnicas da vida social, energia, conquista do espago,
vida de relagdes, producio e transformacio das matérias-primas. Ou seja, com a revolugao técnica,
passou-se do estigio de ser vista na sua singularidade para ser concebida como uma totalidade.

Séris (1994) diz ser objeto técnico tudo que é susceptivel de funcionar como meio ou resultado
entre os requisitos de uma atividade técnica, e sua adogio pela sociedade seria fungio de uma avalia-
cio dos valores técnicos em relacio aos provaveis éxitos ou fracassos. Akhrich (1987) complementa
dizendo que em nenhum caso a difusio dos objetos técnicos se da uniformemente ou de modo
homogéneo, e que essa heterogeneidade advem da maneira como eles se inserem desigualmente na
histéria, no territério, no tempo e No espago.

Simondon (SANTOS, 1996) distingue os objetos abstratos dos concretos, sendo os primeiros
mais proximos da natureza e tipicos das primeiras fases da histéria humana, enquanto os concretos
sdo os tecnificados que, para ele, se tornam mais perfeitos que os elementos da propria natureza. Para
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Santos (1996), ¢ o espaco que determina os objetos e redefine os objetos técnicos. Ele argumenta
ainda que os objetos técnicos poderiam ser considerados como uma fusio do meio técnico com o
meio geografico, ou seja, a técnica integrada a0 meio como uma realidade unitaria.

As técnicas sao difundidas e implantadas seletivamente sobte o espago. Assim, num mesmo
pedaco de territério convivem subsistemas técnicos de épocas diferenciadas que evidenciam as
acoes humanas realizadas e as formas de vida possiveis naquela drea, além de permitir distinguir as
alteracdes do espago no tempo, onde a técnica se torna universal, direta ou indiretamente presente
em toda parte.

Segundo Santos (1996, p. 38), “o conteudo técnico do espago €, em si mesmo, obrigatoriamente
um conteudo em tempo, o tempo das coisas, sobre o qual vem agir outras manifestacdes, por exem-
plo, o tempo como agio e o tempo como norma”, de forma que, o espago e o tempo sio alterados
em sua textura e duragao.

Através dos objetos, a técnica passa a fazer parte da histéria nos momentos de sua criacio e
instalagdo (tempo) e revela o encontro, em cada lugar, das condigdes histéricas (econoémicas, socio-
culturais, politicas, geograficas) que permitiram a chegada desses objetos e presidiram sua operagio.
Essa datacio (momento de origem) é possivel ser identificada a escala de lugar, quanto a escala do
mundo e também a escala de um pais, ao considerar-se o territério nacional como um conjunto
de lugares. A técnica que estd sendo utilizada num determinado local pode ser originada em outro
continente.

Como sintetiza Santos (1996, p. 44-45):

Tempo, espago e mundo sio realidades historicas, que devem ser mutuamente conversivels,
se a nossa preocupacio epistemologica € totalizadora. Em qualquer momento, o ponto
de partida ¢é a sociedade humana em processo, isto €, realizando-se. Essa realizacio se
dd sobre uma base material: o espago e 0 uso; o tempo e seu uso; a materialidade e suas
diversas formas; as acoes e suas diversas feicoes.

Assim empiricizamos o tempo, tornando-o material, e desse modo o assimilamos ao
espago, que nao existe sem a materialidade. A técnica entra aqui como um trago de uniio,
historicamente e epistemologicamente. As técnicas, de um lado, dio-nos a possibilidade
de empiricizacao do tempo e, de outro lado, a possibilidade de uma qualificagio precisa
da materialidade sobre a qual as sociedades humanas trabalham. Entio, essa empiricizagio
pode ser a base de uma sistematizagio, solidaria com as caracteristicas de cada época. Ao
longo da histéria, as técnicas se dao como sistemas, diferentemente caracterizadas.

E por intermédio das técnicas que o homem, no trabalho, realiza essa uniio entre espaco e
tempo [...] As técnicas sao datadas e incluem tempo, qualitativamente e quantitativamente.
A técnica ¢ uma medida do tempo: o tempo do processo direto do trabalho, o tempo da
circulacao, o tempo da divisio territorial do trabalho e o tempo da cooperagio.

Os lugares redefinem as técnicas atribuindo-as a realidade historica, condicionando seu uso e
integrando-as num conjunto de vida e acoes. Num determinado lugar existe a opera¢io simultanea
de varias técnicas, a exemplo da agricola, industriais, de transporte, comércio ou marketing, e técnicas
diferentes de acordo com as respectivas formas de producio.

Os objetos que formam o meio sao, a0 mesmo tempo, culturais e técnicos e o espaco é cada vez
mais formado do “natural” e do “artificial”, variando na quantidade e na qualidade de artefatos. As
areas, regioes e pafses passam a se distinguir em funcio da extensio e da densidade da substituicao
dos objetos naturais pelos culturais e técnicos, que desafiam as 16gicas naturais, criando, nos lugares
atingidos, uma mistura de conflitos. -

O periodo técnico-cientifico, que teve inicio logo apds a Segunda Guerra Mundial, levou a
técnica 2 uma intensa interacdo com a ciéncia, resultando num amparo de mercado que se tornou
global. Os objetos técnicos tendem assim a ser técnicos e informacionais, tornando a informagio
um fator principal gracas a extrema intencionalidade de sua producio e localizacio. Dessa forma,
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a ciéncia e a tecnologia, junto com a informagao, estio na propria base da produgcio, da utilizagao
e do funcionamento do espaco e tendem a constituir seu substrato. O mundo artificial, modificado
e tecnificado, antes existente apenas nas grandes cidades, passou a fazer parte do mundo rural. A
natureza em si deixou de ser significativa, segundo Gellmer (1989), e a técnica, produzindo um
espaco cada vez mais denso, no dizer de Rotenstreich (1985), transforma-se no meio de existéncia
de boa parte da humanidade.

O meio técnico-cientifico-informacional, que caracteriza o periodo atual, incorporado no interior
do capitalismo e da globalizagio, sob as novas correntes mundiais, atende, sobretudo, a0s interesses
dos atores predominantes da economia, da cultura e da politica.

Nesse sentido é que Lefebvre (apud SOJA, 1993) tece critica baseado na suposicao de que o
espaco produzido destri a vida cotidiana e o nivel de civilizacio da cidade. Segundo esse autor, 0
sistema através da industrializacio promovida pela técnica, conforme Santos (1996), destr6i a natu-
reza e ameaga romper 0Os processos ecologicos regeneradores, responsaveis pela sustentacdo da vida
na terra. Em vez serem utilizados os recursos naturais abundantes na produgao de mercadorias sob
condicoes de escassez, ocorre O inverso, tém-se uma abundancia de todo género de mercadorias €
uma crescente escassez de recursos naturais.

Na expressao meio técnico-cientifico, esta inserido o conhecimento €, através dele, tem propor-
cionado a0 homem acompanhar as alteracdes da natureza, gracas 208 progressos da teledetecgao e
de outras técnicas de apreensio dos fenémenos que ocorrem na superficie da terra.

As imagens de satélite, como lembra Santos (1996), retratam a face do planeta, permitindo em
intervalos regulares acompanhar a evolucio de transformagoes ocorridas nos lugares e prever a
sucessio de eventos. Esses instrumentos sio utilizados por pesquisadores e estudiosos no intuito
de conhecer, avaliar, acompanhar e prever comportamentos das leis da natureza fisica e avaliar as
relacdes sociais. Assim, quanto maior instrumentalizacio ou capacidade técnica oferecer uma de-
terminada regiio, maior € sua possibilidade de investimento, produgao e rentabilidade.

A Técnica na Producao da Soja:uma visao nacional

A soja, originaria da China, teve seu inicio no Rio Grande do Sul que chegou a ser responsavel
por 93,03% da area cultivada do pais. A partir de 1964, ancorado na demanda de farelos protéicos
para alimentacao animal pelos paises europeus € no crédito fiscal, o avanco da fronteira agricola
da soja foi extraordinirio, assim como o aumento da quantidade produzida. Os estados de Mato
Grosso, Parana, Rio Grande do Sul, Mato Grosso do Sul, Rondénia, Sao Paulo, Distrito Federal,
Goias, Minas Gerais, Santa Catarina, Tocantins, Maranhdo e Piaui estao atualmente entre 0s maiores
produtores. Parana, nos anos 1970, tomou a lideranca, de forma que atualmente, junto com Mato

Grosso do Sul, Rondonia e o Rio Grande do Sul, ainda permanece entre 0s primeiros lugares, atras
de Mato Grosso (EMBRAPA, 1987).

Com relacio a técnica na producio de soja, esta se inicia com O manejo e preparo do solo. De
igual modo, por um planejamento que use 2 andlise dos resultados e os produtos do levantamento
dos recursos humanos e materiais, COmo a elaboracio e interpretacdo de mapas, croquis e esquemas
de trabalho, principalmente num sistema de plantio direto. Ainda, um cronograma de agoes, onde
devem ser aplicadas as corregoes de acidez e fertilidade, operagdes de incorporacao de adubos
(fosfato, potdssio € enxofre no caso da regido dos cerrados) e corretivos, pulverizagoes, manejo de
coberturas vegetais, semeadura, sucessio de culturas, medidas de controle de doencas, previsao de
safra etc. Passa também pelos cuidados na aquisicao, utiliza¢ao, tratamento, inoculacao e secagem,
feitos com equipamentos modernos € armazenamento da semente em armazéns e silos com aera-
¢do e temperatura adequadas, tendo a EMBRAPA como mediadora com relagao as recomendagoes
técnicas, incentivos fiscais e estudos, visando maior produtividade da soja (EMBRAPA, 2000).
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A utilizagdo da técnica na producio da soja ndo deixa de estar igualmente presente nas industrias
esmagadoras e processadoras de 6leo, farelo e de diversos produtos alimenticios, cada vez mais
comuns na mesa dos brasileiros.

Sio nos centros consumidores que se encontram os grandes armazéns, inclusive aqueles instalados
nos portos com alta capacidade de estocagem, operados com correias automaticas e pas-carregadei-
ras at¢ a pesagem e embarque dos produtos nos navios. Assim como as industrias esmagadoras e
processadoras (entre as 115 existentes no pais), os portos para comercializacio dos grios e derivados
e os grandes fornecedores de equipamentos e implementos agricolas. Os grandes produtores que
se encontram bem mais préximos dos centros consumidores, fortemente concentrados nas regioes
sul e sudeste, tém os custos de producio diminuidos e a rentabilidade da soja, por unidade de irea,
apresenta-se mais rentavel, enquanto em Mato Grosso e regides distantes essa relacio se inverte.

Ao contrario do que acontece no estado de Mato Grosso, as areas ocupadas na producao de
soja em nivel nacional aparecem como manchas mecanizadas e tecnificadas distribuidas em pequena
escala ao longo do territério devido as condi¢des naturais, topograficas e também politicas. Embora
alguns locais utilizem agricultura de precisio, a exemplo do programa pioneiro do projeto Aquarius
no Rio Grande do Sul, e todos utilizem técnicas sofisticadas, apresentando altos rendimentos numa
escala cada vez menor, nio se comparam aquelas técnicas que sio usadas no estado de Mato Gros-
so. Principalmente com relacdo as grandes maquinarias, como de alguns implementos que foram
ctiados com adaptacio as condicoes locais. Para isso, os investimentos de capital sio altos, uma vez
que esses instrumentos serdo utilizados em grande escala e na abertura crescente de novas éreas,
pela disponibilidade das mesmas, o que nio acontece no restando do pais.

No entanto, ao comparar dados estatisticos de area plantada com os de produtividade, é obser-
vado que tem sido a técnica o fator responsavel pelos grandes produtores estar classificados nos
primeiros lugares no pais. Alguns deles, a exemplo do Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul
e Sao Paulo, diminuiram suas areas plantadas em 2001, com relacio a 1999 e, no entanto, tiveram
sua produtividade aumentada significativamente no mesmo periodo. Isto quer dizer que areas cada
vez menotes poderdo ser utilizadas nessa agricultura com produtividade maior, permitindo que as
areas restantes sejam reutilizadas com outras culturas ou atividades.

De acordo com Santos e Silveira (2001), nos anos 1970 se viam distribuidos pelo pafs, a exemplo
de Goias, acréscimos técnicos, semoventes, insumos e linhas de crédito rural que conflufam para
gerar altos rendimentos de culturas, incluindo a soja. Enquanto adubo quimico, trator, colhedeira
e capim brachidria foram introduzidos na década de 1960; inovacoes como herbicida, calcario, silo
forrageiro e terraceamento difundiram-se nos 1970. Eis aqui a ordem temporal e espacial das ino-
vagoes na regiao.

Um novo calendario também foi introduzido no pafs, com alternancia no mesmo campo, do mi-
lho e da soja, do milho e do algodio e do algodao e da soja. Assim como o encurtamento dos ciclos
vegetais, criacdo e melhoria de sementes com caracteristicas especificas e os cultivares. Da mesma
forma como em Mato Grosso, as empresas tecnologicas estdo presentes com seus equipamentos e
implementos agricolas variados frente a modernidade, assim como os financiadores e o Estado, na
forma de mediadores da espacializacdo cada vez mais crescente no setor produtivo.

Atualmente, o Estado tem apenas a funcao de regulador no pais. Entretanto, muitas regioes,
exceto Mato Grosso por ser mais recente, tiveram na expansao da produgao da soja o Estado como
um agente ativo na globaliza¢do da agricultura através de incentivos e do Sistema de Crédito Rural.
Estes ofereciam créditos subsidiados e orientados com assisténcia técnica obrigatoria de vatios
programas como: Programa de Desenvolvimento dos Cerrados (POLOCENTRO), Programa de
Desenvolvimento do Norte (POLONORTE), Programa de Irrigacio do Nordeste (PROINE),
Programa de ocupacio Economica de Novas Areas (PRONAR), Programa de Apoio ao Pequeno
Produtor (PAPP), o Programa Carajas e o Plano Diretor para o Desenvolvimento do Vale do Sio
Francisco (PLANVASF) (SANTOS; SILVEIRA, 2001). Segundo o Anuério da Agricultura Brasileira
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(AGRIANUAL, 2001), o desafio da cadeia produtiva da soja é contribuir com o esforco nacional de
aumentar a produgio, exportacio e agregacao de valor. Seu segmento produtivo busca continuamente
reducdes de custos, aumento de produtividade e melhoria de qualidade. Além da disponibilidade de
solos férteis e de condicdes climaticas adequadas, o Brasil conta com importantes vantagens com-
petitivas que sio o desenvolvimento ¢ a aplicacdo de tecnologia de ponta, assim como 0 emprego
de técnicas adequadas de gestao.

No entanto, a criacio de um mercado unificado que interessa, sobretudo, as produgdes hegemo-
nicas, leva a fragilidade das atividades agricolas periféricas ou marginais do ponto de vista do capital
e das tecnologias mais avangadas. Os estabelecimentos agricolas que nao puderam adotar as novas
possibilidades técnicas, financeiras ou organizacionais tornaram-se mais vulneraveis as oscilagoes dos
precos, crédito ¢ demanda e as novas formas organizacionais do trabalho, o que ¢ freqiientemente
fatal aos empresarios isolados (SANTOS; SILVEIRA, 2001).

Uma Visao Local

As inovacdes técnicas e organizacionais na producao da soja contribuem para criar um nOVO uso
do tempo e da terra dentro do atual periodo técnico-cientifico-informacional no sistema capitalista,
onde as forcas produtivas anteriores sao destruidas, provocando um processo de mudanga estrutural
na regiao. Essas técnicas, que normalmente se instalam nas areas produtivas do pais, tém se especia-
lizado de forma diferenciada no estado de Mato Grosso devido as especificidades do lugar.

A produgio de soja, que até o inicio dos anos 1980 concentrava-se na regido Centro-Sul do pais,
comecou a se expandir para novas areas, especialmente as de cerrado, das regides Centro-Oeste ¢
Norte, e de forma significativa em Mato Grosso. O que motivou a produgio da soja neste estado,
especialmente nas areas de cerrado da regido da Chapada dos Parecis, local de maiot expressao, sao
as condicoes favoraveis relacionados a temperatura, distribuicio de chuvas, luminosidade e ainda a
topografia ¢ o tamanho da drea, ja que se trata de uma das maiores areas planas de forma continua
no Brasil.

No entanto, devido aos altos custos de producio ¢ a grande distancia dos centros consumido-
res e portos, a rentabilidade da soja por unidade produzida é baixa. Sendo assim, ¢ necessario que
se produza em grande escala, ou seja, que se ocupem novas areas extensas ¢ se busque, através do
avanco tecnologico e fitotécnicos, meios de se aumentar a produtividade e/ou de se reduzir 0s custos
para continuar mantendo competitividade nacional e mundial (EMBRAPA, 2000). Para colocar o
produto no mercado, de modo competitivo e com reducdo de custos, faz-se necessario também a
integragdo de outras atividades diversificadas, utilizando-se igualmente base técnica moderna, com
desenvolvimento da pecuria articulando soja /gado na base da raco, criacio de aves e suinocultura,

(BERNARDES, 2000).

Estudos sio feitos por grandes empresas e industrias no sentido de implementar grandes maquinas
na regido, j4 que a mesma proporciona cultivos extensivos. De igual modo estao os implementos €
insumos agricolas especificos diante das condicoes locais de manejo, clima ¢ do solo de cerrado, que
necessita ser corrigido em sua acidez. Assim, os impactos gerados pelas inovagoes tecnologicas por
meio da agricultura instalada no cerrado, tém transformado Mato Grosso em uma das regioes mais
produtivas, gracas 2 adocio de mecanizacao, irrigacao, tecnologia e pesquisa na produgao, ou seja, 2
modernizagio na agricultura. Consequentemente, grandes e novas areas sao incorporadas continua-
mente ao setor produtivo. Analisado através de imagens de satélite, comprova-se que €sse processo
esta ocorrendo de forma bastante acelerada e intensa, tanto NO temMpo quanto no espago.

A alta tecnologia implantada nao s6 aumenta a produtividade pelo incremento de novas areas,
mas, também promove maior produtividade por hectare, o que da a perspectiva de dominio, no pais

e talvez no mundo, nesse setor produtivo. Em razao disso ¢é que, em 2001, Mato Grosso foi 0 maior
produtor do pais, com 3.100 Kg/ha distribuidos em area de 2.968.000 ha., com 9.201.000 tonela-
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das de soja, perdendo apenas para Ronddnia e para o Parana, com produtividade de 3.060kg/ha. e
3000kg/ha., respectivamente (CONAB, 2001).

Entre as firmas que dao suporte a produgdo por meio crescente de plantadeiras, de tratores
de roda e esteiras, de retroescavadeiras, de cultivadores, de pulverizadores, de avides agricolas, de
colheitadeiras e outros implementos agricolas, estao: Ford, Massey Ferguson, Shell, Ciba-Geigyu,
Bayer, Dow Chemical, Agroceres, Cargill Semeato, GSI/Agromarau, John Deere. Entretanto, a
maioria das técnicas € importada, ou seja, as técnicas que estao no local tem origem em uma escala
global e, consequentemente, sao objetos de elevado custo financeiro. Nesse sentido é que a maior
colheitadeira do mundo, STS 9750 da John Deere, (que colhe até 360 mil quilos em uma jornada
de 14 horas com a garantia de menor perda e de grios danificados), antes produzida nos Estados
Unidos, passa a ser produzida no Brasil, na fabrica da empresa localizada em Horizontina-RS, re-
duzindo consideravelmente os pregos. Lancamentos de outros maquinarios surgem como o rodado
autocompensador de desniveis que, quando acoplado a uma plantadeira, ganha mais precisao no
momento do plantio, evitando os problemas causados pelos desniveis do terreno; e um sistema de
secagem e conservacao de grios que utiliza como fonte de calor o gis GLP, ou natural. Existem
também colheitadeiras que desenvolvem a agricultura de precisio com computador de bordo que
registram dados da colheita e informam indices de produtividade e de perda. Outra maquina fornece
mapas de produtividade da lavoura, reduzindo o desperdicio de insumos e garantindo o aumento
da produtividade (FIORI; MELLO, 2002; BEZERRA; GUIMARAES, 2002).

Sdo as grandes empresas, com a coopera¢ao do poder publico, que proporcionam a espacializagao
da produciao da soja no Estado, através de financiamentos de maquinas e equipamentos necessarios.
Dentre os financiadores estio: o Fundo Central do Centro Oeste (FCO); Finame/BNDES dispo-
nivel no Programa de Modernizacio da Frota de Tratores Agricolas, Implementos e Colhetadeiras
(Moderfrota); Case e News Holland (CNH); Agricredit do Brasil no caso de Massey Ferguson e o
BB-Agro do Banco do Brasil (FIORI; MELLO, 2002).

Os produtores financiadores, em délar ou em semente, e as transagoes de captagao de recursos
sao realizados preferencialmente com os bancos externos, onde os juros sio mais baixos. Mas o
crédito mais usual consiste na venda de sementes melhoradas para o cliente, privilegiando-se o
pagamento em produto. O grupo Maggi também financia ou avaliza o crédito para maquinas além
de financiar sementes e os demais insumos, diesel, custeio e mao-de-obra. Apesar do Estado ter
menos intervencao, ele atua no ambito de regulador no que se refere a area financeira, de crédito e
de comercializacio, principalmente devido a concorréncia (BERNARDES, 2000).

A Fundaciao Mato Grosso, criada em 1994 pelos produtores do estado, tem sido facilitadora
no processo de producao da soja, fazendo de Rondonépolis o polo de difusao dessas tecnologias.
O local escolhido esta em funcio de sua localizacdo estratégica e por apresentar um complexo
agroindustrial com concentraciao de industrias esmagadoras e processadoras, altamente dinamicas
e ja consolidadas. Isso se deve ao fato dessa grande regido ser o ponto inicial do avango da lavoura
da soja em Mato Grosso, correspondendo atualmente a 30% da sua produgao no estado. Conforme
Bernardes (2000), sio os agentes hegemonicos que procuram difundir no imenso Chapadao dos
Parecis o sucesso da experiéncia nesse novo espago, com vistas a ampliagao da escala, buscando
aperfeicoar o modelo e corrigir possiveis distor¢oes.

Segundo dados da Associagao Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores (ANFAVEA),
o estado de Mato Grosso é o campedo na compra de maquinas agricolas. De acordo com Bernardes
(2000), o Grupo Maggi, com sede em Sapezal, regiao da Chapada dos Parecis, ¢ um dos agentes
que mais concentra e centraliza atividades na regiao. Desenvolve uma agricultura cada vez mais
industrializada e capitalizada, com articulacido de 270 proprietarios e imenso parque de maquinas
para uso proprio e aluguel.

A Fundagio, que funciona em convénio com empresas privadas, vem realizando pesquisas
biotecnologicas com sementes melhoradas, constituindoi o primeiro passo na verticalizagao para
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a obtencio de maior rendimento. Variedades adequadas as condicoes da regido tém sido lancadas
desde 1996, a exemplo de Canirio, Parecis, Conquista, Garca Branca, Xingu e Tucano, com rendi-
mentos superiores a 50 sacas/ha.

Esse espaco, antes ocupado por areas naturais e por outras culturas e técnicas convencionais,
num passado nio muito distante, hoje se densifica e se tecnifica numa velocidade e intensidade sur-
preendentes. Desse modo, podem ser encontrados em um mesmo €spaco as inovacoes de ontem,
como outras proprias do petiodo. Também sao encontradas areas onde sio utilizados mecanismos
tradicionais, e outras, j4 modernizadas, criando dessa forma novos arranjos, com a resisténcia e
cooperagio das rugosidades do lugar.

Conforme assinala Santos e Silveira (2001), constitucionalmente integradas a sistemas de enge-
nharia complexos, essas terras ganham novas valorizacdes que acabam por expulsar certos produtos
para dreas ndo utilizadas. As produgdes das agriculturas basicas e tradicionais sio desvalorizadas
por intermédio da colaboracio do crédito publico e empresarial, da informagao, da propaganda e
dos novos consumos.

Uma nova divisio territorial do trabalho ¢ instalada através de uma mio-de-obra especializada
trazida de outras regioes, expulsando a existente no local, em vez de prepara-la. A divisio territorial
do trabalho mundial é também consolidada por meio das culturas de exportagio e de seus produtos
gerados, exigindo, portanto, alta tecnificacio, conhecimento ¢ capital. Inclusive, varias empresas
nacionais e multinacionais estao presentes Nesse processo. Enfim, os fixos e os fluxos sao instalados
com alto grau de capitalizagio e diminuicdo dos recursos humanos no campo, mas gerando outras
modalidades de emprego no comércio e na industria.

As Redes de Transporte na Producdo do Espaco
como Agentes Modificadores

A histéria das redes de transporte acompanha a trajetoria de inovacoes surgidas pela demanda
social, de ligar e se comunicar com 0s diversos lugares, distantes ou nio, localizados e uniformemente
distribuidos. Com isso surgiram as ferrovias, as rodovias, a telegrafia, a telefonia e, por Gltimo, a te-
leinformatica e a telecomunicacdo que instala uma ponte entre lugares extremamente longinquos em
tempo real e simultaneo. V irtualmente, esses lugares estio aproximados e as informacdes produzidas
a cada segundo sdo tratadas ¢ encaminhadas num tempo cada vez mais reduzido. Conforme Dias
(2000), todas as inovagoes fundamentais na histéria do capitalismo mundial inscreveram e modifi-
caram os espagos nacionais, sulcados por linhas e redes técnicas que permitem maior velocidade na

circulacio de bens, de mercadorias, de pessoas e de informacoes.

As inovacoes nos transportes, visando a circulacio de mercadorias, redesenharam o mapa do
mundo; as trilhas e os caminhos foram progressivamente substituidos por estradas de ferro, grandes
rodovias, hidrovias e aeroportos, bens e pessoas influenciando e controlando o processo produtivo.
O telégrafo, o telefone e o computador, através da rede Internet, substituiram o mensageiro e avan-
cos também se manifestaram no setor energético com transmissao de grandes blocos de energia
a longas distancias. O papel das redes na organizagio territorial esta inscrito num debate amplo
sobre técnicas e sua capacidade virtual de criar condicoes sociais inéditas, de modificar a ordem
economica mundial e de transformar 0s territorios. A concepcio de organiza¢ao sob forma de redes
estd no conceito tedrico utilizado em diversos campos disciplinares e na nogao empregada pelos
atores sociais, como redes estratégicas, de solidariedade, de ONGs, de universidades, de energia, de
informacio, bancaria, urbana.

Segundo Santos (1996), 0 conceito de rede se enquadra em duas grandes matrizes: a que apenas
considera o seu aspecto, a sua realidade material, e uma outra, que leva também o dado social. Ou
seja, toda infra-estrutura, permitindo o transporte de matéria, de energia ou de informacao e que
se inscreve sobre um territorio caractetizado pela topologia dos seus pontos de acesso ou pontos
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terminais, seus arcos de transmisso, seus no6s de bifurcacao ou de comunicagao (lugares de cone-
xdo, de poder ou de referéncia), sendo também social e politica, pelas pessoas, mensagens, valores
que a frequientam.

Segundo o mesmo autor, através da visdo atual das redes pode-se conhecer a idade dos objetos
(idade mundial da respectiva técnica) e sua longevidade (idade local do respectivo objeto). Também
a quantidade e a distribuicdo desses objetos, o uso que lhe ¢ dado, as relagdes que eles mantéem com
outros fora da 4rea considerada e as modalidades de controle e regulacio de seu funcionamento.
Pode-se admitir trés momentos na producio das redes: periodo pré-mecanico (subordinado as
contingéncias da natureza), mecanico intermedidrio (desenvolvimento das técnicas) e a fase atual
(técnico-cientifico-informacional).

De acordo com Dias (2000), as redes sio portadoras de ordem a escala planetaria ou nacional
e, através delas, as grandes corporacoes se articulam, reduzindo o tempo de circulacdo em todas
as escalas nas quais elas operam; o ponto crucial ¢ a busca de um ritmo mundial ou nacional, be-
neficiando-se de escalas gerais de produtividade, de circulacio e de trocas. Essas mesmas redes
sdo, muitas vezes, na escala local, portadoras de desordem e, numa velocidade sem pretendentes,
engendram processos de exclusio social, marginalizam centros urbanos que tiram sua for¢a dos
lagos de proximidade geogrifica e alteram mercados de trabalho, e modelos espaciais se sucedem
de forma rapida e movel.

Desse modo, as redes de transporte, assim como as outras redes, sio cada vez mais globais e suas
manifestacdes sio locais, regionais ou globais. Dentro do contexto da soja, as redes de transporte
aparecem como instrumento estratégico que viabiliza a circulagio crescente de tecnologia, de capi-
tal, de matéria-prima, de industrializacio e de mao-de-obra, numa forma singular de organizagao.
Assim, produz uma complexidade de processos de integracio produtiva, integracdo de mercados,
integracdo financeira e da informacao, tanto no local, no estado, no pais e fora dele.

A Rede de Transporte na Producéo da Soja: o caso nacional

As redes de transporte ainda apresentam-se deficientes em ambito nacional. A grande distancia
entre as regides produtoras, as inddstrias e os portos resultam na elevagao dos custos e dificultam a
circulagio do produto da soja e, ainda, a pequena disponibilidade dos meios de transportes ferroviatio
e hidroviirio provoca o uso excessivo das rodovias, sendo, portanto, o meio mais usado.

Em 1995, segundo dados da Fundacio Cargill (2000), o transporte rodovidrio respondeu por
67% da movimentacio da soja, cabendo 28% a ferrovia e apenas 5% a hidrovia. A deficiencia ¢
sentida ainda mais, quando comparada com os Estados Unidos, onde a relagio se inverte, com 61%
do transporte da soja feito por sistema hidrovidrio, 23% por ferrovirio e 16% por rodovia. Para
agravar ainda mais o problema, no Brasil as frotas sdo constituidas por caminhoes médios, de alto
custo operacional, além do que o frete esta lastreado em carreteiros autonomos, com veiculos que
estdo rodando ha 12,5 anos em média.

O transporte ferroviario, que ¢ visto mundialmente como solugao extremamente econdémica
para o transporte de grandes volumes a grande distincia, como € o caso da soja, no Brasil estd muito
aquém das necessidades. Esse quadro se agrava uma vez que grande parte da rede existente esta
sucateada, enquanto outra patte precisa ser concluida, como € o caso da Ferrovia do Norte.

Entretanto, como solucido de médio prazo, o Brasil tem procurado safda na utilizagao do sis-
tema multimodal, que integra as rodovias, as ferrovias e as hidrovias. Por exemplo: transportar
a soja da regiao de Rondonépolis-MT, por rodovia, até Sio Simao-GO, daf seguir em barcacas
pela Hidrovia Tieté-Parana, até Pederneiras-SP, e daf alcangar o porto de Santos-SP, por ferrovia,
num percurso de 2000 km. O trajeto mais extenso é compensado com a economia do frete, que
pode chegar a 20%.
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A conclusio das obras e o inicio das operacdes da Eclusa de Jupia, na regido do Alto Parana, entre
Sio Paulo e Mato Grosso do Sul, permitiré a utilizacio da Hidrovia Tieté-Parana até a Barragem de
Itaipu, facilitando a ligagao com os paises do Mercosul. Outra alternativa no sistema multimodal, que
pode beneficiar Mato Grosso, ¢ a Hidrovia Tocantins-Araguaia, atualmente paralisada, interligada
por rodovia a estrada de Ferro Carajés, que tem como ponto final o porto de Ponta da Madeira, em
Sio Luis-MA, e que devera estimular a criagao de novas areas de plantio e o aumento da produgao
em extensas areas do Para, Tocantins e Maranhao.

A quase totalidade do produto da soja destinado ao mercado externo ¢ escoada através dos pot-
tos de Santos-SP e Paranagui-PR. Os terminais desses portos contam com potentes equipamentos
como os carregadores de navios e plataformas tombadoras de caminhio, que descarregam auto-
maticamente a soja em vagdes e caminhdes a uma vazao de 800t/hora (FUNDACAO CARGILL,
2000). Outros portos que tém sido utilizados na exportacio de soja sao: Porto Rio Grande, Porto
Alegre, Sao Francisco do Sul. Eventualmente, pequenas quantidades tem sido escoadas através
de outros locais no Rio Grande do Sul, Mato Grosso do Sul, Pernambuco, Ceard, Paraiba e Bahia

(EMBRAPA, 1987).

Analisando a espacializagio agricola da soja, observa-se sua vinculagio com a expansao das vias
de circulacio. Ao analisar mapas representativos, disponiveis em atlas elaborados pelo IBGE, antes
e depois do avanco da soja pelo pais, é visto que os espagos vazios foram se densificando, formando
uma malha rodoviaria complexa de diferentes ordens de grandeza, nas redes federais, estaduais e
municipais, com intensidade muito maior nas regides ocupadas por esse setor produtivo. Embora
indiretamente o transporte a€reo também tem crescido, isso tem possibilitado o desenvolvimento
das atividades agroindustriais e o surgimento de cadeias produtivas com articulacao e complemen-
tagio das atividades.

O desenvolvimento acentuado nas redes de transporte permite condigoes de infra-estrutura que
facilitam a circulacio, a estocagem e a comercializacao da soja. Segundo Santos e Silveira (2001),
as proprias condigoes de comercializacio justificam a realizacdo da espacializacao das atividades
agricolas em carter extensivo, pois a mais-valia obtida resulta muito menos do processo imediato
da producio e se dd muito mais na esfera da circulacio e da distribuicao.

O Caso de Mato Grosso

As redes de transporte em Mato Grosso sao primordiais no escoamento da soja aos centros
consumidores, fortemente concentrados no Sul e Sudeste do pais. No escoamento as industrias
de processamento para transformacio em 6leo comestivel, farelo e outros, destinados ao mercado
interno e externo, aos depdsitos em armazéns oficiais do governo e aos terminais portuarios de
exportagdo, onde a maior parte dos grios produzidos no estado acaba no porto de Paranagua no
Parana.

No entanto, as redes de transporte ainda sao precarias, dificultando o fluxo do produto e one-
rando os custos, devido a grande distancia entre as regides produtoras, as industrias e 0s portos,
assim como pelo uso excessivo do sistema rodoviario, que ainda ¢ o mais utilizado. Por exemplo, a
distancia percorrida pela soja, para chegar de Rondonopolis-MT ao porto de Santos, ¢ de 1.600 km.
Em situagcoes normais, para cobrir esse percurso, 0 frete fica abaixo de US$ 40/t., mas, se 0 tempo
nio favorece e a chuva danifica as estradas, esse custo supera US$ 50/t (FUNDA(;AO CARGILL,
2000).

Assim, o peso dos custos do transporte da soja e seus derivados na composigao global dos custos,
comprometem O Sucesso da expansio devido a separagdo geografica dos mercados ser um dado

que afeta a competitividade, o que s agrava quando a quase totalidade do transporte ¢ efetuada por
rodovias altamente deficientes (BERNARDES, 2000).
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Nesse sentido, de acordo com Bernardes (2000), vem sendo articulado pelo Grupo Maggi, em
patceria com os governos dos estados do Amazonas, Rondonia e Mato Grosso, além do apoio do
governo federal, o chamado “Corredor Noroeste de Integragio e Desenvolvimento”, na inten¢ao
de viabilizar o escoamento da producio da Regido da Chapada dos Parecis. O papel do Estado,
conforme Possas (1997) citado por Bernardes (2000), mais uma vez se faz presente na fungao re-
guladora, estabelecendo as regras de forma clara, mais do que na propria criagao de externalidades
que pesam nos custos globais, como no caso, com a abertura e manutenc¢ao de rodovias, hidrovias
e instalagao de portos.

Nesse corredor sera construida, dentro do sistema multimodal, a hidrovia Madeira-Amazonas,
com terminais portudrios especializados, frota graneleira, infra-estrutura e instalagdes alfandegarias,
abrindo o escoamento rumo ao mercado europeu, representando, dessa forma, uma redugao nos
precos dos insumos agricolas, especialmente dos fertilizantes, e um estimulo ao aumento, tanto
no plantio da soja quanto na tecnificacao da agricultura, e nos niveis de produtividade dos estados
envolvidos. A soja podera ser transportada por 900 km em rodovias até Porto Velho, dai seguida
por barcagas e rebocadores por 1.100km do rio Madeira, até o porto de Itacoatiara, no Amazonas,
e deste porto serdo levados em navios graneleiros para o Atlantico.

Outra ligacio fundamental com a hidrovia ¢é a rodovia “Celeiro da Produgao” MT-235, com
extensdo de 400 km, que liga a BR-163 ¢ a BR-304, atravessando a imensa Chapada dos Parecis. En-
quanto o transporte Parecis/Paranagua/Europa dura 11 dias, com custos de 110 dolares/toneladas,
o novo corredor Parecis/Porto Velho/Itacoatiara/Europa leva 8 dias com custos em torno de 75
dolares/tonelada. A distancia de Sapezal ao porto de embarque (Porto Velho) se reduz a 900 km, ao
passo que a distancia deste municipio ao porto de Paranagua ¢ de 2.283 Km, contribuindo sobrema-
neira para a reducio dos custos de transportes, possibilitando maior competitividade no mercado
externo, além de atender as demandas dos mercados da regiao norte (BERNARDES, 2000).

Entretanto, tem-se necessidade de recuperagio da BR-174, da BR-364 e das estradas secundarias
que fazem ligacdo com estas. As condicoes das rodovias, principalmente aquelas nao pavimentadas,
e até mesmo as pavimentadas, tornam-se precarias no periodo chuvoso, implicando, tanto no tempo
do transporte, a partir do local de origem ao local de destino, e em perdas dos graos, assim como
em desgaste dos caminhdes, em custo de sua manutengao e em fretes.

Outro projeto em estudo, articulado pelo governo federal e de varios estados, também pelos paises
da Bolivia, Peru, Argentina, Paraguai e Chile, ¢ a hidrovia Paraguai/Parana chamada MERCOSUL,
tendo como porto a cidade de Céceres. No entanto, encontra-se paralisada por acdes judiciais, politicas
ambientalistas e organismos nio-governamentais, ji que a mesma percotre todo o Pantanal mato-
grossense e sua construgio implica em graves impactos ambientais na drea e entorno. A hidrovia,
embora implique numa maior competitividade na produgio da soja, provoca impactos ambientais
que devem ser levados em consideragio, priorizando o estudo de formas de equilibrio para que um
nao seja prejudicado em detrimento do outro. E 0 meio ambiente que proporciona a produgio de
soja, mas este exige limites, usos e manejos adequados. Outra hidrovia, que também esta na mesma
situacdo de paralisacio, é a Tocantins-Araguaia, envolvendo também questoes de incompatibilida-
des ambientais com o uso, embora esta j4 tivesse operado, possibilitando boa economia por saca e
estando integrada 2o “Corredor Intermodal da Exportacdo Centro-Oeste”.

A ferrovia Ferronorte, cujos trilhos chegam até Alto-Araguaia-MT e que tinha previsio de chegar
a Rondonépolis no final de 2003, fato nio ocorrido, tem conseguido escoar até 30% da safra de 9,3
milhoes de toneladas de grios de Mato Grosso (FIORI; MELLO, 2002).

Conforme Bernardes (2000), com a consolidagio do novo “Corredor de Exportagdo”, extensas
areas agricultaveis localizadas na Chapada dos Parecis e seu entorno estio sendo incorporadas ao
processo produtivo, assim como novas regides em Rondonia, Acre e sul do Amazonas. Ao mes-
mo tempo em que se intensificam as diversas modalidades de transporte: rodoviario, hidroviario e
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aeroviario, tendo este ultimo aumentado significativamente desde a instalagio da soja no Estado,
aumentando a atracio de empresas de grande porte como a SADIA, CEVAL, CARGILL, AGRO-
CERES, entre outras. Isto tem possibilitado o surgimento de cadeias produtivas com articulagao e
complementacio de atividades através do desenvolvimento das atividades agroindustriais. E ainda,
a perspectiva de ampliacdo dos fluxos e reducdo dos custos também abre possibilidade para maior
integracio e intercimbio comercial com paises vizinhos.

Através da andlise de imagens de satélite, percebe-se que proximo as rodovias concentram-se
grandes unidades produtivas, e avaliando a evolucio da ocupacio do Estado, observa-se que esse
padro estd inteiramente vinculado a abertura dessas estradas. Se o processo produtivo da soja conduz
3 abertura de novas areas e a construcio de rodovias para transporte do produto, o inverso também
acontece, pois a acessibilidade, quanto a circulacio e o transporte, conduzem a abertura de novas
4reas e investimentos no setor produtivo, tanto por pequenos como por grandes produtores.

Consideracoes Finais

A frente pioneira contemporanea da soja associa-se, sobretudo, 2 ocupagio em Mato Grosso,
com maior expressdo na regido da Chapada dos Parecis, embora seja de forma significativa na regiao
Centro-Oeste e em vérios estados do Brasil. A subordinagio a logica global e a cotagao do merca-
do mundial, faz com que o territorio seja transformado com preméncia de uma lavoura a outra, a
exemplo do café e, mais recentemente da soja, com presenca dos atores hegemonicos utilizando-se
de objetos técnicos modernos. Dessa forma, 2 maquinizacao, a quimizagao € o crédito, assim como
o meio de transporte, tornaram-se pilares da agticultura moderna.

Estradas, silos, portos com terminais exclusivos e tantos outros obijetos, indicam a forga dos
capitais fixos no territ6rio. Mas esse arranjo de objetos ndo funciona sem o acréscimo continuo de
maquinas de plantio e colheita, tratores, sementes hibridas, fertilizantes. Da mesma forma, a implan-
tacio das técnicas e a circulagao dos produtos nao sdo possiveis sem as redes de transporte.

No caso nacional, devido as caracteristicas fisicas do relevo, a espacializacio da soja se da em
pequena escala, quando comparada ao estado de Mato Grosso, formando manchas modernizadas
distribuidas pelo pais. A técnica nessas regioes ¢ altamente utilizada na busca de rentabilidade por
Area cada vez menor. Essa rentabilidade se deve também 4 proximidade que muitas dessas regioes
encontram em relacio aos centros consumidores e portos, contribuindo dessa forma na redugao dos
custos. Muitas regioes tém, inclusive, diminuido sua area de plantio com aumento da produtividade,
em funcio da técnica.

Ja no caso de Mato Grosso, a espacializacao da soja se da principalmente pela escala de extensas
areas planas e continuas no cerrado na Regido de Chapada dos Parecis e que, por sua vez, propicia
o uso de grandes méaquinas ¢ uma técnica altamente sofisticada e adaptada as condi¢des do local. A
utilizacio de grandes areas se faz necessaria para compensar os altos custos de produgio e a distancia
dos grandes centros consumidores e portos. No entanto, a técnica utilizada também contribui para
o aumento da rentabilidade por drea cada vez menor, 20 MeESMO teMPO quUE SErve de estimulo para
a ampliacdo da drea de plantio e 2 ocupagao, cada vez mais, de novos espacos.

As redes de transporte nacional ainda sdo deficientes, embora se tenha buscado, em curto e
médio prazo, solugdes no sistema multimodal, principalmente para beneficiar as grandes regioes
produtoras mais distantes. No entanto, essas redes tém contribuido sobremaneira para a ocupagao
e consolidacio cada vez mais intensa e veloz do espago produtivo. As redes de transporte em Mato
Grosso vém, em virtude da espacializagio da producio da soja, se ampliando e buscando formas
mais eficientes na rapidez do fluxo do produto e na reducio dos custos, com a criagdo do sistema
de transporte multimodal, articulando os sistemas rodovidtio e hidroviario e na recuperacao e/ou
criacao dos mesmos.
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ATECNICA E AS REDES DE TRANSPORTE COMO AGENTES MODIFICADORES NA PRODUCAO DO ESPACO

Nio sio apenas as técnicas e redes de transporte os responsaveis pelo processo de espacializagao
na producio da soja, mas certamente sdo extremamente relevantes na compreensdo do contexto
espacial atual. Esses processos, que atuam como potencialidades capazes de avangar espagos com a
ocupacio agricola em detrimento da vegetacio natural ou do cerrado, como no caso de Mato Grosso
e especialmente a Chapada dos Parecis, tém justificado o grave empobrecimento nessas areas em
termos ecologicos.
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