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RESUMO - Este artigo analisa, genericamente, a
questdo da produc@o e destinacdo dos residuos
s6lidos no mundo e, particularmente, a situacéo
de Cuiabéa e Varzea Grande. Discute o aumento de
residuos produzidos pela populacdo mundial nas
ultimas décadas e as dificuldades encontradas no
manejo dos mesmos, desde seu recolhimento até
o “sumico final”, estendendo esta discussao para
os casos especificos de Cuiabéd e Varzea Grande,
cuja solucdo do problema esté longe de ser alcan-
cada.

ABSTRACT - The following article analizes the
general question of production and deposition of
solid residues globally, and in particular, in Cuia-
b4 and Varzea Grande. It discusses the increase in
the production of residues worlwide over the last
few decades, and the difficulties encountered in
their management from production to their “final
disappearance”. The discussion is extended to the
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specific cases of Cuiabé and Varzea grande, Who-
se problem is far from being solved.

INTRODUCAO

A atencio das sociedades ao papel do homem
em relacdo aos meios fisico, biolégico e social tem
se ampliado & medida que 0s debates sobre quali-
dade de vida e modos de desenvolvimento sado
colocados.

A educacdo ambiental surge entdo com seu
papel muito importante de auxiliar na aquisicéo
de conceitos, formando cidaddos capazes de com-
preender as relacoes entre o homem e o meio, ne-
cesséarias para a participacdo ativa na solucao dos
problemas.

A degradacdo ambiental ¢ um fato concreto
em nosso planeta, observa-se inclusive que as re-
gides mais in6spitas, como O Continente Antarcti-
co, ja apresentam marcas da agressdo. Ela é resul-
tado de um conjunto de fatores e especialmente
de modelos de desenvolvimento adotados pelos
diferentes paises.

A degradacdo ambiental ¢, portanto, uma
consequiéncia das estruturas sociais e econémicas
que paradoxalmente tém reflexos diretos nas
condicdes de perda da qualidade de vida da popu-
lacao.
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Por entendermos que a definicdo de Meio
Ambiente compreende um sentido bastante am-
plo, abrangendo o fisico natural e o socio-cultural
(OLIVEIRA, 1983), devemos dirigir nossas preocu-
pacoes na busca de encontrar solucdes para a re-
solucdo da problemaética do lixo em Cuiabéa e Var-
zea Grande, onde o recolhimento é desorganizado
e a deposicdo apresenta-se como um problema
muito sério e requer solucao rapida.

Estas ndo podem ser apenas solucoes tecni-
cistas, que via de regra envolvem o dispéndio,
quando ndo o desperdicio de infinidades de re-
cursos financeiros obtidos junto a organismos de
fomento, mas sim de melhoria da percepcao da
realidade que nos envolve, realidade que nos
mostra infinidades de pequenos gestos e atitudes,
que quando percebidos podem ser modificados.

Tal percepcdo somente é possivel mediante a
conscientizacdo da populacdo quanto a agresséao
gue cada individuo pode gerar ao entorno em que
vive. Por sua vez, no nosso entendimento, essa
conscientizacdo somente vira com uma educacao
ambiental adequada aos tempos atuais de consu-
mo excessivo e de desperdicio incontrolavel dos
recursos do meio fisico.

Ao longo dos ultimos 25 anos, os dirigentes
das nacoes do mundo passaram a ter uma preo-
cupacio crescente com as condicoes ambientais
hodiernas, sobre a necessidade de realizar uma
reflexdo consciente a respeito dos problemas am-
bientais, bem como de adotar uma pratica de
educacdo ambiental sistematica e ordenada, bus-
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cando formar cidaddos com uma visdo e compre-
ensdo realistas do ambiente e sua preservacao.

O marco inicial desta mudanga de paradigma
deu-se com a Conferéncia da Nagdes Unidas sobre
Meio Ambiente, conhecida como Conferéncia de
Estocolmo, realizada em 1972 na capital da Sue-
cia. Seguiram-se diversas outras reunioes, simpo-
sios, seminéarios de abrangéncia mundial e outras
de cunho regional, visando debater e encontrar
solucdes para a problematica ambiental, dos quais
podemos destacar:

EVENTO

ANO/LOCAL

CARACTERISTICAS

Conferéncia de Es-
tocolmo

1972/Estocolmo

Marco politico internacional
para o surgimento de politicas
de gerenciamento ambiental,
do qual participaram 113 pai-
ses. Gerou a declaragéo sobre o
Ambiente Humano e estabele-
ceu o Plano de A¢do Mundial
com o objetivo de inspirar e
orientar a humanidade para
preservagdo e melhoria do
ambiente humano. Reconhe-
ceu o desenvolvimento da
Educacdo Ambiental como
elemento critico para comba-
ter a crise ambiental no mun-
do. Enfatizou a urgéncia da
necessidade do homem reor-
denar os seus principios.
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Encontro de Belgra-
do

1975/Iugoslavia

Promovido pela UNESCO, nele
foram formulados os principi-
os e as orientagOes para O pro-
grama de Educagdo Ambiental
Mundial. O principal tema
discutido foi a necessidade de
uma nova ética global que
proporcionasse a erradicacdo
da fome, do analfabetismo, da
poluigdo e da dominacdo e
exploracdo humana.

1¢ conferéncia Inter-
governa-mental em
Educac¢éo Ambientall
- Conferéncia de
Thbilisi

1977/URSS

Organizada pela UNESCO em
cooperagdo com o PNUMA,
constitui-se no marco mais
importante da Educacdo Am-
biental, dela resultou uma im-
portante Declaragdo que apre-
senta as finalidades, objetivos
e estratégias para o desenvol-
vimento da Educag¢dao Ambien-
tal.

Seminéario sobre
Educac¢do Ambiental|

1

1979/Costa Rica

Promovido pela UNESCO, nele
foram estabelecidas as linhas
filoséficas para o desenvolvi-
mento da Educa¢do Ambiental
na Ameérica Latina.

Congresso Interna- | 1987/Moscou Promovido pela UNESCO,
—onal em Educacao UNEP/IEEP e dele resultaram
= Formacgao Ambien- as estratégias internacionais
‘ para a agdo no campo da Edu-
cacdo Ambiental, bem como
da formagd@o de ambientalistas

para a década de 1990.
rio Latino 1988/Argentina Promovido pela UNESCO/

Ambiental

PNUMA. Recomendacdes para
que a Educacio Ambiental
faca parte da politica Ambien-
tal dos paises e se adapte as
caracteristicas culturais especi-
ficas dos profissionais envol-
vidos no processo educativo.
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Cont.

VI Reunido Intermi-
nisterial sobre o
Meio Ambiente na
Ameérica Latina e no
Caribe.

1990/Brasilia

Resultou a “Declaracéo de Bra-
silia” que destaca a intengéo
dos paises da América Latina e
do Caribe de mobilizar esfor-
cos proprios para a discusséo
de planos nacionais de prote-
¢do e conservacdo do meio
ambiente, bem como fortale-
cer a cooperagao nesta area.

Tratado do
MERCOSUL

1991/Paraguai

A partir deste tratado em do-
cumentos como a “Declaragéo
de Canela” (fevereiro de 1992),
Declaracdo da ECOSUL (margo
de 1992) passa a se destacar a
necessidade de incrementar as
acdes de Educagdo Ambiental
nos paises participantes do
MERCOSUL.

Conferéncia Mundi-
al para desenvolvi-
mento e Meio Ambi-
ente RIO/92

1992/Brasil

Dela participaram represen-
tantes de 170 paises que trata-
ram, dentre muitos assuntos
atinentes ao meio ambiente, os
seguintes temas: Situacdo Am-
biental no Mundo e mudancas
ocorridas depois da conferén-
cia de Estocolmo; Estratégias
regionais e Globais para agoes
apropriadas  referentes  as
principais questdes ambien-
tais, prote¢do ambiental atra-
vés da politica de desenvolvi-
mento sustentado; Legislacéo
Ambiental Internacional; a
pobreza e a degradacdo Hu-
mana; a protecdo as florestas
tropicais e Biodiversidade.

As economias industrializadas da atualidade
fundamentaram seu progresso no uso de enormes
quantidades de materiais e de energia, e a saude
econdmica das nacoes tem sido, cada vez com
mais freqiiéncia, igualada a quantidade de maté-
rias-primas consumidas, pois, além de significar
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uma resposta as necessidades materiais do ho-
mem, os produtos adquiridos cada vez mais fun-
cionam como indicadores de suas realizacoes e de
sua posigdo social. :

Acostumamo-nos a classificar as pessoas pelo
que possuem e consomem: automoveis, roupas,
alimentos, lazer, dentre outras, €, consequente-
mente, pelo lixo, que ¢ um subproduto dessas
posses.

Pesquisando-se o lixo de Cuiaba e Varzea
Grande, assim como de qualquer outra metropo-
le, levando-se em conta a presenca de refugos li-
gados a industria dos produtos descartaveis, po-
demos perceber que as classes mais abastadas sdo
suas maiores produtoras, tanto em quantidade
como em qualidade.

Nos residuos que os individuos das classes
mais abastadas excluem do seu cotidiano pode-
mos encontrar uma infinidade de produtos, tais
como embalagens sofisticadas para tornar o0 ali-
mento ou os produtos em geral mais atrativos, e
s30 simbolos ilustrativos do poder de consumo, 0
gue nao exime as camadas mais pobres da popu-
lacdo na contribuicao da producdo de residuos
gerados pelo seu consumo.

Por esta razdo, contraditoriamente, apesar de
haver uma preocupacdo maior com a questao
=mbiental nos ultimos anos, ha um consumo &,
tonseqiientemente, um descarte crescente, in-
gressando desta maneira uma quantidade cada
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vez maior de materiais na economia, como ‘pode
ser visto na Tabela 01.

Via de regra tem-se um uso ineficiente da
matéria-prima, gerando uma guantidade impres-
sionante de residuos de forma desnecesséria.
Como conseqiéncia, ha a necessidade cada vez
maior de investimentos e de sofisticagdo para des-
fazer-se dos residuos.

Tabela 01 - VARIACAO DA PRODUCAO DE RE-
SiDUOS sQLmos URBANOS DE
ALGUNS PAISES/1980-1985

PAIS TOTAL(%) POR PESSOA (%)
Irlanda’ +72 +65
Espanha’ +32 +28
Canada +27 +21
Noruega +16 +14
Reino Unido’ +12 11
Suica +12 49
Dinamarca *5 +6
Suécia +6 +5
Franca & i +5
Italia +7 +4
Portugal +13 +4
USA +8 +3
Austria’ +3 +3
Luxemburgo +2 +2
Japao 0 -3
Alemanha -10 -9

" Dados para 1980-1984. * Dados para 1978-1985. > Dados para 1980-1987;
inclui apenas Inglaterra e Pais de Gales. ' Dados para 1979-1983. Fonte:
Qualidade de Vida 1991.
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Finalmente, dentro do contexto da conscien-
tizacdo que vem ocorrendo nas sociedades, vem
aumentado progressivamente no Brasil e no
mundo a idéia da reciclagem de materiais, com
mais intensidade em alguns paises do que em ou-
tros, como pode ser observado na Tabela 02, rela-
tivo a papel e papelao.

Essa reciclagem, necessariamente, subenten-
de a atividade de coleta seletiva dos residuos soli-
dos. Para que a mesma tenha um menor custo e
obtenha maior sucesso, € importante que haja
uma diminuicdo do volume total de residuos a
serem manipulados, bem como menor consumo
de matéria e de energia para a producao de bens.

Por esta razdo fazemos nossas as palavras de
YOUNG quando se refere a esta questdo:
“Felizmente, as sociedades n@o precisam se limi-
tar a abordagens puramente tecnologicas. Elas
podem atacar o problema na fonte. A partir das
tentativas feitas por pessoas em todo mundo para
obter solucdes alternativas aos problemas do lixo,
& possivel mapear um trajeto de materiais soft.
Seu principio operacional é a eficiéncia: satisfazer
_2s necessidades das pessoas com o minimo possi-
»=l dos materiais mais apropriados que se acham
& disposicao” (YOUNG, 1991).
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Tabela 02 - A RECICLAGEM DE PAPEL NO
MUNDO EM 1988

PAIS PAPEL VELHO TOTAL DE FIBRA | TAXA DE

USADO NA FA- USADA PARA APROVEIT

BRICACAO DE PAPEL PAPELAO | A-MENTO

PAPEL E PAPE- (1000 TON.) (%)
LAO (1000 TON.)
Holanda 1.640 2.380 68,9
Dinamarca 216 329 65,7
Espanha 2.099 3.365 624

Israel 110 183 60,1
Reino Unido 2.417 4.039 59,8
Hungria 324 598 54,2
Japao 12.437 25.227 49,3
Franca 2.812 5.830 48,2
Alemanha 4.522 9.500 47,6
Colémbia 261 552 47,3
Suica 565 1.199 47,1
Portugal 300 656 45,7
Austria 1.004 2,394 41,9
Chile 138 385 35,9
Argentina 353 1.106 51,9
BRASIL 1.429 4.782 29;9
Uruguai 19 71 26,4
Est. Unidos 17.745 72.725 24,4
(Canada 1.811 17.457 10,4

Fonte: Qualidade de Vida 1991.
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CONCEITOS DIVERSOS DE RESIDUOS

As defini¢Oes de residuos solidos variam bas-
tante. Para que possamos entender melhor do que
vamos discutir aqui, passaremos a seguir alguns
conceitos, extraidos das diferentes classificacoes
das Normas Brasileiras, definidos pela Associac¢ao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e adapta-
dos por noés.

Residuo s6lido é qualquer residuo em estado
s6lido ou semi-sélido que resulta de atividades
industriais, domiciliares, comerciais, agricolas, de
servicos de varri¢do e capina, de servicos de sau-
de, de obras de demolicdo e restos de podas de
parques e jardins.

Residuo domiciliar é qualquer residuo sélido
gerado em imoéveis residenciais que possa ser
acondicionado em sacos plasticos de até 100 litros
de capacidade, tais como: resto de refeicoes e de
seu preparo; latas, vidros, papéis, papeldes, ciscos.

Sdo considerados residuos especiais os se-
guintes:

Aqueles residuos gerados em imoveis resi-
denciais ou nao, que nao possam ser dispostos na
forma estabelecida para coleta regular;

Aqueles residuos gerados em estabelecimen-
tos que realizam o abastecimento publico ou que
comercializam alimentos para consumo imediato;
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Os residuos gerados por atividades ou even-
tos instalados em logradouros publicos ou gera-
dos pelo comércio ambulante;

Residuos hospitalares, aqueles gerados em
estabelecimentos prestadores de servicos de saude
(ambulatérios, hospitais, clinicas, consultorios,
farmacias, etc.). Estes residuos sao classificados
como infectantes, especiais, comuns € radiativos,
dos quais podemos citar os alimentos provenien-
tes da cozinha, curativos, medicamentos, agulhas,
bandejas, etc.

Residuos industriais sdo todos aqueles pro-
venientes ou gerados durante 0 processo de trans-
formacdo da matéria-prima em unidade industri-
al. Divididos em trés categorias: Classe I - Perigo-
sos; Classe II - Nao perigosos e nao inertes; Classe
III - Inertes.

RESIiDUOS SOLIDOS E A SAUDE PUBLICA

A possibilidade de transmissdo de doencas
por agentes oriundos dos residuos sélidos é muito
grande. Desta forma, o tratamento adequado tan-
to no recolhimento quanto na disposigéo final do
lixo é de importancia fundamental.

Por esta razdo, deve haver uma preocupacao
em evitar a transmissdo de doencgas de forma di-
reta, comuns as pessoas que lidam diretamente
com os residuos (garis e catadores), e indireta. A
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transmissdo indireta pode ocorrer por meio de
macrovetores como moscas, mosquitos, baratas,
ratos, suinos, cées, gatos, passaros e outros, ou dos
microvetores tais como virus e bactérias, etc.

CARACTERISTICAS BASICAS DOS RESIDUOS
SOLIDOS

Como caracteristicas fisicas a serem conside-
radas no lixo, temos a massa especifica, teor de
umidade e a producdo per capita; e como caracte-
risticas quimicas, o pH (potencial de hidrogénio),
teores de carbono, nitrogénio, fosforo e potassio,
assim como de material combustivel. (DELUQUI,
1995)

RESIDUOS DAS RUAS: UMA QUESTAO DE
PERCEPCAO

Para compreender melhor a questao dos re-
siduos s6lidos urbanos, produzidos nas ruas, ten-
tamos aproximar-nos de uma classificacdo, que
servird para se ter uma idéia do grande volume
despejado diariamente e reconhecer qual € o nos-
so grau de responsabilidade ante a situacao para,
dessa forma, podermos intervir na intencao de
equacionar o problema. Classificamos os residuos
solidos em seis categorias:
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1 - lixo proveniente de atividades comerciais
realizadas junto ou nas vias de circulacao
publica:

invélucros e vasilhames de produtos comesti-
veis, como copos de café, agua, refrigerantes
e cervejas, garrafas descartaveis, garrafas
pléasticas de sucos, latas de bebidas, bandejas
de sanduiches, sorvetes, pipocas, amendoim,
chicletes, balas, batatas fritas, etc.;

restos de produtos comestiveis industrializados,
entre outros, palitos de picolé, cones e copos
de sorvete e iogurte, tampinhas diversas, res-
tos de comidas rapidas;

restos de frutas como cascas de laranja, banana,
abacaxi, uva, melancia, bagaco de cana, caro-
cos de manga e outros, sementes e miolos de
frutas diversas e variaveis de acordo com as
estacoes do ano;

invélucros e embrulhos diversos em papel, pape-
lao, plastico, isopor, metais, madeira e outros
materiais;

- jornais, revistas, panfletos, “santinhos”, diversos;

- cartelas de jogos de azar, bilhetes de loteria,
“raspadinha”, etc,;

_ invélucros de tocos e de magos de cigarro, de fi-
chas telefonicas, etc.
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2 - Residuos provenientes da ma conservacao
de vias e espacos puablicos:

- pedras soltas de calcadas e do meio fio;
- pedras, cimento e asfalto desprendidos das ruas;
- folhas, galhos e troncos das vegetacoes publicas;

- terra e material do solo de superficies nao cuida-
das;

- restos metalicos, de madeiras e outros materiais
de ductos e fiacao aérea e subterranea;

- restos de equipamentos de sinalizacdo publica,
barreiras e sinais de transito, postes, etc.

3 - Residuos originados da atividade de cons-
trucao:

- areias, saibros, tijolos e telhas quebradas e
“provisoriamente” colocados nas vias de cir-
culacgao publica;

- terra de escavacoes em propriedades particulares
depositadas na parte externa das construcoes
ou derrame no seu transporte;

- terra e materiais de recobrimento, produto de
trabalhos e consertos no sitema de agua e es-
gotos;

-muros provisorios de facil deterioracao;
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entulho de demolicdes, colocado “provisoria-
mente” na via publica;

materiais do solo removido em obras de terra-
planagem,;

vegetacdo retirada para terraplanagem e cons-
trucoes;

- Aguas bombeadas de escavagdes em construgoes,
com alto conteido de material particulado e
lodos.

4 - Residuos de atividades realizadas periodi-
camente:

- diversos tipos de lixo resultantes de atividades
efetuadas com certa periodicidade como car-
naval, romarias, campeonatos esportivos,
etc.;

- lixo resultante de campanhas e comicios eleito-
rais, entre outros ,”’santinhos”, faixas, bonés,
papel picado, materiais plasticos, bbétons, etc.;

- residuos diversos originados de concentragGes
publicas como shows, comicios trabalhistas,
reunioes religiosas e outras;

- lixo proveniente de liquida¢des de casas comer-
ciais como papel picado, cartazes, faixas, etc.;

- lixo originado das feiras de produtos hortifruti-
granjeiros.
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5 - Lixo doméstico:

- quantidade ndo desprezivel do lixo residencial
fica nas vias publicas por ser disposto inade-
quadamente, sendo espalhado por animais e
pessoas irresponsaveis que o fazem proposi-
talmente;

- noutros casos, a coleta domiciliar inexiste ou é
deficiente, sendo o lixo colocado na rua, lu-
gares de uso publico ou terrenos baldios.

(Nao consideramos aqui o lixo jogado nos cérre-
gos e canais abertos, rios e outros corpos de
agua que sulcam as cidades, em encostas niao
protegidas, em estradas que atravessam ou
dao acesso aos centros urbanos, sitios
“prediletos para jogar lixo”).

6 - Residuos de origem diversa:
- animais mortos, de grande e pequeno porte;
- excrementos de animais;

- restos de cartazes, “outdoors” e propaganda afi-
xada nas vias publicas e areas privadas;

- residuos originados de acidentes de veiculos,
como metais, vidros, plasticos e outros mate-
riais de parte dos veiculos acidentados ou do
conteudo das suas cargas;
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- diversos materiais abandonados na via publica,
entre outros, pneus, moveis domeésticos, ma-
quinas, veiculos, bem como cacarecos e bagu-
lhos em geral. (Adaptado de BERRIOS, 1991)

COMPOSICAO DOS RESIDUOS

A composicdo dos residuos é extremamen-
te variada no espaco e no tempo. Os padroes de
consumo influenciam decisivamente no que é ex-
cluido. Para mostrar que estes variam de lugar
para lugar e de um periodo para outro, apresen-
tamos a seguir algumas tabelas cujo objetivo &
mostrar ao leitor esta variabilidade. (Tabelas 03,
04 e 05)

Tabela 03 - VARIACAO NA COMPOSICAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS EM SAO PAU-
LO NO PERIODO DE 1927/1990

TIPO DE 1927 | 1947 | 1965| 1969 | 1972 | 1989 1990
MATERIAL

Papel, papeldo 13,24 16,7 16,8 29,2 25,9 17,0 29,6
Trapo, couro 1,5 2T 7 | 3,8 4,3 - 3,0
Pléastico — — - 1,9 4,3 7,5 9,0
Vidros 0,9 1,4 1,5 2,6 2.1 1,5 4,2
Metais, latas 1,7 2i2 22 7,8 4,2 3,25 5,3
Matéria orgénica 82,5 76,0 76,0 52,2 47,6 55,0 47,4

Fonte: J. F. do Prado F~, Rev. de Geog./1991
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Tabela 04 - COMPOSICAO DO LIXO DOMICILI-
AR DE ALGUMAS CIDADES DO

BRASIL
TIPO DE PORTO SAO BRASI- | CIDADE | RIO DE
MATERIAL ALEGRE| PAULO LIA S SATE- | JANEIRO
(1981) (1978) (1977) LITES (1965)
(1977)

Papel e papelao 14 29,6 27,9 28,71 20,1
Latas e metais 5,0 6,0 4,71 6,57 3.5
Vidros 2,2 5,0 3.5 2,5 1,6
Plasticos 0,7 9,0 6,9 6,3
Panos e Trapos 1,0 1.5 2,8 3,0 2,8
[Matéria organica 72,5 37,8 28,1 29,9 70,0
lOutros (madeira, cou 4,6 11,1 26,1 23,1 12,0
ro, borracha, agre-
iwados, loucas, etc)

Fonte: J. F. do Prado F°, Rev. de Geog./1991

Tabela 05 - COMPOSICAO DO LIXO DA CIDADE
DE SAO PAULO, DOS EUA E DA

EUROPA OCIDENTAL
TIPO DE SAO PAULO (%) EUA EUR. OCID. (%)
MATERIAL (%)
ﬁtos orgéanicos 52,5 27,0 30,0
pel e papeldao 28,4 41,0 25,0
Plasticos 5,6 7,0 7,0
“idros S 8,0 10,0
Metais 4,9 9,0 8,0
putros 59 8,0 20,0

Fonte:Deluqui/ 1995
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TECNICAS DE DESTINACAO DO LIXO

A destinacdo final dos residuos solidos € um
grande problema. N@o obstante haver uma preo-
cupacdo com a producdo, parece ndao haver uma
preocupacdo tao grande com a destinacao dos
mesmos.

Houvesse a preocupacdo e a responsabilidade
do industrial com o destino que seu produto tera,
ou o que restar dele, quando ndo houver mais
possibilidade de utilizacdo do mesmo, certamente
muitos tipos de embalagem ou mesmo certos
produtos descartaveis ndo mais estariam sendo
fabricados.

Os residuos solidos enquadram-se num dos
maiores problemas da modernidade. A recupera-
cdo de produtos como papel, plasticos, metais e
outros, além de amenizar, significativamente, o
impacto que os residuos causam ao ambiente,
pode-se constituir numa alternativa a ser explora-
da diante do esgotamente de recursos nao reno-
vaveis. Por fim, certas técnicas de tratamento do
lixo permitem, entre outras coisas, obter energia.

Apresentamos a seguir algumas das técnicas
de destinacdo dos residuos, com suas vantagens e
desvantagens respectivamente e o percentual das
formas de disposicio do lixo urbano no Brasil
(Tabela 06).
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TECNICAS DE DESTINACAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS: VANTAGENS E DESVANTAGENS
ATERRO SANITARIO

-Vantagens - Respeitadas as normas de instalacao
e funcionamento, constitui uma técnica ambien-
talmente confiavel e apresenta baixo custo opera-
cional.

-Desvantagens - Comprometimento fisico de are-
as extensas. Se nao for rigorosamente administra-
do, o aterro pode transformar-se num foco e di-
fundir todo tipo de organismos patogénicos
transmissores de doencas (baratas, ratos e inse-
t0s). A producdo e o acimulo de gases cria o risco
de explosoes.

INCINERACAO

- Vantagens - Reduz significativamente o volume
original. Produz um residuo sélido estéril. O pro-
£=sso € higiénico e impede a proliferacdao de orga-
mismos patogénicos. Apropriado para lixo hospita-
tar. Pode ser obtida energia.

Desvantagens - Pode se tornar uma fonte de po-
icio atmosférica. Sem separacdo do lixo, ha
erdicio de materiais reaproveitaveis.A hete-
neidade do lixo pode trazer sérios problemas
incinerador.
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COMPOSTAGEM

- Vantagens - Reduz o volume do lixo. O produto
final (composto) pode ser usado como adubo e
como cobertura de aterro sanitario. Obrigatoria-
mente acaba havendo uma classificagdo do lixo,
podendo esta se constituir uma fonte de renda.
Relativa as outras técnicas ha uma baixa velocida-
de de processamento.

- Desvantagens - Emissao de gases mal cheirosos
na atmosfera.

RECICLAGEM

- Vantagens - Minimizacio do impacto ambiental.
Reaproveitamento de diversos materiais Desen-
volvimento de tecnologia em recuperacéo de: Pa-
pel: Hidrolise, producao de diversas substidncias
guimicas; Plastico: Producdo de varios utensilios
(bacias, cinzeiros, vasilhames etc.); Metais: Utiliza-
cdo direta na producdo de objetos metélicos; Vi-
dro: Reutilizacdo direta ou ainda trituracao e pos-
terior nova forma.

- Desvantagens - Aumento no custo do recolhi-

mento e dificuldade na educacéo da populacao
para separacao dos materiais na origem.
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Tabela 06 - FORMAS DE DISPOSICAO DO LIXO

URBANO NO BRASIL
TIPO DE DISPOSICAO %
Disposicao a céu aberto 45,78
Aterro controlado 22,89
Aterro Sanitario 20,19
Despejo em agua ou mangues 5,27
Estacao de compostagem 4,67
Incineracao 1,20

Fonte: ]. F. do Prado F°, Rev. de Geog./1991

CUIAB{x E VARZEA GRANDE: COLETA E DE-
POSICAO

O recolhimento e a disposicéo final dos resi-
duos so6lidos em Cuiaba e Varzea Grande sao tra-
tados de forma individualizada pelos poderes pu-
blicos. A despeito de serem unidades administra-
tivas independentes, acreditamos que o ideal seria
haver uma preocupacao conjunta das prefeituras
no tratamento dessas questoes.

Por entendermos ser também um problema
socio-cultural - conforme visto anteriormente - a
abordagem conjunta evitaria uma duplicacdo de
orcos na conscientizacdo de que residuo soélido
um problema, e permitiria uma minimizacéo de
orcos educativos dirigidos a populacdo para
uicéo e acondicionamento, dentre outros.
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Pelas mesmas razdes, haveria uma diminui-
cdo no numero de equipamentos necessarios para
a coleta, pois a mesma poderia ser otimizada, e,
finalmente, poderia ser idealizada uma solucgao -
sendo unica, pelo menos conjunta - para a dispo-
sicdo final.

Infelizmente tais fatos parecem estar bastan-
te distantes, por esta razdo teremos que tratar
aqui também a questdo separadamente.

VARZEA GRANDE: COLETA E DEPOSICAO

As pesquisas relacionadas com a questdo da
coleta e disposicdo final dos residuos soélidos no
municipio de Véarzea Grande demonstraram que a
questdo esta sendo tratada sem a devida impor-
tancia da qual se reveste. Nao s6 na questao do
recolhimento e disposi¢ao, como também na edu-
cacdo das pessoas fisicas e punicdo das pessoas
juridicas, nos diferentes aspectos relacionados
com o manuseio dos residuos.

A deposic@o clandestina ¢ uma das caracte-
risticas mais marcantes relacionadas a problemaé-
tica das questoes relativas ao lixo produzido neste
municipio. Populacéo e empresas (publicas e pri-
vadas), de modo geral, se utilizam desta pratica de
forma indiscriminada, constituindo o que pode
ser definido como “micro lixoes”, onde sao CO-
muns a deposi¢do de pneus usados, ferro velho,
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despejos de limpa fossa, residuos de servicos de
comissaria aérea, etc.

Por estas razoes, consideramos que a questao
dos residuos sélidos nos aspectos de prejuizo da
higiene e satde da populacdo é muito séria, devi-

do ao tratamento ca6tico que é dado aos residuos
neste Municipio.

COLETA EM VARZEA GRANDE

A coleta de lixo no Municipio de Varzea
Grande é de responsabilidade da Secretaria de
Servicos Publicos. A sistematica consiste na divi-
sdo do municipio em dez areas distintas, onde a
coleta é feita em dias alternados.

Na pratica isto ndo ocorre. Levantamentos
feitos junto a populacdo demonstraram, por ve-
zes, que esta coleta ndo é efetuada em intervalos
de até sete dias seguidos.

A razdo disso, segundo informacdes verbais
obtidas junto as autoridades, deve-se a indisponi-
bilidade, por motivo de defeitos mecénicos, dos
veiculos da frota utilizada para esse fim.

A frota constitui-se de quatro caminhoes
sompactadores, dois caminhdes do tipo cagamba
= mais quatro outros caminhdes solicitados pela
Secretaria e emprestados por outros Orgdos da
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Prefeitura para auxiliar na tarefa do recolhimen-
to, perfazendo um total maximo de dez veiculos.

Conforme levantamento feito junto ao 6rgao
responsavel pelo recolhimento e deposicdo dos
residuos de Varzea Grande, foi informado que sao
recolhidas 30 toneladas diariamente em toda a
cidade.

Contudo, pesquisas efetuadas em outras ci-
dades do Brasil e que sao passiveis de serem utili-
zadas como elementos de comparacao para a ci-
dade em analise mostram que a producdo média
diaria de lixo por individuo é de aproximadamen-
te 500 gramas.

Considerando os levantamentos estatisticos
que indicam Varzea Grande com uma populacao
em torno de 160.000 habitantes, a producao de
lixo da cidade podera ser estimada em torno de 80
toneladas/dia.

Comparando-se entdo a quantidade de lixo
recolhida, pode se levantar algumas hipoteses
como: a populacdo da cidade nao € a que as auto-
ridades divulgam, sendo menor; ou que em torno
de 60 % do residuo nao é recolhido, ou ainda a
conjugacdo dos dois fatores, que a populacdo é
menor que a estimada e que boa parte do lixo nao
é recolhida, com um indice menor, porém, do que
os 60 % calculados anteriormente.

Onde entao estaria sendo depositada a dife-
renca entre as 30 toneladas recolhidas diariamen-
te © o que é efetivamente produzido na cidade?
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Na verdade, tais residuos, provavelmente, fi-
cam espalhados pela cidade, nos terrenos baldios
e nas calcadas e beiras de estradas. Em recente
estudo, WERLE E LAZZARETTI apontam este fato:
“Foram identificadas inimeras areas de deposi-
cao clandestina, com destaque para o que ocorre
nas proximidades da quadra 165 do Jardim Costa
Verde e nas da confluéncia da Avenida 31 de Mar-
¢o com Estrada do Engordador no Parque do
Lago”. (WERLE E LAZZARETTI, 1995).

Da mesma forma, em outros pontos da cida-
de tal fato é facilmente perceptivel. Estas consta-
tacoes levam a suposicdo de que nao ha uma pre-
ocupacao suficiente com a questao do recolhi-
mento dos residuos.

Quanto aos residuos hospitalares, levantou-se
informacao junto a PRODECAP de que o mesmo
= recolhido diariamente por viaturas menores. Foi
tatado no “lixdo controlado” que o mesmo é
sitado junto com o restante dos residuos da
de.

SICAO EM VARZEA GRANDE

Atualmente é possivel identificar-se algumas
idas tomadas pelas autoridades de Véarzea
e no que se refere ao destino dos residuos
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O primeiro local de deposicdo sistematica
destes residuos que era feito a céu aberto - conhe-
cido como “Lix@o Velho” - foi interditado pela Se-
cretaria Municipal de Meio Ambiente em funcao
das pressodes feitas pela populagdo do entorno. Es-
sas pressdes foram geradas devido aos problemas
que a proliferacdo dos insetos e animais transmis-
sores de doencas causavam a saude publica.

Segue-se a este fato uma rapida mudancga de
areas de deposicdo. A primeira area utilizada foi a
da Cascalheira Pellegrini no distrito de Capéao
Grande. Utilizada por alguns meses, caracterizou-
se como um lixdo controlado, que foi posterior-
mente abandonada e substituida por outra.

A area atual de deposicdo localiza-se proximo
a rodovia que liga a cidade de Caceres (BR 364),
préximo ao Trevo do Lagarto. O sitio onde foi im-
plantada consiste de uma vertente, numa posi¢ao
préoxima ao topo, local que é nascente de corrego,
com vegetacdo de Cerrado bem conservada.

Os residuos sdo descarregados numa area
aberta para que possa ser efetuada a catagdo do
material reciclavel, feita por catadores autdno-
mos. Posteriormente os residuos sdo removidos
para o interior de uma vala onde ser@o recobertos
por uma camada de terra.

No processo de deposicdo observam-se inu-
meras irregularidades. O material ndo é deposita-
do em uma area Unica, observando-se inaumeros
depositos a céu aberto que sdo posteriormente
queimados. Além disso, a futura formacéo de cho-
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rume certamente ird contaminar o cérrego que
fica abaixo do local de deposi¢do pois ndo ha mos-
tras de implantacdo de ponto de coleta do mesmo.
Isso certamente contaminara as 4guas das varzeas
que ficam abaixo.

CUIABA: COLETA E DEPOSICAO

A Capital do Estado de Mato Grosso, Cuiaba,
com 402 mil habitantes segundo o Censo Demo-
grafico de 1991, enfrenta problemas relacionados
com a coleta e deposicao final dos residuos sélidos
semelhantes aos da maioria das cidades médias
do Brasil.

E uma cidade com caracteristicas de rapido
crescimento nas Gltimas décadas, conforme apon-
ta VILARINHO: “Cuiaba volta novamente a um
lento crescimento urbano até a segunda metade
da década de 60, quando se desencadeia o proces-
s0 de crescimento urbano em ritmo acelerado,
coincidindo direta e objetivamente com a politica
de incentivo do Governo Federal para ocupacdo
da Amazonia”. (VILARINHO, 1987)

Estas caracteristicas podem ser sintetizadas
na falta de planejamento objetivo da expansio
urbana, que traz como conseqiiéncia a auséncia
ou a deficiéncia de equipamentos urbanos basi-
08, como por exemplo: sistema de distribuicdo de
#gua tratada, sistema de esgotos, dificuldades de
#cesso da populacdo ao centro da cidade
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(transporte coletivo), bem como precario sistema
de coleta de residuos solidos.

O servico de limpeza da cidade de Cuiaba até
o ano de 1989 estava sob a responsabilidade da
Secretaria Municipal de Servigos Publicos - SMSP -
que a efetuava somente na area central e nos bair-
ros de melhor poder aquisitivo.

Para melhorar os servicos a serem prestados,
bem como facilitar a administracao dos mesmos,
a partir de 1990 os servicos de limpeza urbana
passaram a ser de responsabilidade da empresa
de economia mista Progresso e Desenvolvimento
da Capital S/A - PRODECAP, com vinculacéo dire-
ta ao gabinete do prefeitto (MORAES, 1995).

De uma maneira geral percebe-se uma preo-
cupacdo em resolver a atual situacdo da coleta e
deposicdo dos residuos sélidos de Cuiaba, a des-
peito da dificuldade na obtencdo de informacoes
objetivas sobre o tipo de servi¢o e o equipamento
e pessoal envolvidos no processo.

A COLETA EM CUIABA

A cidade de Cuiaba apresenta um sitio urba-
no bastante grande para o nimero de habitantes,
e além disto fracionado, com células de urbaniza-
cdo completamente distantes e isoladas, como por
exemplo os bairros Tijucal, Colonia Pascoal Ra-
mos e Parque Nova Esperanca.
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Foi estabelecida a necessidade minima de
equipamentos para efetuar os servicos de varri-
cdo, coleta e transporte dos residuos s6lidos da
cidade, conforme Tabela 07.

Tabela 07 - EQUIPAMENTOS ENVOLVIDOS NA
LIMPEZA URBANA DE CUIABA.

EQUIPAMENTO QUANTIDADE
Caminhao coletor compactador 19
Caminhao compactador rebocavel 05
Caminhao costelao 05
Varredoras mecanicas 05
Caminhao tanque irrigador -TI -7000 02
Moto cortadora costal 05
Pulverizador costal 10
Péa carregadora - Clark-75C 01
Caminhéao basculante - 6.00m? 02
Caminhaéo poliguindaste 02

Fonte: Moraes/1995

A partir de janeiro de 1995 todo o servico de
Umpeza e recolhimento dos residuos da cidade
passou a ser efetuada por trés empresas: Gerenci-
2l Vega-Sopave e Enterpa Engenharia.

Cabe a empresa Gerencial o servico de varri-
©20, capina, limpeza dos logradouros publicos,
s bocas de lobo e dos esgotos. Para execucao
stes servicos sao empregados, aproximadamen-
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te, 200 funcionarios. Observou-se que estes servi-
cos sdo realizados, preferencialmente, no centro
da cidade e, eventualmente, em alguns bairros.

Cabe as duas outras - Vega-Sopave e Enterpa
Engenharia, o recolhimento do lixo. Cada qual,
com uma das duas grandes areas previamente
definidas no contrato. O primeiro setor, sob res-
ponsabilidade da Vega-Sopave, compreende todos
os bairros dos setores nordeste, leste e sudeste da
cidade. Serve como limite a BR 364 desde o Distri-
to Industrial, passando pela Av. Fernando Corréa,
Av. Miguel Sutil e Av. Rubens de Mendonca (até o
bairro Novo Paraiso). O segundo setor, a cargo da
Enterpa Engenharia, corresponde aos setores nor-
te, noroeste oeste e sul da cidade (MORAES, 1995).

Para definir a prioridade na recorréncia de
recolhimento dos residuos, foram estabelecidos os
seguintes pardmetros: Densidade populacional;
quantidade de producéao de lixo por bairro; carac-
teristicas fisicas do lixo e distdncia de transporte
para deposic¢ao final.

Por sua vez, os residuos s6lidos hospitalares
de Cuiaba, provenientes de hospitais, ambulatori-
os, laboratérios e farmacias, sdo recolhidos por
veiculos apropriados, pois, por tratar-se de resi-
duos com possibilidades contaminantes, devem
ser manipulados de forma diferenciada, conforme
legislacdo especifica.

ApO6s seu recolhimento estes residuos sédo en-
terrados no “lixdo controlado” da cidade. Mos-
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tramos na Tabela 08 a composicao média dos re-
siduos hospitalares em Cuiaba.

Tabela 08 - COMPOSICAO MEDIA DOS RESI-
DUOS HOSPITALARES EM CUIABA

ORIGEM DOS RESIDUOS QUANTIDADE (%)
Cozinha 50
Enfermaria 17
Maternidade 8
Centro Cirurgico 4
Escritoério 2
Outros 12
Nao Informados v

Fonte: Prodecap/1995

DEPOSICAO EM CUIABA

Em funcédo das caracterisiticas geomorfologi-
cas do relevo e da constituicdo geolbgica do sitio
em que foi instalada a cidade de Cuiab4, a questéao
da disposicdo final dos residuos sé6lidos ainda nao
esta resolvida de forma definitiva.

O local que é utilizado atualmente para a de-
posicdo dos residuos é o que poderia ser denomi-
nado de “lixdo controlado”. Isto porque o lixo néo
e tratado e manipulado de acordo com as normas
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minimas de um aterro sanitario, mas também
nao é somente abandonado. O mesmo dista 12
Km do centro da cidade, proximo da Rodovia
Emanuel Pinheiro - MT 305, com uma posi¢ao
Norte-Nordeste em relacao ao centro, e de acordo
com a Carta Geotécnica de Cuiaba na Unidade
Geomorfologica dos “Morrotes”.

O ambiente local e do entorno caracteriza-se
pela insalubridade em funcao do mau cheiro ca-
racteristico do lixo e dos animais mortos, da umi-
dade natural, do chorume que escoa, do lixo espa-
lhado pelo vento no entorno e da fumaca gerada
pela combustdo dos residuos, que ocorrem de
forma quase constante. O relevo da area que esta
numa altitude de 200 metros é suave e é drenado
pelo Ribeirdao do Lipa, tributario do Rio Cuiaba.
Da vegetacdo original resta pouco, encontrando-se
um pouco de cerrado e vegetacao ciliar.

O “lixao controlado” ocupa uma area de 15
ha e foi cedida sob forma de comodato a prefeitu-
ra municipal desde 1980. O controle de entrada e
saida de pessoas e veiculos é feito na guarita onde
funciona a balanca de pesagem dos residuos reco-
lhidos na cidade.

Somente apds a selecdo do material recicla-
vel, feita pelos catadores, ocorre a cobertura dos
residuos por uma camada de terra.

O depobsito provisorio e a comercializacao do
material catado sdo feitos por intermédio da coo-
perativa dos catadores. Conforme MORAES: “A
meédia de produto coletado varia muito, entretan-
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to pode-se considerala em torno de 40
Kg/pessoa/semana para os plasticos e papeldes e
de 20 Kg de aluminio por quinzena.”

Considerando néo ser adequada a deposicao
de residuos no atual “lixdo controlado”, a
PRODECAP selecionou uma nova area, distando
aproximadamente 3 quilédmetros do atual local de
deposicdo. O futuro aterro sanitario serd numa
area de mineracéo, também cedida por comodato
com o compromisso da prefeitura de recupera-la
dos danos causados pela mineracdo. A implanta-
¢do do projeto ocorrera com dinheiro do Banco
Mundial, cedido por meio do Projeto de Desen-
volvimento Agroambiental do Estado de Mato
Grosso - PRODEAGRO, e tem como objetivo resol-
ver a problematica dos residuos em Cuiabéa pelos
préximos 100 anos.

Conforme relatorios técnicos da PRODECAP,
foram feitos estudos e analises suficientes e apro-
priados, inclusive EIA - Estudo de Impacto Ambi-
ental, que indicam ser esta a melhor e a mais
apropriada das areas para a implantacdo do em-
preendimento.

O projeto de implantacdo do futuro aterro
sanitario prevé secdo de triagem com esteira ro-
lante; usina de compostagem e usina para fabri-
cacao de plasticos.

Cabe ressaltar, porém, que estudos feitos por
técnicos independentes, como Modesto e Rosa
(1995) e Moraes (1995), indicam haver varios pro-
blemas na escolha do local. Os estudos indicam,

153

=X

=% v ik seds ik i 4

-



Revista Mato-grossense de Geografia, Cuiabé, Ano 01, n° 0, Dez 1995

dentre outros problemas, que pelo fato de, na
area, haver nascentes de varios corregos, estes
podem ter suas aguas poluidas, aléem haver gran-
de possibilidade de infiltracdo do chorume que
pode atingir e contaminar o len¢ol de agua sub-
terraneo.

CONSIDERACOES FINAIS

A producdo de residuos so6lidos no mundo
tem aumentado consideravelmente nos ultimos
anos, como pode visto na figura 01 deste trabalho.
Tal aumento deve-se, seguramente, a pouca cons-
cientizacdo sobre os prejuizos que estes causam ao
meio ambiente.

O mesmo processo ocorre em Cuiaba e Var-
zea Grande. S@o agregados rapidamente ao modo
de consumo uma série de produtos, cujos restos
ou embalagens nédo tém previstos uma adequada
destinacé@o final. Tal previsao de disposicao final
certamente cabe ao poder publico - aqui entendi-
do como Federal, Estadual e Municipal - em con-
junto com a iniciativa privada, principalmente
aquelas empresas ou setores da economia respon-
saveis pela introducdo do que vira a ser residuo
na cadeia de consumo.

Na questdo do recolhimento, podemos afir-
mar que, em Varzea Grande, o mesmo é bastante
desorganizado e necessita de uma soluc¢éo urgen-
te. Na cidade de Cuiaba, por outro lado, o reco-
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lhimento é mais organizado e, portanto, um
avan¢o na direcao de uma coleta seletiva seria
mais facil. Tal tipo de coleta poderia ser efetuada
em bairros onde ndo houvesse muita dificuldade
de educagdo da populac@o para o processo de se-
paracdo na origem, dos diferentes materiais.

No entanto, no recolhimento dos residuos e,
principalmente, na disposicéo final, Cuiabé e Var-
zea Grande deveriam pensar futuramente numa
solucdo conjunta. Tal atitude basicamente dimi-
nuiria custos, mas, principalmente, facilitaria a
educacdo ambiental da populacdo, que poderéa ser
conscientizada que nem todo residuo necessaria-
mente é lixo.
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