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RESUMO

Sabe-se que 4gua ¢ um bem natural de extrema importancia para vida na Terra. Contudo, as
acdes humanas vém afetando gradativamente as condigdes deste recurso. Assim sendo, o
objetivo principal desta pesquisa foi a andlise do estado de degradacdo ambiental do Coérrego
Tamandud, em Ipord (GO), com utilizacdo do Protocolo de Avaliagdo Rapida (PAR).No
presente trabalho foram considerados apenas 8 parametros, que foram utilizados ao longo de
sete pontos no percurso do Coérrego para avaliagdo do tipo de ocupacao das margens, da
presenca de erosdo/assoreamento, de alteragdes antrdpicas, da cobertura vegetal, do odor,
oleosidade e transparéncia da agua e do tipo de fundo. Por meio da observagdo e analises em
campo, foi possivel compreender a situagdo de degradagdo ambiental do Corrego Tamandua,
no qual os Pontos 1, 2 e 3 exibiram melhor qualidade com relacio aos parametros
considerados, sendo classificados como Trechos Naturais, estando os demais Pontos em
piores condigdes, sendo os Pontos 4 e 5 avaliados como Trechos Impactados e os Pontos 6 € 7
como Trechos Alterados. Foi notavel perceber que o Corrego encontra-se com alteragdes
principalmente no trecho que passa pela cidade, demostrando o impacto das intervengdes
humanas.

Palavras-chave: Corrego Tamandud; Qualidade; Agua; Avaliagao; Protocolo de Avaliacao
Répida.

ABSTRACT

It is known that water is a natural resource of extreme importance for life on Earth. However,
human actions have been gradually affecting the conditions of this resource. Therefore, the
main objective of this research was to analyze the state of environmental degradation of the
Tamandué Stream, in Ipord (GO), using the Rapid Assessment Protocol. In the present work,
only 8 parameters were considered, which were used along seven points in the Corrego course
to evaluate the type of occupation of the margins, the presence of erosion/silting, anthropic
alterations, vegetation cover, odor, oil iness and transparency of the water and the type of
background. Through observation and field analysis, it was possible to understand the
environmental degradation situation of the Tamandua Stream, in which Points 1, 2 and 3
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exhibited better quality in relation to the considered parameters, being classified as Natural
Extracts, with there maining points being worse conditions, being Points 4 and 5 evaluated as
Excerpts Impacts and Points 6 and 7 as Amended Excerpts. It was remark able to notice that
the Corrego finds it self with changes mainly in the passage that passes through the city,
demonstrating the impact of the human interventions

Keywords: Tamandua Stream; Quality; Water; Evaluation; Rapid Assessment Protocol.

1-INTRODUCAO

Os corpos hidricos constituem as aguas superficiais ou subterrdneas que se
encontram na forma de corregos, lagos, rios, oceanos e aquiferos, sendo um dos componentes
principais na natureza, indispensavel para a existéncia da vida.

Desde o inicio da civilizagdo, a ocupagdo humana se deu préoxima aos corpos
hidricos, uma vez que o homem sempre dependeu da 4agua para consumo, higienizacdo e
producdo de alimentos. Assim, o facil acesso e a abundante disponibilidade de 4gua eram
requisitos essenciais a fixacao das populacdes, além da sua sobrevivéncia e desenvolvimento.

Enquanto elemento da natureza a 4gua ¢ infinita, pois estd em constante
transformagao (estado fisico) e movimentagao (ciclo hidrologico). Contudo, enquanto recurso
a ser explorado pela sociedade em suas diversas atividades, desde o consumo doméstico as
atividades industriais e agropastoris, ¢ um bem finito haja visto que, dependendo da sua
qualidade, podera ou ndo ser utilizada (MACHADO; TORRES, 2013).

Em decorréncia do aumento das demandas necessarias a sobrevivéncia da populagao,
a exploragdo dos recursos naturais — dentre os quais a dgua esta inserida — tem transcorrido de
forma inadequada e insustentavel, ocasionando, assim, uma série de degradacao e até mesmo
o0 exauri mento desses recursos.

Entretanto, a disponibilidade de agua nao ¢ reflexo meramente da ocorréncia de
chuvas, sendo também essencial considerar a demanda de uso de agua, em seus diferentes
tipos de consumo. Sobre isso, dados apresentados pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA,
2016) indicam que 84% do uso de 4gua no Brasil decorre da atividade agropecudria — sendo
75% devido a irrigacao e 9% para a dessedentagdo animal. O abastecimento humano responde
por 10% do uso (sendo 8% ao consumo nas cidades e 2% no meio rural), ao passo que as
industrias representam 6% do uso de dgua do pais.

No que diz respeito a qualidade da 4gua, Merten e Minella (2002) destacam que esse
termo nao se refere, necessariamente, ao estado de pureza da agua. De acordo com os autores
nao se pode afirmar que a agua encontra-se inalterada, em seu estado original e natural, uma
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vez que a qualidade das dguas esta relacionada as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
diante dos requisitos que sdo estabelecidos em seus propositos e usos diversos, do consumo
doméstico a balneabilidade para pratica de esportes aquaticos. Nesse contexto, a agua se
encontra em diferentes condigdes de poluicdo, contaminagdo e degradacdo — diferentes
conceitos que versam sobre a perda da qualidade da agua.

Segundo Nass (2002), enquanto a poluicdo ¢ uma alteragdo ecologica ocasionada
pelo homem, que prejudica sua vida ou bem-estar, traz danos aos recursos naturais e impede
as atividades econOmicas, a contaminagdo compreende qualquer nivel de presenca de seres
patogénicos ou substancias em um ambiente com concentracdo nociva ao ser humano.
Portanto, nem toda contaminagdo se refere a uma poluicdo. Ainda, vale ressaltar que a
contamina¢do dos corpos hidricos pode se dar por varios agentes e processos, especialmente
relacionados ao descarte de residuos urbanos, industriais e agricolas.

Por fim, para a Lei n° 6.938 de 31 de agosto de 1981, que institui a Politica Nacional
de Meio Ambiente, o termo degradacdo se refere a perda da qualidade ambiental, ou a
alteracdo adversa das caracteristicas do meio ambiente, ou seja, a diminuicdo da capacidade
de determinado sistema ambiental em sustentar a vida.

Dessa forma, percebe-se que todos os conceitos (contaminacgdo, poluicdo e
degradacao) se remetem as consequéncias da indevida apropria¢do e exploracao das aguas,
interferindo na sua composicao original e, assim, provocando exterminio de inumeros
organismos aquaticos e a perda da qualidade para o consumo humano e uso economico. A
perda da qualidade da dgua pode ser verificada em praticamente todos os lugares do mundo e,
ao decorrer dos anos, a escassez de agua para o consumo e utilizagdo humana tende a
aumentar. Segundo o Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (Unicef) menos da metade da
populagdo mundial tem acesso a dgua potdvel e, conforme Mekonnen e Hoekstra (2016),
cerca de 71% da populagdo mundial vivem sob severa ou moderada escassez de agua.

Uma das caracteristicas dos paises em desenvolvimento ¢ a falta de tratamento de
esgoto sanitario € o adequado gerenciamento de residuos sélidos e/ou liquidos (TUCCI,
2002).Desse modo, os corregos, ribeirdes e rios que percorrem as cidades se configuram
como receptores de residuos urbanos, industriais e agricolas, podendo ocorrer in loco ou a
montante.

O modo em que a cidade surge e se desenvolve colabora para alteragdes ambientais,

especialmente relacionadas as aguas, geralmente promovidas pelo costume e habito de
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producdo exagerada e pela maneira como sdo descartados os lixos e residuos provenientes das
atividades humanas.

A essa condicdo se associa as péssimas infraestruturas urbanas, como os projetos de
drenagens improprios, bloqueio nos corpos hidricos por meio de construgdes irregulares ou
fechamento do mesmo por residuos (TUCCI, 2003).

Nesse contexto, Callisto et al. (2002) sugerem o emprego de um Protocolo de
Avaliacao Rapida (PAR) para o levantamento das caracteristicas e dos impactos antropicos no
canal de drenagem e para a avaliacdo do nivel de conserva¢do natural dos mananciais. A
metodologia empregada pelo PAR ¢ uma adaptacao da proposta apresentada pela Agéncia de
Protecao Ambiental de Ohio (EUA) associada a outra desenvolvida por Hannaford, Barbour e
Resh (1997).

A proposta metodoldgica do PAR ja foi empregada, com ou sem adaptagdes, para
outras localidades por Callisto et al. (2002),Rodrigues e Castro (2008), Lobo, Voos e Junior
(2011), Bizzo, Menezes e Andrade (2014) e Neto et al. (2016), mostrando bons resultados,
sobretudo por representar um procedimento de analise mais rapido haja vista considerar
parametrosprimordiais para a avaliagdo do estado de degradacdo e conservagdo de bacias,
mananciais de captagdo ou trechos de rios.

O objetivo geral do presente trabalho ¢ analisar o estado de degradacdo ambiental do
Coérrego Tamandud, por meio do emprego do Protocolo de Avaliacdo Répida (PAR) para
avaliar a qualidade ambiental de pontos distribuidos ao longo do canal e contribuir com a

percepgao do estado de conservagao desse corpo hidrico.

2-CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO

O corpo hidrico a ser analisado esta situado no municipio de Ipord, que se situa a
oeste do estado de Goids, na Regido de Planejamento do Oeste Goiano, a uma distancia de
216 km da capital estadual, Goiania. A area territorial do municipio ¢ 1.026 km?, estando
localizado entre as coordenadas 16°26°31” de latitude sul e 51°07°04” de longitude oeste —

Figura 1.
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Figura 1 — Localizagdo do Corrego Tamandud no contexto do municipio de Ipora-GO.
Fonte: Os autores.

De acordo com o ultimo Censo Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2010), a popula¢do de Ipord ¢ de 32.242 habitantes, com densidade
demografica de 30,47 hab/km?. A economia do municipio se baseia no comércio, prestacao de
servigos, agricultura e pecudria que atende tanto Ipora quanto aos municipios vizinhos.

Conforme visto no mapa da Figura 1, a altitude do municipio varia desde os 379m,
na por¢do noroeste e leste, alcangando os 889 m, no extremo norte — tendo como média
altimétrica o valor de 563 m. De maneira geral, o relevo é representado por planaltos e
chapadas da Bacia Sedimentar do Parana.

Sousa (2018) apresenta trés compartimentos geomorfoldgicos em Ipora, o primeiro
com altitudes variando entre 715 e 890 m, referente a morfologia de cimeira, com presenga de
topos agugados a convexos formados sobre rochas cristalinas e alcalinas. O segundo
comportamento possui altitudes de 550 a 714 m, com topos convexos originados por rochas
graniticas e gnaissicas do embasamento cristalino. O ultimo compartimento apresenta as
menores altitudes, 380 a 549 m, com relevo de topos convexos e planos.

Segundo o mesmo autor, o municipio de Ipord se encontra sobre rochas que datam

desde o Pré-Cambriano Inferior, representadas por unidades geoldgicas do Complexo
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Granitico-gnaissico (granitos, tonalitos, trondhjenitos e granodioritos), da Sequéncia
Metavulcano-Sedimentar (rochas metavulcanicas basicas e acidas) e dos Granitos Tipo Ipora
(granitos e granodioritosporficos).

O municipio de Ipord tem como bioma o Cerrado, com vegetacdo representada por
fisionomias campestres, savanicas e florestais (RIBEIRO; WALTER, 2008) mas que, no
referido municipio, predominam as formagdes savanicas e florestais.

O clima regional ¢ denominado como tropical, possuindo verdo quente e chuvoso e
periodo de estiagem de até cinco meses, com temperatura média anual entre 24° e 25° e
precipitagdo média de 1.600 mm/ano (SOUSA, 2013).

Segundo Sousa (2015), predominam no municipio os solos do tipo Cambissolos,
ocupando 32,1% da érea. Esses solos sdo considerados pouco profundo, com textura média e
presenca de cascalho e silte, com baixa permeabilidade. Contudo, no municipio também ha
consideravel ocorréncia de argissolos (29,4%) e latossolos (21,3%), sendo que os primeiros
apresentam textura variando entre média/argilosa a argilosa, com baixa permeabilidade, e os
segundos possuem boa permeabilidade, por conta de serem bem estruturados € muito porosos.

O Corrego Tamandud estd situado na por¢do nordeste do municipio de Ipora,
possuindo extensdo aproximada de 8 km e atravessando a 4rea urbana antes de desaguar no
Ribeirdo Santo Antonio — num local a jusante do ponto de captagdo de agua para o
abastecimento da cidade (Figura 1). O Ribeirdao Santo Antonio ¢ afluente do Rio Caiapo, que
desagua no Rio Araguaia.

Santos e Sousa (2013) analisaram os aspectos morfométricos da bacia do Corrego
Tamandud, indicando que a bacia tem drea de 29,53 km? com forma retangular (baixa
propensdo a enchentes), e canal principal de 3* ordem. Os autores destacam a importancia
dessa bacia ao abastecimento hidrico e para a qualidade ambiental do municipio de Ipora.

Com base em observacgdes e registros de campo, Pereira e Alves (2013) destacam que
a situacdo do corrego Tamandua nao se encontra diferente dos cérregos situados em cidades
de grande porte, tendo a pratica de degradacdo parte do cotidiano da cidade e sem

preocupacgao por parte do poder publico.
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3-PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para avaliagdo do estado de degradagdo ambiental do Coérrego Tamandud foi
empregado o Protocolo de Avaliagao Rapida (PAR), que se baseia numa avaliagao qualitativa
do estado de conservacdo ambiental do manancial, de maneira facil e rapida (BIZZO,
MENEZES E ANDRADE, 2014).

Segundo Callisto et al. (2002), o PAR avalia 22 parametros, sendo dada uma
pontuacdo final a cada trecho do corpo hidrico analisado conforme o pior ou melhor estado de
conservagdo do mesmo. Os autores comentam que essa pontuacdo final reflete o nivel de
qualidade das condigdes ecoldgicas, determinando os locais com pontuagdo entre 0 a 40 como
Trechos Impactados; de 41 a 60 pontos como Trechos Alterados; e acima de 61pontos
condizente com Trechos Naturais.

Por se tratar de uma anélise inicial do Coérrego Tamandud, no presente trabalho foram
considerados apenas 8 pardmetros (Quadro 1), referentes a primeira parte do diagnostico
focada na avaliagdo dos impactos antropicos no canal de drenagem. Levando em conta a
diminui¢do da quantidade dos parametros, os intervalos para a denominacdo das condigdes
ecoldgicas de cada trecho segundo a soma total dos pontos também foram adaptados,
proporcionalmente, ficando: 0 a 13 pontos como Trechos Impactados; de 14 a 19 pontos como

Trechos Alterados; e acima de 20 pontos como Trechos Naturais.

Quadro 1 — Parametros utilizados para a avaliaciio da qualidade ambiental

Parametro Pontuagio
4 pontos 2 pontos 0 pontos
1. Tipo de ocupagdo das margens Campo de pastagem/
do corpo d’agua (principal Vegetacdo natural Agricultura/ Residencial/ Comercial/
atividade) Monocultura/ Industrial
Reflorestamento

2. Erosdo proxima e/ou nas
margens do rio e assoreamento Ausente Moderada Acentuada
em seu leito

Ausente Alteragdes de origem Alteragdes de origem
3. Alteragdes antropicas doméstica (esgoto, Industrial/ urbana
lixo)
4. Cobertura vegetal no leito Total Parcial Ausente
5. Odor da dgua Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/ Industrial
6. Oleosidade da 4dgua Ausente Moderada Abundante
7. Transparéncia da agua Transparente Turva/ Cor de cha- Opaca ou colorida
forte
10. Tipo de fundo Pedras/ Cascalho Lama/ Areia Cimento/Canalizado

Fonte: Adaptado de Callisto et al. (2002) e de Bizzo, Menezes e Andrade (2014).
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Em seguida, fez-se o uso do programa Google Earth para a definicdo dos pontos a
serem analisados, tentando abarcar o leito superior, intermedidrio e inferior do Corrego
Tamandud; a montante e a jusante da area urbana e; em locais especificos na area urbana que
demonstrem maior degradacdo ambiental. Assim, foram considerados sete pontos distribuidos

em diferentes condi¢des da paisagem— indicados pela Figura 2.

i,
x VIS

Figura 2 — Pontos para aplica¢do do Protocolo de Avaliagdo Répida do Corrego Tamandua.
Fonte: Proprios autores, com base no Google Earth.

As visitas de campo para a aplicagdo do PAR nos sete pontos foram realizadas nos

dias 27 e 29 de outubro de 2017, dias em que ndo houve registros de chuvas.

4-RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentro os locais analisados, o Ponto 1 ¢ o que se encontra mais proximo das
nascentes do Corrego Tamandud, a montante da cidade de Ipora. A Figura 3 mostra a condi¢ao
do entorno e do local no ponto analisado, da mesma forma que representa as condicdes ali
observadas. Dentre os oito parametros analisados, seis indicaram o melhor estado de
conservagdo, com ocupag¢do natural das margens, auséncia de alteragdes antropicas, presenca

de vegetacdo natural (Figura 4), auséncia de odor e oleosidade e com transparéncia da agua.
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Parametro Condic&o observada
1. Tipo Sle ocupa(%ao_ das rr_1a_rgens do Vegetagio natural
corpo d”agua (principal atividade)
2. Erosdo préxima e/ou nas margens
. . Moderada
do rio e assoreamento em seu leito
3. Alteracdes antrdpicas Ausente
4. Cobertura vegetal no leito Total
5. Odor da 4gua Nenhum
6. Oleosidade da &4gua Ausente
Google Earth : ; 7. Transparéncia da agua Transparente
[ . i 10. Tipo de fundo Lama/ Areia

Figura 3 — Condigdo do entorno e no local do Ponto 1, no Cérrego Tamandua.
Fonte: Google Earth, com adaptagdes pelos autores.

2 ’ s > s
Figura 4 — Tipo de ocupagdo das margens e presenga de vegetacdo natural no Ponto 1.
Fonte: Os autores (2017).

Os unicos parametros que representam um estado intermediario de conservacdo do
Ponto 1 sdo a presenca de erosdo e o tipo de fundo do canal com lama e areia, conforme
ilustrado pela Figura 5. Deste modo, o trecho se classifica na condicao ecologica de Trecho

Natural, haja vista a somatoria de 28 pontos.
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Figura 5 — Presenca de erosdo e assoreamento e fundo do canal com areia no Ponto 1.
Fonte: Os autores (2017).

O ponto 2 também se situa fora da area urbana de Ipora, com bastante semelhanga
com o estado de conservacdo do Ponto 1 — Figura 6. As unicas divergéncias desse ponto com
relag@o ao anterior se referem a ocupagao por pastagens nas imediagdes do trecho e a presenca
parcial de vegetacdo (Figura 7). Assim, por conta do relativo estado de conservacao, devido a
auséncia de alteracdes antropicas, de odor, de oleosidade e presenca de transparéncia
significativa da dgua, o trecho do Ponto 2 foi classificado na condig¢do ecoldgica de Trecho

Natural, com a pontuacgao de 24.

Parametro Condigao observada

1. Tipo ('j'e ocupag.ao .das m.ar.gens do Campo de pastagem

corpo d”"agua (principal atividade)

2_. Erosdo proxima e/ou nas @rgens do Moderado

rio e assoreamento emseu leito

3. Alteragdes antrépicas Ausente

4. Cobertura vegetal no leito Parcial

5. Odor da agua Nenhum

6. Oleosidade da agua Ausente

7. Transparéncia da dgua Transparente
Google Earth - -
et 10. Tipo de fundo Lama/Areia

Figura 6 — Condigdo do entorno e no local do Ponto 2, no Corrego Tamandua.
Fonte: Google Earth, com adaptagdes pelos autores.
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Figura 7 — Ocupagdo das margens com pastagem, demonstrando pisoteio de gado

Fonte: Os autores (2017).

no Ponto 2.

.

O Ponto 3se encontra no inicio da area urbana de Ipord, ainda apresentando condigao

similar aos dois pontos anteriormente descritos (Figura 8), apresentando condigdes mais

favoraveis com relagdo ao tipo de ocupagdo das margens (vegetagcdo natural) e devido a

auséncia de erosdo ou assoreamento proximos e/ou nas margens do Corrego.

Parametro

Condicao observada

corpo d""agua (principal atividade)

1. Tipo de ocupagédo das margens do

Vegetagdo natural

rio e assoreamento emseu leito

{|2. Erosdo proxima e/ou nas margens do

Ausente

3. Alteragdes antrépicas

Alteragdes de origem
doméstica (esgoto, lixo)

Fos

;2, 4'@ s T NE 10. Tipo de fundo

4. Cobertura vegetal no leito Parcial

5. Odor da 4gua Nenhum

6. Oleosidade da 4gua Ausente

7. Transparéncia da dgua Transparente
Lama/ Areia

Figura 8 — Condicdo do entorno e no local do Ponto 3, no Corrego Tamandua.
Fonte: Google Earth, com adaptagdes pelos autores.
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Entretanto, da mesma forma que o primeiro ponto analisado,0 Ponto 3 passa a
demonstrar alteracdes antropicas, com a disposicdo de lixo doméstico, conforme visto pela

Figura 9.

’;‘v :&! -

'K,

Figura 9 — AlteracGes antrdpicas pela disposi¢do de lixo doméstico no Ponto 3.
Fonte: Os autores (2017).

Por sua vez, o Ponto 4 se localiza no interior do perimetro urbano de Ipora, situado
logo apds o lago Por-do-sol - Figura 10. Em comparagdo com os demais pontos analisados, ¢
neste trecho que a condi¢do de degradagdo se agrava, com a ocupacao residencial nas margens
do Corrego, presenca de erosdo moderada, auséncia de cobertura vegetal, presenca de odor

moderado, coloragdo turva da 4gua e tipo de fundo cimentado/canalizado.
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Parametro Condicao observada

1. Tipo de ocupagéo das margens do

corpo d”agua (principal atividade) Residencial

2. Erosdo préxima e/ou nas margens do

S| . Moderada
[ rio e assoreamento emseu leito

Alteracdes de origemurbana
(canalizacéo)
4. Cobertura vegetal no leito Ausente
4|5. Odor da 4gua Esgoto (ovo podre)
2 6. Oleosidade da agua Ausente
< || 7. Transparéncia da 4gua Turva/ Cor de cha-forte
|10. Tipo de fundo Cimento/Canalizado

Figura 10 — Condi¢o do entorno ¢ no local do Ponto 4, no Coérrego Tamandua.
Fonte: Google Earth, com adaptagdes pelos autores.

Além disso, esse trecho do Corrego Tamandud atualmente se encontra sob processo
de canalizacdo e com uma obra para implantacdo de um shopping logo ao seu lado (Figura
11). Ao apresentar esse quadro de degradagdo, o Ponto 4 totalizou apenas 10 pontos,

classificando-o como Trecho Impactado.

Figura 11 — Ocupagdo residencial e alteragdo antropica com canalizagdo no Ponto 4.
Fonte: Os autores (2017).
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O ponto 5 se encontra no centro da cidade de Ipora, com ocupagdo residencial e

comercial do seu entorno, canalizag¢do do leito, auséncia de cobertura vegetal, odor devido ao

lancamento de esgoto, oleosidade moderada, cor turva da dgua e fundo cimentado — Figura

12. O estado de degradagdo desse ponto ¢ bastante semelhante ao anterior, se diferenciando

somente pela auséncia de erosdo e presenca moderada de oleosidade na dgua.

Parametro

Condicdo observada

1. Tipo de ocupagédo das margens do

{|corpo d”"agua (principal atividade)

Residencial/Comercial

{]2. Erosdo proxima e/ou nas margens do

rio e assoreamento emseu leito

Ausente

{|3. Alteracdes antrépicas

Alteragdes de origemurbana
(canalizacao)

#1{4. Cobertura vegetal no leito Ausente
5. Odor da 4gua Esgoto (ovo podre)
6. Oleosidade da agua Moderada
7. Transparéncia da dgua Turva/ Cor de cha-forte

.J[10. Tipo de fundo

Cimento/Canalizado

Flgura 12 — Condigéo do entorno e no local do Ponto 5, no Corrego Tamandua.
Fonte: Google Earth, com adaptagdes pelos autores.

A presenca de oleosidade nesse ponto pode estar associada as residéncias e comércios

instalados no entorno, inclusive sendo possivel perceber pela Figura 13 canaletas de

direcionamento da agua pluvial, o qual também possibilita o direcionamento de efluentes de

origem residencial, comercial e industrial para o Cérrego Tamandua. Dessa forma, o referido

ponto também alcangou pontuagdo baixa (12), classificando-o como Trecho Impactado.
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Figura 13 — Ocupagdo residencial/comercial, com canaliza¢do e canaletas para o direcionamento de efluentes no
Ponto 5.
Fonte: Os autores (2017).

O ponto 6 se localiza no final da area urbana de Ipora (Figura 14),com consideravel
melhoria do estado de conservagao com relacdo aos dois pontos anteriores, especialmente por
conta da auséncia de canalizacdo do leito e da presenca de fundo composto de areia e de

cobertura vegetal nas margens— Figura 15.

Parametro Condicdo observada

I Tipo de ocupagéo das margens do

. . e L Residencial
|lcorpo d”"agua (principal atividade)
2. Erosdo préxima e/ou nas margens do
S (B p arg Ausente
7 ulrio e assoreamento emseu leito
V AlteragBes de origem

- #'%|3. Alteragdes antrdpicas s -
¢ P doméstica (esgoto, lixo)

||4. Cobertura vegetal no leito Total

{l|5. Odor da 4gua Esgoto (ovo podre)

£ /6. Oleosidade da agua Moderada

7. Transparéncia da 4gua Turva/ Cor de cha-forte
P N s SR 86 110. Tipo de fundo Lama/ Areia
Figura 14 — Condicdo do entorno e no local do Ponto 6, no Coérrego Tamandua.
Fonte: Google Earth, com adaptagdes pelos autores.
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Contudo, o Ponto 6 ainda apresenta ocupacao residencial das margens, com alteracao
antropica devido o lancamento de esgoto (Figura 16), deixando a cor da 4gua turva, com odor
de “ovo podre” e presenca moderada de oleosidade. Apesar disso, por conta da relativa
melhoria do estado de conservacdo (totalizando 18 pontos), o Ponto 6 passa a retratar a

condicdo de Trecho Alterado.

- ! Vou

Figura 15 — Término da cnalizaqﬁo e presenga de cobertur vegetal no Ponto 6.
Fonte: Os autores (2017).
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)

Figura 16 — Alteragdo antropica devido o langamento de esgotd no Ponto
Fonte: os proprios autores (2017).

O Ponto 7 se encontra logo ap6s o término da area urbana de Ipora, pouco antes do
Corrego Tamanduéd desaguar no Ribeirdo Santo Antdnio (Figura 17).0 Cérrego analisado
apresenta estado intermediario de conservacdo, com lancamento de esgoto, presenca de
cobertura vegetal, moderada presenga de odor e oleosidade da 4gua e fundo do leito composto

por areia.

Parametro Condicdo observada

4|1 Tipo de ocupagéo das margens do

Campo d t
J||corpo d”"agua (principal atividade) mpo de pastagem

¥|2. Erosdo préxima e/ou nas margens do

Al . Moderada
rio e assoreamento emseu leito

AlteracOes de origem
doméstica (esgoto, lixo)
#{|4. Cobertura vegetal no leito Total
“d[5. odor da agua Esgoto (ovo podre)

3. Alteragdes antropicas

21|6. Oleosidade da agua Moderada
Googe bt ” e Nt -ffrﬁ 7. Transparéncia da dgua Opaca ou colorida
£ : el —T 10, Tipo de fundo Lama/ Areia

Figura 17 — Condicdo do entorno e no local do Ponto 7, no Coérrego Tamandua.
Fonte: Google Earth, com adaptacgdes pelos autores.
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Com relagdo ao ponto anterior, a unica melhoria foi devido a ocupagdo das margens
com campo de pastagem — e ndo mais com uso residencial/comercial/industrial, havendo piora
nos parametros analisados relacionada a presenga de erosdo moderada e cor opaca da agua —
Figura 18. A pontuagdo alcancada pelo estado de conservacgao foi de 16 pontos, classificando-

o como Trecho Alterado.

Figura 18 — Ocupacgdo das margens por pastagem, presenga de erosdo e cor opaca da agua no Ponto 7.
Fonte: Os autores (2017).

A Figura 19 representa uma sintese da avaliacdo da qualidade ambiental ao longo dos
sete pontos do Corrego Tamandud, pela qual pode-se perceber que os Pontos 1, 2 e 3
apresentam melhor condi¢do com relagdo aos parametros considerados, caracterizando-os
como Trechos Naturais. Os dois proximos Pontos (4 e 5), situados na area urbana de Ipora,
apresentam as piores condi¢des de conservagao, caracterizados como Trechos Impactados, ao
passo que os dois ultimos Pontos (6 e 7), situados logo na saida da cidade, apresentam as

condi¢des intermediarias de conservagdo, considerados como Trechos Alterados.
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Legenda

& Trecho Alterado
& Trecho Impactado
& Trecho Natural

Parametro

1. Tipo de ocupagao das margens do corpo d”agua (principal atividade)

2. Eroséo proxima e/ou nas margens do rio e assoreamento em seu leito

3. Alteragdes antropicas

4. Cobertura vegetal no leito
5. Odor da agua

6. Oleosidade da agua

7. Transparéncia da agua

10. Tipo de fundo 2
Pontuacgdo Total 28 24 26 10 10 18 16
Condigéo: TN TN TN Tl Tl

Figura 19 — Sintese da avaliacdo rapida da qualidade ambiental do Cérrego Tamandua.
Fonte: proprios autores.

5-CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo de todo o segmento analisado do Coérrego Tamandua, os Pontos 1, 2 e 3,
situados a montante e logo na entrada da area urbana de Ipord, exibiram melhor qualidade
com relacdo aos parametros considerados, sendo classificados como Trechos Naturais— apesar
de indicios de alteragdo antropica. Os pontos 4 e 5, situados na area urbana de Ipora,
indicaram o pior estado de degradacdo, demonstrando o impacto das intervengdes humanas,

classificados como Trechos Impactados, ao passo que os Pontos 6 e 7, localizados ap6s a area
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urbana de Ipord, foram classificados como Trechos Alterados, indicando uma ligeira melhoria
do estado de qualidade ambiental.

Os resultados apresentados mostram que a condigdo vista ao longo do Corrego
Tamandua nao se difere muito dos corpos hidricos em outras cidades, em que o estado de
conservagdo do manancial tende a se agravar ao se aproximar da cidade, sobretudo devido ao
desmatamento, ocupa¢do e degradagdo das margens; com maior nivel de degradacdo nos
trechos que cruzam a area urbana e relativa melhora logo na saida das cidades — haja vista a
capacidade de autodepuracdo da agua.

Diante do que foi exposto neste trabalho, constata-se que a metodologia do Protocolo
de Avaliacdo Rapida ¢ de grande valia, por permitir uma rapida, adequada e eficiente
avaliagdo do estado de conservagao e qualidade de corpos hidricos.

Contudo, a metodologia ndo se mostra capaz de fornecer um diagndstico completo e
preciso do estado de degradagao do corpo hidrico, haja visto a subjetividade na indicacdo de
qual condi¢do cada pardmetro se enquadra, inclusive, havendo grande divergéncia entre uma
condi¢do e outra, como no caso do tipo de ocupagdo das margens, que varia entre vegetagcao
natural, campo de pastagem/agricultura/monocultura/reflorestamento e
residencial/comercial/industrial, sem haver um meio termo.

Uma possibilidade para reparar essa limitagdo seria a adequagdo da metodologia,
com a complementacao de condigdes transitorias ou mesmo a inclusdo de novas condi¢gdes ou
parametros — levando em consideracdo a condi¢do geografica do local analisado.

Além da adequacdo metodologica, como possibilidade de continuidade a pesquisa
sugere-se a aplicagdo do Protocolo de Avaliacdo Rapida a outros corpos hidricos, como pode
ser o caso da avaliagdo do estado de qualidade ambiental do Ribeirdo Santo Antdnio,
manancial responsavel pelo abastecimento de dgua para a cidade de Ipord e que tem sofrido

com escassez de agua nos ultimos anos, conforme apontado por Moura (2017).
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