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RESUMO

O estudo propés-se analisar os componentes do Balanco Hidrico, akeavés
dados pluviométricos e elaboracdo de mapas teméaticos, dos municipios de
Castelo do Piaui e Juazeiro do Piaui. A analise dos componentesadgaBal
Hidrico baseou-se nos dados das séries anuais obtidas através da
Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste. Os referidos dados foram
empregados em metodologia de Thornthwaite e as falhas cornpgidaseio

do método de ponderacdo regional proposto por Tucci, para analise dos
seguintes parametros do Balanco Hidrico: Precipitacdo, Evappiracdo

Total Potencial e Real, indice Efetivo de Umidade, Indice dée&re NGmero

de Meses Secos. Castelo do Piaui e Juazeiro do Piaui apreasrgaguintes
caracteristicas climéaticas: média pluviométrica de 996mmgdiaméle
Evapotranspiracao Potencial de 1.434mm,; valores de Evapotranspiracdo Real
situados entre 719mm e 1.276mm; 5 a 8 meses secos; temperaturas média
mensais bem distribuidas ao longo do ano; indice Efetivo de Umidade
caracteristico de clima subtmido seco e semiarido; Indice ritkezAcom
46,1% dos postos apresentando valores entre 0,51 a 0,65, enquadrando-se
como clima subumido seco, logo, suscetivel a desertificacdo. Dlesses
dados, pode-se estimar as areas com maior potencial erosivo, codeersa

e/ou elaborando um adequado planejamento ambiental para sua exploracao.

Palavras-chave: balanco hidrico; condicionantes climaticos; métodos
indiretos; Areas Suscetiveis a Desertificacao.
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ABSTRACT

The study aimed to analyze the components of the water balaroegh
rainfall data and create thematic maps, municipalities CadtlBiaui and
Juazeiro do Piaui. The analysis of the components of the watecbkatabased

on the annual series data obtained by sudene. These data were dniploye
Thornthwaite methodology and the flaws corrected through the regional
weighting method proposed by Tucci, for analysis of the followiagmeters
Water Balance: precipitation, evapotranspiration Total Potentidl Real,
humidity Effective Index, aridity index and number of Months Dry.The
analysis of the components of the water balance was based on theszni@sal
data obtained through the Office of the Northeast Developmente@d$Riaui

and Juazeiro do Piaui have the following climatic characteristiesrage
rainfall of 996mm; average potential evaporation of 1.434mm; Real
Evapotranspiration values of between 719mm and 1.276mm; 5-8 dry months;
average monthly temperatures well distributed throughout the ydactitzé
index characteristic of dry sub-humid climate humidity and sedyi&iidity
index with 46.1% of stations with values between 0.51 to 0.65, fittingyas dr
sub-humid climate, so susceptible to desertification. Given thesgevaatean
estimate the areas with greater erosive potential, keeping toshor
developing an appropriate environmental planning for your exploration.
Keywords:water balance; climatic conditions; indirect method; Areas
Susceptible to Desertification.

INTRODUCAO

O conhecimento dos condicionantes climéaticos de uma determinada
area possibilita o planejamento para o desenvolvimento de atividades
socioecondmicas, principalmente em areas consideradas suscedivei
desertificacdo, a exemplo dos municipios de Castelo do Piaui erdudze
Piaui, conforme estudo de Aquino (2002).

Considerando-se que a desertificacdo esta ligada a fragilidade dos
aspectos climaticos aliados as atividades humanas, principalrnenso
inadequado dos solos, torna-se de suma importancia estudos voltados ao

conhecimento dos condicionantes climaticos nos municipios supracitados.
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Nesse contexto, Tomassela e Rosato (2005, p.3) apontam o uso do
Balanco Hidrico (BH) como forma de “[...] identificar locais ondeaum
determinadacultura pode ser explorada com maior eficacia”. Logo, o
conhecimento da dindmica dos elementos do BH torna-se sendo sumamente
importante para desenvolvimento das atividades humanas de forma ranional
areas consideradas suscetiveis a desertificacéo.

Diante do exposto a presente pesquisa teve como objetivos: i) analisar
0s componentes do Balanco Hidrico — Precipitacdo, Evapotranspiracdo Total
Potencial (ETP), Evapotranspiracdo Total Real (ETR), Indicstiief de
Umidade (IM), indice de Aridez (IA) e Nimero de Meses S&d83(—, por
meio dos dados pluviométricos da Superintendéncia de Desenvolvimento do
Nordeste (SUDENE,1990); ii) elaborar mapas teméaticos dos compomentes
Balanco Hidrico dos municipios de Castelo do Piaui e Juazeiro d¢ iRjaui

estimar as areas dos referidos municipios com maior potencial erosivo.

MATERIAL E METODOS

A andlise climética da area em estudo baseou-se nos dados de
precipitacfes das séries anuais obtidas na SUDENE (1990) e adysegn
metodologia de Thornthwaite (THORNTHWAITE e MATHER, 1955). As
falhas encontradas nas referidas séries, anos de 1963 a 1985¢dmigidas
através do Método de Ponderacdo Regional apresentado por Tucci (1993).

Foram utilizados treze postos pluviométricos situados no interior € no
entorno dos municipios de Castelo do Piaui e Juazeiro do Piaui pé&se daoal
Balanco Hidrico (BH) a partir de série histérica de 23 anos, 198B% Foi
tomado o valor de 125 mm como capacidade de armazenamento de agua no
solo para areas semiéridas, segundo orienta Oliveira e Sales (1990).

O Indice de Aridez (IA) é construido a partir do quociente entre a

Precipitacdo Média Anual e a Evapotranspiracdo Potencial Anuabrounf
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Equacdo 1. Para classificacdo do grau de aridez dos municipiostho e

foram delimitadas 3 classes(Tabela 1).

IA=P/ETP

Onde:
IA = indice de Aridez;

P = Precipitacdo Média Anual,

[1]

ETP = Evapotranspiracdo Potencial Anual.

Tabela 1: Intervalos do indice de Aridez (IA) com respectivas classes

correspondentes a cada intervalo.

Intervalos do 1A

Classe atribuida

IA>0,75 Baixa
0,65<IA<0,75 Moderada
IA < 0,65 Alta

Fonte: Santos (2015).

Conforme proposto por Thornthwaite e Mather (1955), a Equacéao 2 foi

utilizada para mensurar a quantidade de umidade em uma refeadatéaves

do indice Efetivo de Umidade (IM).

IM = [(EXC — DEF) x 100] / EP [2]

Onde:

EXC = é o Excedente Hidrico Anual;

DEF = é o Déficit Hidrico Anual;

EP = é a Evapotranspiracdo Potencial Anual.
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Para classificacdo climatica dos municipios de Castelo do Biaui
Juazeiro do Piaui foi considerado o IM, quanto a umidade, segundo
Thornthwaite e Mather (1955), como € representado na Tabela 2.

Tabela 2: Tipos climaticos, segundo o indice Efetivo de Umidade, conforme

proposto por Thornthwaite e Mather (1955).

Intervalos do 1U Tipo de clima Classe atribuida
10<IM< 1 SublUmido umido Baixa
-10<IM< 1 SubUmido seco

-20<IM < -10 SubUmido seco Moderada

-30<IM < -20 SublUmido seco

IM > -30 Semiarido Alta

Fonte: Adaptado d& hornthwaite e Mather (1955)

Os dados dos postos pluviométricos foram manuseados no
softwareCRIATEMP versdo 1.0 (Oliveira e Sales, 1990), para estimar 0s
valores das variaveis do BH. Os dados foram tabelados através darm@arogra
Microsoft Excel versdo2010 e, posteriormente, foram utilizados para a
construcdo de isolinhas e consequente elaboracdo dos mapas teda#icos
variaveis do BH. Os gréficos ombrotérmicos foram elaborados conforme indice
de Gaussen, obedecendo-se relagao: P= 2T.

Os mapas resultantes dos dados do Balanco Hidrico foram elaborados

obedecendo ao mesmo  processo, utilizando ferramentas do
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softwareArcGlSversao 10 da empre&sRl (Environmental Systems Research
Institute). Os mapas resultantes do BH estdo em Sistema de Coordenadas
Geograficas e DatuM/GS\World Geodetic System) 1984.

Localizacdo da area em estudo

A pesquisa foi desenvolvida nos municipios de Castelo do Piaui e
Juazeiro do Piaui, ambos localizados no Territério de Desenvolvimento dos
Carnaubais e 6° Aglomerado de Municipios (AGM) (PIAUI, 2006), cujassede
municipais localizam-se, respectivamente, a 158 km e 184 km denbebes
acordo com Aguiar e Gomes (2004a; 2004b), Castelo do Piaui possui ama are
de 2.035,2 krf) limitando-se ao norte com Pedro Il, ao sul com S&o Miguel do
Tapuio, a Leste Area de Litigio entre Piaui e Ceara, a oestecCampo Maior,
Alto Longd e Sédo Jodo da Serra. Sua sede municipal localizesse
Coordenadas Geogréficas: 05°19'19"S e 41°33'10"0O (Figura 1). Juazeiro do
Piaui possui area de 827,2 %imitando-se ao norte com Sigefredo Pacheco e
Milton Brandéo, ao sul com Castelo do Piaui e Buriti dos Monteste dem
Buriti dos Montes, a Oeste Castelo do Piaui e Sigefredo Pacheacsede
situa-se nas Coordenadas Geograficas de 05°10°19”S e 41°42'10"0O (Figura 1).
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Figura 1: Localizagdo dos municipios de Castelo do Piaui &udeeiro do Piat
Fonte: IBGE (2010).

FUNDAMENTACAO TEORICA

O fendmeno dalesertificacdcpossui causas desencadeadas pelo uso
inadequado dos solos (NIMER, 19¢ De modo mais preciso o citado
fenbmeno é conceituado con’...] a degradacdo do solo em areas aridas,
semidaridas e subumidas secas, resultante de diversos fatores,vindiie
variacdes climaticas e de atividades humanas” (BRASIL, 1995,

Dessa forma, asréas suscetiveis a desertifice (ASD), conforme o
PAN-Brasil (BRASIL, 2004), sdo areas com indice de Aridez (IA)ee@f21 &
0,65. A limitacdo hidrica nestas regifes exige uma analise ar@ntrada e
saida de agua no sistema teataosfera, obtida por meio da estimativa dos
parametros do balanco.

O Balanco Hidrico (BH) possui elementos que limitam as ativic

biolégicas e socioecon6micas, devido irregular distribuicdo dos |

Revista Eletronica Geoaraguaia. Barra do G-MT. V 6, n.1, p.30 a 56. Janeiro/julho. 2016
36



pluviométricos, concentrando em poucos meses do ano, além de altos valores
de evapotranspiracdo real, etc. Para Tomasella e Rossato (2005), o BH
possibilita identificar areas com maior eficicia para o desémehto de um
determinado cultivo.

O BH envolve o movimento de agua do solo, a precipitacdo que
representa o ganho e a evapotranspiracdo que diz respeito a perda de umida
do solo.O Balanc¢o Hidrico (BH) € um parametro que diz respeito adaéa
entrada e saida de agua no solo (BELTRAME, 1994).

Um desequilibrio no BH resultard em danos irreversiveis aossoscur
naturais renovaveis. Segundo Xu e Singh (1998), geralmente, a preoipitaca
constitui-se como principal elemento para os modelos de Balancodsliclrja
mensuracao € realizada a partir de dados disponiveis em redéscdesegue
influenciam de forma importante a confiabilidade dos calculos do BH.

O BH corresponde a dindmica das rela¢des da atmosfera sigterna
solo-planta. O indice de Aridez (IA), segundo Aquino (2010), é determinante
para identificar as areas suscetiveis a desertificac&ierstds no planeta
Terra.O IA é elaborado a partir do quociente entre a Precipiddédia Anual
e a Evapotranspiracdo Potencial Anual (P/ETP). A Evapotranspiracao
Potencial (ETP) representa a quantidade de 4gua que é neqeass@f@zer a
manutencdo da vegetacao possibilitando estar sempre verde emdengaa
determinada temperatura (AQUINO, 2010).

Para Thornthwaite e Mather (1955), o indice Efetivo de Umidade (IM)
€ utilizado para mensurar o quanto Uumido ou seco € o clima de uma
determinada area, baseando-se na combinacdo dos valores de
Evapotranspiracdo Potencial, Excedente Hidrico e Déficit Hidrico do balanc¢

Deve-se, ainda, mencionar que as areas suscetiveis a desédific
apresentam altas taxas de Evapotranspiracdo Real (ETR), quespitto a
real quantidade de agua que sai do sistema por meio da evapotcaaspira

utilizada pelas plantas em suas atividades primarias.
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Diversos trabalhos utilizaram-se do Balanco Hidrico como forena d
conhecer os condicionantes climéaticos como instrumento para o plangjame
agricola e ambiental. Destacam-se 0s seguintes:

Antonino et al. (2000) buscaram determinar o balanco hidrico de solo
cultivado com milho ou feijdo, em condi¢cbes de sequeiro, sem cobertura
vegetal ou com cobertura morta, no municipio de Coxixola (PB).Os
experimentos apontaram distribuicdo irregular das chuvas da ordem de 212mm,
gerando restricdo hidrica na parte final do experimento, resultandaizas
eficiéncias de uso de agua e baixas produtividades do milho g&in @isolo
sem cobertura vegetal e morta comportou-se semelhantemente.

Aguiar Nettoet al. (2009) utilizaram algumas variaveis do BH para a
Bacia Hidrogréfica do rio Siriri, localizada nos municipios geadatuba, Siriri
e Nossa Senhora das Dores, Estado de Sergipe. Seus resultados déficitam
hidrico concentrado entre os meses e setembro a margo, excesso hidri
ocorrendo nos meses de abril a setembro e um padrdo de uniformidade em
relacdo aos meses do ano quanto a demanda evapotranspirométrica e
precipitacdo, cujas varidveis mudam semelhantemente ao longo dos meses.

Aquino e Oliveira (2013) utilizaram o balanco hidrico climatologico
para o Nucleo de degradacao/desertificacdo de S&o Raimundo Ndpiato -
como forma de analisar sua vulnerabilidade a desertificacdou@oeaaticou
gue 85% da area em estudo apresenta vulnerabilidade a desédificédia e
alta, oferecendo a possibilidade de compatibilizar a quantidade deecdigiaa
no solo e as diferentes formas de utilizagdo do mesmo.

Tavareset al. (2013) buscaram disponibilizar informacfes sobre os
aspectos climaticos do municipio de Paulistana, através do bdi&gm
climatico como ferramenta ao planejamento agropecuario. Selbesgpontou
que o balanco hidrico resultou em todos os meses de deficiéncia hairica

total acumulado de 1.047,1mm, ao passo que ndo ocorreu excedente hidrico
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durante 0s anos, a evapotranspiragdo potencial e a evaporacdo real

apresentaram valores de 1.615,5mm/ano e 568,4mm/ano, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Balangco Hidrico possui variaveis que limitam as atividades
biolégicas e socioeconémicas, pois ambientes com irregularidadehdeas
ou concentracdo das mesmas em curto periodo de tempo, ou ainda, som alta
taxas de evaporacdo geram baixa disponibilidade de aguas. Taviesterde
importancia os resultados apresentados a seguir.

A precipitagdo média anual nos municipios de Castelo do Piaui e
Juazeiro do Piaui apresenta significativa variacdo, oscilando denf680
posto de Assuncéo a 1.369 mm no posto Alto Long4a, cuja média pluviométrica
geral € de 996 mm. A precipitacdo dos postos pluviométricos apresenta
variabilidade média, podendo-se ser observado através dos Coefidentes
Variagao (CV) (Tabela 3). O menor valor do CV foi 13,7% para cophko

Longé& e o maior valor foi 24,4% para o posto Assuncao.

Tabela 3: Precipitacdo média e coeficiente de variacdo interanual das
precipitacdes dos municipios de Castelo do Piaui e Juazeiro do Piaui.

Postos Municipio Coord. Precipitacdo
Geograficas
Lat. Long. | Média(mm) | CV(%)
Alto Longa Alto Longa 05°16” 42°13] 1.369 13,7
Castelo do Piau Castelo do Piau 05°20" 41°84" 1.132 16,6
Santana Castelo do Piaui 05°20” 41°05” 1.031 18,2
Pedro Il Pedro Il 04025’ 41028/ 1.324 14,1
Madeira Cortada Pedro Il 04°29"  41°10” 853 22,0
Retiro Pedro Il 04°407 41°28 1.044 18,0
Oitis Pimenteiras 060221 41°37 964 19,5
Sa%gfrzo da | szoJododa Serra 05930 41955 1.012 18,5
Alivio Sdo Migueldo | (zoo7m | 490067 840 22,3
Tapuio
Assuncio Sdo Migueldo | hgo5on | 49003 769 24,4
Tapuio
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Dico Leopoldino| ~ S30 Migueldo | o054 | 41093 895 21,0
Tapuio

Séo Mlggel do Séo Mlggel do 05°30" | 41°20" 852 220
Tapuio Tapuio

Sao Vicente | S0 Migueldo | o5opas | 41040 860 21,8
Tapuio

Os referidos municipios apresentam indices pluviométricos entre 1.100
a 1.200 mm, correspondendo a 51,1% da area em estudo, especificamente, na
parte centro-norte, que esta sob influéncia da ZCIT. O segundo mhaebde
precipitacdo corresponde ao intervalo de 1.000 a 1.100 mm, abrangendo 23%
dos municipios de Castelo e Juazeiro, regido nordeste e sudoeste-gades

area em estudo (Figura 2).
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Figura 2: Precipitacdo Média Anual dos municipios de Cadel®iaui e de Juazeiro do Piaui.
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Os dados dispostos na Tabela 4 permitem inferir que 0s mais

expressivos valores de ETP localizam-se entre 1.500 a 1.600 mm, abrangendo

40% da area; o segundo maior nivel de ETP é superior a 1.600 mm, que

corresponde a 32% de area (Figura 3).

Tabela 4: Intervalos de Evapotranspiragdo Potencial Total Anual com

respectivas classes correspondentes a cada intervalo, de Caskiuide

Juazeiro do Piaui.

Intervalos de ETP (mm) Area (knf) %
ETP <1.300 57 0,2
1.300 < ETP <1.400 126 4.4
1.400 < ETP < 1.500 669,8 23,4
1.500 < ETP < 1.600 1.145 40
ETP > 1.600 915,9 32
Total 2.862,4 100
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Figura 3: Evapotranspiragdo Potencial de Castelo do PidaiJuazeiro do Piaui.

Os valores de ETP séo considerados caracteristicos de regfbesis
semiaridas, devido a grande oferta de energia solar, o que rekaka
temperaturas e déficit hidrico significativo, este Ultimo eldme& observado
na maioria dos postos (AQUINO, 2010).

Através da Tabela 5 pode-se afirmar que os municipios apresentam
54,1% de suas areas com ETR situada entre 1.100 a 1.200mm. Neslee senti
ao comparar as Figuras 2 e 4 é possivel afirmar que os menores valores de ETR
estdo diretamente relacionados a baixos valores de precipita@maiores

valores de ETR correlacionados com os maiores valores de precipitacéo.
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Tabela 5: Intervalos de Evapotranspiracdo Real com respectivas classes

correspondentes a cada intervalo, de Castelo do Piaui e Juazeiro do Piaui.

Intervalos de ETP (mm) Area (Kn %

ETR < 900 120,2 4,2

900 < ETR <950 277,6 9,7
950 < ETR < 1.000 234,7 8,2
1.000 < ETR < 1.050 237,6 8,3
1.050 < ETR < 1.100 352,1 12,3
1.100 < ETR < 1.150 724,2 25,3
1.150 < ETR < 1.200 824,4 28,8

ETR > 1.200 91,6 3,2

Total 2.862,4 100

Nesse sentido, pode-se afirmar que a Evapotranspiracdo Real (ETR)
para 0s municipios estudados apresentou valores mais significatiEBRde
estdo entre 1.150 a 1.200 mm e representa 28,8% da area, ou seja, regiao
centro-noroeste. O segundo mais representativo valor esta entre 1LI1GD a

mm, abrangendo 25,3% da area (Figura 4).
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Figura 4: Evapotranspiracdo Real de Castelo do Piaui ealeifo do Piaui.

Os municipios de Castelo do Piaui e Juazeiro Piaui apresentam
distribuicdo temporal de chuvas com 5 a 8 meses secos, especite@3&%
de seus territérios apresentam 5,1 a 6 meses secos, enquanto30,2% da area

apresenta menos de 5 meses secos (Tabela 6).

Tabela 6: Numero de Meses Secos com respectivas classes correspondentes a

cada intervalo, dos municipios de Castelo do Piaui e Juazeiro do Piaui.

Intervalos do Nimero | Area (km?) %
de Meses Secos
<5 864,4 30,2
51a6 959 33,5
6,la7 644 22,5
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7,1a8

395

13,8

Total

2.862,4

100

Quando analisada a Figura 5 pode-se afirmar que a parte cerdra-sul

area mais afetada pela disponibilidade de agua concentrada eourtom

periodo de tempo. De acordo com Aquino (2010), o periodo chuvoso em

Castelo do Piaui e Juazeiro do Piaui concentra-se nos mesesrdesjanaio.

Logo, had uma concentracdo de volume pluviométrico em um curto periodo de

tempo, principalmente na parte sul do municipio de Castelo do Piaui, o que

pode desencadear processos erosivos em areas com pouca ou nenhuma

protecdo da cobertura vegetal, o que pode resultar em expansao dmptecess

degradacéo/desertificacéo.
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Sistema de Coordenadas Geograficas e Datum WGS 1984.
Fonte: SUDENE (1990).
: Frandlio de Amorim dos Santos.
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Figura 5: Namero de meses secos de Castelo do Piaui e ziEirdudo Piaui.
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A grande quantidade de radiacdo solar aliada a presenca deueobert
vegetal do tipo caatinga do Nordeste do Brasil contribui diretamerdeapa
altas taxas de evapotranspiracdo e concentracdo das precipratd@mucos
meses do ano, resultando em deficit hidrico. Dessa forma, osogréfic
ombrotérmicos (Figuras 6 a 12) representam o padrdo médio das ehiass
temperaturas da série historica, de 1962 a 1985, obtidas a partir dos post
pluviométricos inseridos e no entorno da area em estudo. Os refe@afioegr
permitem afirmar que as chuvas concentram-se num curto periodo kg tem
especificamente, de janeiro a maio, corroborando os estudos de Aquino e
Oliveira (2013), e os meses menos chuvosos concentrados de junho a
setembro. Os postos pluviométricos apresentam poucas oscilacdes de

temperaturas, estando bem distribuidas ao longo do ano.

Posto Alto Longa

5800 = 12070
2600 [\ 1300
—~ 240.0 / \ 1200 ~
€ 2200 £ \ 1100 ©
£ 2000 «~ \ 1000 &
o 1800 \ 90,0 &
§ 1600 \ 800 &
3 1200 \ »lé00 B
5 1000 X /500 §
£ 800 \ 200 K
600 | ——s—s—s\—w—w—w—n—a—w| 300
400 200
200 D 100
0,0 T T T T T T T T T T T 0,0

jan. fev. mar. abril maio jun. jul. ago. set. out. nov. dez.

—&—Pluviosidade (mm) —=—Temperatura (°C)

Figura 6:Grafico ombrotérmico do posto pluviométrico Altoriga.
Fonte: Estimada de acordo com Linggal. (1982); SUDENE (1990).
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Posto Castelo do Piaui
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Figura 7:Gréafico ombrotérmico do posto pluviométrico CastdboPiaui.
Fonte: Estimada de acordo com Lirsgal. (1982); SUDENE (1990).
Posto S&o Jodo da Serra
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Figura 8:Gréafico ombrotérmico do posto pluviométrico Sdoalda Serra.
Fonte: Estimada de acordo com Lirggal. (1982); SUDENE (1990).
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Posto Assuncao
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Figura 9:Gréafico ombrotérmico do posto pluviométrico Assunca
Fonte: Estimada de acordo com Lineaal. (1982); SUDENE (1990
Posto Dico Leopoldino
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Figura 10:Grafico ombrotérmico do posto pluviométrico Dicaopeldino.
Fonte: Estimada de acordo com Liregal. (1982); SUDENE (1990).
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Posto Sao Miguel do Tapuio
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Figura 11:Grafico ombrotérmico do posto pluviométrico S&o iibdo Tapuio.
Fonte: Estimada de acordo com Linggal. (1982); SUDENE (1990).
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Figura 12:Grafico ombrotérmico do posto pluviométrico Saoevite.
Fonte: Estimada de acordo com Linegal. (1982); SUDENE (1990).
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ATabela 7 possibilita afirmar que 64,7% do territério castelense e

juazeirense apresentam clima subumido seco, enquanto 28,6% corresponde a

clima subumido umido e 6,7% corresponde ao clima semiarido, principalmente

a parte sul (Figura 13). Os municipios possuem 71,4% de suas éaneas C

moderada a alta fragilidade climética, que integrado a outrosreiesnda

dindmica ambiental para diagnéstico mais preciso acerca da desghtfic

Tabela 7indice Efetivo de Umidade (IM) com respectivos tipos climaticos

correspondentes a cada intervalo, dos municipios de Castelo do Piaui e
Juazeiro do Piaui.

Intervalos do IU]  Tipo de clima Classe atribuida Area hm %
10<IM<1 Subumido Umidg Baixa 818,7 28,6
-10<IM<1 Subudmido seco 778,6 27,2

-20<IM<-10 SubUmido seco Moderada 658,3 23

-30<IM < -20 Subumido seco 415 14,5

IM > -30 Semiarido Alta 191,8 6,7
Total - - 2.862,4 100
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Figura 13: indice Efetivo de Umidade (IM) dos municipios das@lo do Piaui e de Juazeiro
do Piaui.

O indice de Aridez esta relacionado ao quociente entre a Paeaipit
Média Anual e a Evapotranspiracdo Potencial (UNEP, 1991). A arddise
Tabela 8permite afirmar que 47,2% da é&rea dos municipios estudados
apresenta baixo nivel de aridez, 38,6% da é&rea situa-se entre 0,65 a 0,75,

correspondendo a classe moderada e 14,2% possui alto nivel de aridez,
abrangendo 406,5 Km

Tabela 8: indice de Aridez (IA) com respectivas classes correspondantes

cada intervalo, de Castelo do Piaui e Juazeiro do Piaui.

Intervalos do IA | Classe atribuida ~ Area m %
IA>0,75 Baixa 1.351 47,2

0,65<1A<0,75 Moderada 1.104,9 38,6
IA <0,65 Alta 406,5 14,2
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Total | - 2.862,4 100
Fonte: Santos (2015).

Pode-se afirmar que os niveis de aridez dos municipios de Castelo do
Piaui e Juazeiro do Piaui sdo variados (Figura 14).A identificdg&dipos
climaticos e o nivel de aridez permitem conhecer as liGeaglimaticas
impostas pela natureza frente as atividades biologicas e a pidali
agropecudria, para a area em estudo, especificamente a cegi#o-sul,
possibilita o planejamento ambiental visando a otimizacdo das atisidade

antropicas em decorréncia das fragilidades climaticas.
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Figura 14: indice de Aridez (IA) dos municipios de CasteloRiaui e de Juazeiro do Piaui.

CONCLUSOES

A andlise climatica da série histérica dos dados dos postos
pluviométricos da SUDENE (1990) foi de suma importancia para analisar
Balanco Hidrico de Castelo do Piaui e Juazeiro do Piaui. Entrethevte-se
destacar a dificuldade encontrada devido as falhas, ndo somensptagéo
de dados mensais, mas também anuais. O Método de Ponderacdo Regional
apresentado por Tucci (1993) e a metodologia de Thornthwaite
(THORNTHWAITE eMATHER, 1955) mostraram-se adequados ao estudo.

Por meio do Balanco Hidrico foi possivel analisar elementos aiosat
a exemplo da precipitacdo média anual, cuja variacdo esteve dantrédia

pluviométrica de 996 mm, tipicas de regides semiaridas. O CGoaécde
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Variacdo de 13,7% a 24,4% demonstra média variacdo, embora se possa
afirmar que hé grande volume concentrado de chuva em poucos meses do ano,
geralmente de janeiro a maio.

Quando cai sobre areas com pouca ou nenhuma protecdo da cobertura
vegetal a acdo da chuva pode apresentar grande potencial de erosividade.
Destaque-se, entdo, a parte noroeste da &rea em estudo quet@prese
maiores indices pluviométricos, ressalta-se que esta é recpbertaatinga
arbustiva aberta, condi¢cdo que aumenta 0 riSCo a processos erosivos.

Os dados extraidos dos postos pluviométricos permitem afirmar que
Castelo do Piaui e Juazeiro do Piaui apresentam altos valoress naédi
Evapotranspiracédo Potencial e Real, respectivamente, 1.434 mm e 9jiBemm
resulta em déficit hidrico. Este ultimo elemento pode levar a primulde
determinada area a uma situacdo de extrema pobreza, quando né&o
acompanhado de planejamento para o convivio com as secas.

Os municipios em estudo apresentam distribuicdo temporal de chuvas
com 5 a 8 meses secos, que aliado a falta de planejamento gamaigrara
o convivio com a deficiéncia hidrica, em Areas Suscetiveis artifieaeso,
leva a populagcéo atingida a migrar para o0s grandes centrosnadausa
problemas de natureza urbana.

O indice Efetivo de Umidade, por sua vez, apresentou 61,5% de valores
negativos, entre -10,0 a -46,8, caracteristicos de subumido seco edgemiari
portanto, enquadrados como suscetiveis a desertificacdo. Por outro lado, o
indice de Aridez obtido apresentou 46,1% dos postos com valores situados
entre 0,51 a 0,65. Tais valores apontam que parte da area dos municipios
estudados apresenta vulnerabilidade climatica natural a desegoi
Ressalta-se que atividades antrépicas como agricultura e pecuaraicselas
de forma predatéria e que exceda a capacidade de suporte, ecDéarezstas
caracteristicas climéaticas podem gerar graves problembemtais, inclusive

desencadear processos de desertificacao.
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Portanto, no que tange ao nivel de aridez, a area em estudo merece
atencao, pois se apresenta parcialmente como suscetivettdickes®o. Desse
modo, deve-se buscar aprofundar conhecimentos acerca da estrutura
socioecon6mica integrada aos elementos fisicos, com possibilidade do
desenvolvimento de politicas publicas.

Os condicionantes climaticos, acima analisados, demandam integracdo
de outros elementos naturais, a exemplo das caracteristidagieas, a
geomorfolégicas, cobertura vegetal, etc., para que se possa fazer um
diagndstico mais acurado do ambiente. Através desse diagnostioadoteg
poder-se-a visualizar a real capacidade de suporte da area em estudoar subsidi
um planejamento territorial adequado para que se possam praticiadas

antropicas e mitigar os efeitos dessas atividades no meio ambiente.
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