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Resumo

Este trabalho propde o suporte ao padrao SCORM no ambiente EDUTEP para que haja uma
padronizacdo na troca de experiéncias entre professores da educacdo bdsica do Médio
Araguaia. O ambiente EDUTEP com suporte ao padrio SCORM fard com que os projetos
postados tenham um padrdo de criagdo e comunicacdo, podendo ser reutilizados em outros
ambientes sem problemas. Esta pesquisa estuda os conceitos de objetos de aprendizagem, a
estrutura do padrao SCORM, ambientes de repositorios de objetos de aprendizagem e
ambientes virtuais de aprendizagem. O resultado do estudo foi um ambiente desenvolvido na
linguagem PHP e Banco de Dados MySql com suporte ao padrao SCORM no EDUTEP.
Palavras-Chave: EDUTEP, SCORM, Objetos de Aprendizagem, Repositérios de Objetos de
aprendizagem, ambientes virtuais de aprendizagem.

Abstract

This project proposes a support to the pattern SCORM on the ambient EDUTEP to have a
model on the exchange of the teacher’s experience of the basic education of the middle
Araguaia. The ambient EDUTEP with the support to the pattern SCORM will make that the
projects posted have a pattern of creation and communication it can be able to be reuseful in
others ambient without’ problems. To this development was studied the concept of the
Learning Object, the structure of the pattern SCORM, repositories ambient of the Learning
Object and visual ambient of apprenticeship. After the study was implemented on the PHP
language the support to the pattern SCORM on the EDUTEP.

Key Words: EDUTEP, SCORM, Learning Object, Repositories of Learning Object, Virtual
Ambient Learning.

INTRODUCAO
A Internet, através da Web, tem contribuido para o crescimento de ambientes de

ensino e aprendizagem cada vez mais dindmicos e interativos.
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A diversidade de ambientes de ensino e aprendizagem presentes na Web fez surgir
uma nova necessidade: permitir o intercdmbio de material didatico. (VALE e BRUNNETO
2006).

Com o advento de varias ferramentas educacionais (e—learningl), tem-se a necessidade
de uma padronizacdo para encontrar, importar, partilhar, reutilizar e exportar conteudos de
aprendizagem de uma forma normalizada. Devido a esta necessidade o presente trabalho vem
propor o estudo e implementacdo do suporte ao padrio SCORM? no ambiente EDUTEP, onde
o ambiente vai auxiliar a troca de experiéncia entre docentes da educagdo bdsica.

O aumento de ambientes integrados de ensino aprendizagem Learning Management
Systems (LMS?) cresce as possibilidades para os gestores de cursos escolher um desses
sistemas. Portanto, para que haja intercambio de material entre estes ambientes, faz-se
necessaria a utilizacdo de padrdes de representacdo de documentos, no nosso caso vamos
adotar o padrio Sharable Content Object Reference Model (SCORM).

Com o padrio SCORM os documentos das aulas dos professores poderdo ser
reutilizados, transportados e acessados sem muitas complicacdes, fazendo com que os objetos
de aprendizagem” funcionem independentes do ambiente Web.

No capitulo 1, é apresentado o ambiente EDUTEP, mostrando algumas das suas
funcionalidades antes da implementacdo do suporte ao padrao SCORM.

O capitulo 2 estuda o padrio SCORM, mostrando sua estrutura, apresentado algumas
ferramentas que editam e exportam objetos de aprendizagem seguindo as normas do SCORM.

Ja no capitulo 3 é discutida a importancia e crescimento dos repositérios de objetos de
aprendizagem. Como exemplo € mostrados dois ambientes, LabVirt e Rived.

Um ambiente virtual de aprendizagem MOODLE muito utilizado pelo mundo todo
para gerir cursos on-line serd explanado no Capitulo 4.

No capitulo 5 mostrard o desenvolvimento do trabalho, onde discutiremos o padrao
SCORM no ambiente EDUTEP, para que o propdsito de troca de experi€ncias entre docentes
da educacdo bdésica tenha uma padronizagdo, fazendo com que as aulas bem sucedidas possam

ser reutilizadas por outros docentes em outros ambientes que adotem o mesmo padrao.

! E-learning aprendizado eletronico ou aprendizado através da WEB (GONCALVES, 2006).
> SCORM ¢é um conjunto de defini¢des para agregacio de contetido de aprendizagem baseada na Web
(GONCALVES, 2006).
3 Sistema de Gerenciamento de Aprendizagem tem como finalidade principal facilitar a administracdo dos
programas de aprendizagem, gerenciamento de cursos na Web (COSTA, 2006).
* Qualquer entidade, digital ou ndo-digital, que podem ser usadas, reutilizadas ou referenciadas durante o
processo de aprendizagem provido por tecnologias (IEEE, 2007).
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1 EDUTEP

Neste capitulo serd apresentado o ambiente EDUTEP, uma apresentacdo sucinta de
sua constru¢do e implementagdo, suas funcionalidades antes da implementacdo do padrio
SCORM.

O EDUTEP é um ambiente colaborativo que tem por objetivo a organizacdo, a
inclusdo e a busca de documentos através da web, facilitando a troca de experiéncia entre
professores.

O primeiro passo para a constru¢do do ambiente foi através de um estudo do projeto
final de curso da Licenciada em informatica Luciana Martins Lemes, com o tema: "Estudo
epistemologico da educacdo bdsica para apoiar o trabalho colaborativo dos professores da
rede publica do Médio Araguaia" (LEMES, 2005).

O resultado desse estudo gerou uma estrutura de conceitos da Educag¢do Bésica,

representada por um mapa conceitual’ (figura 1).
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Figura 1: Mapa conceitual do ambiente EDUTEP — Fonte: (LEMES, 2005).

/

Dando continuidade a pesquisa o Licenciado Adriano Rodrigues Borges em seu
projeto final de curso desenvolveu a estrutura de um ambiente proposto, no caso o EDUTEP.
Através da linguagem UML foram modelados os perfis de cada ator do ambiente e as

suas acoes, conforme Figura 2.

> Mapa Conceitual é uma ferramenta para organizar e representar conhecimento (LEMES, 2005 apud NOVAK,
2003).
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CONTEXTO DO AMBIENTE COLABORATIVO
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Figura 2: Diagrama de Caso de Uso do Ambiente Colaborativo — Fonte: (BORGES, 2007)

‘Cadastra Series e’
Disciplinas

As agOes dos usudrios vao desde visualizar, postar a gerenciar as experiéncias
postadas.

O administrador € um agente que gerencia os usudrios e o cadastro das disciplinas. O
moderador gerencia os projetos postados aprovando ou reprovando. Ja o colaborador € quem
alimenta o ambiente postando projetos e o leitor € quem somente podera visualizar e baixar os
projetos postados.

Com base no Mapa Conceitual e no Diagrama de Caso de Uso foi desenvolvida a

estrutura do ambiente EDUTEP, esta estrutura € composta por varios arquivos demonstrados

omp Componert Model -
=php filze =R «php filzs =2 «php filex
menu.php = topo.php - data.php
2 e
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autentica.php

Figura 3: Modelo de componentes do EDUTEP — Fonte: (BORGES, 2007)
O arquivo index.php € responsdvel por montar o layout da pagina (topo, menu e
rodapé). Arquivos estilo.css e functions.js sdo responsdveis pela formatacdo das pédginas e

valida¢do de formuldrios respectivamente. O arquivo pagina.php ndo existem fisicamente
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dentro do sistema, € apenas uma representacdo para o entendimento geral. Os arquivos
representados podem ser: cad_disciplina.php, cad_serie.php, cad_documento.php, login.php,
estrutura_xml.php, cadastro.php, etc. (BORGES, 2007).

Na pagina inicial do ambiente o usudrio que utiliza pela primeira vez pode acessar os
menus objetivos, apresentacdo e busca, mas s6 poderd interagir com o ambiente como usuario

cadastrado. A figura 4 mostra o index do EDUTEP.
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Figura 4: Tela de entrada do EDUTEP.

Para se tornar um usudrio cadastrado deve-se acessar o menu cadastros, no primeiro
cadastro assume-se o perfil de leitor, podendo visualizar e baixar projetos. Para alterar o perfil
terd que contactar o administrador, somente ele pode fazer esta alteracao.

Na Figura 5 podemos ver a tela de cadastro de um projeto, que € feito pelo
colaborador. O cadastro é bem simples onde ¢é feito um pequeno relato do que foi realizado na

experiéncia.

CADASTRO DE UM PROJETO EDUTEP

CONTEUDO
Arquivo: JAauivo.. )
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Objetivos Especificos do Projeto:

Contribuigio Pedagégica:

Metodologia Utilizada:

Estrutura: B
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Cadastrar | Limpar |

Figura 5: Interface para Upload e Cadastro de Documentos.
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Ao postar um novo projeto € feito apenas o upload do arquivo e disponibilizado para
download, com isso ndo garante a interoperabilidade6 destes conteddos, a idéia € que os
projetos funcionem nao somente no ambiente EDUTEP e sim que possa ser reutilizado em
outros ambientes também, para que a troca de experiéncia seja mais facil e 4gil. Para que isso
ocorra o arquivo deve ter um padrdo que consiga a comunicacdo com os outros ambientes.

No préximo capitulo comenta os conceitos do padrio SCORM e posteriormente no

Capitulo 5 apresentaremos o EDUTEP com suporte ao padrio SCORM.

2 PADRAO SCORM

E notério o surgimento de vérios ambientes para prover o ensino-aprendizagem LMS,
estes ambientes sao muito utilizados por empresas e institui¢des de ensino com o intuito de
disseminar o conhecimento.

Mas o trabalho de se criar uma aula, sendo esta aula qualquer entidade digital, para um
ambiente Web ndo € tdo simples, envolve muito tempo e pessoas para gerir este projeto. Com
isso surge a necessidade da padronizagdo e da reutiliza¢do destes objetos de aprendizagem. O
Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE’) definiu o objeto de aprendizagem
como ‘“qualquer entidade, digital ou nao-digital, que podem ser usadas, reutilizadas ou
referenciadas durante o processo de aprendizagem provido por tecnologias” (IEEE, 2008).

Para que os objetos de aprendizagem fossem mais reutilizados, acessados e acessiveis,
foram criados varios repositorios de objetos de aprendizagem ROA’s.

Mesmo com os ROA'’s, a variedade de plataformas e ambientes que provem e-
learning exigiam ainda muito esfor¢o dos programadores quanto a comunicacdo dos objetos
de aprendizagem com os LMS’s, entao surgiu a idéia de uma padronizacio ou especificagdes
que transformasse os objetos de aprendizagem mais portateis.

Por meio desta idéia surgiu o Sharable Content Object Reference Model (SCORM)
através de uma iniciativa conjunta entre o departamento de defesa dos EUA e a unido da

inddstria de tecnologia em 1997(ADL, 2004).

® Interoperabilidade: capacidade de receber componentes criados em uma plataforma e utiliza-los em uma
plataforma diferente da original (COSTA, 2006).

"IEEE é Institute of Electrical and Electronic Engineers colabora no incremento da prosperidade mundial,
promovendo a engenharia de criagdo, desenvolvimento, integra¢do, compartilhamento e o conhecimento
aplicado no que se refere a ciéncia e tecnologias da eletricidade e da informagdo, em beneficio da humanidade e
da profissdo (IEEE, 2008).
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O objetivo era de fomentar a ado¢do de um padrio dnico para os sistemas de educagdo
a distancia, A Advanced Distribuited Learning Co-Labs (ADL8), no inicio de 1999 apresentou
0 SCORM como o padrao ideal, pois reuniu todos os padrdes disponiveis no mercado e hoje o
SCORM encontra-se na versao 1.3 lancado em 2004 (ADL, 2004).

A figura 6 ilustra a estrutura do padrao SCORM demonstrando o que contem cada

livro do SCORM.
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Figura 6: principais estruturas do padrao SCORM.
2.1 Estrutura do Padrao SCORM

A sigla SCORM significa “modelo de referéncia para objetos de conteddo
compartilhdvel”. Trata-se de um modelo que especifica uma série de normas técnicas para
criacdo, armazenamento e apresentacdo de contetidos e-learning (JUNIOR, 2007).

Silva (2005) relata que a proposta do SCORM ¢€ ser um padrdo internacional para
desenvolvimento de cursos para Educacdo a Distancia, desenvolvido a partir da unido dos
padrdes para implementacao de repositérios de objetos de aprendizagem em nivel mundial.

SCORM consiste em quatro "books" distintos, que contém os elementos do SCORM
como segue: Overview, Content Aggregation Model, Run-Time Environment e Sequencing

and Navigation (ADL, 2004).

8 ADL, 6rgdo que desenvolveu as especificacdes do SCORM, http://www.adlnet.gov (ADL, 2004).
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2.1.1 Overview

O Opverview (visdo geral) sdo os fundamentos basicos do SCORM, no qual apresenta
especificagcdes e outros padroes referentes a LMS, LO, metadados e sobre a atuagdo da ADL
(SILVA, 2005).

No Overview € onde sdo relatados os conceitos, padrdes entre outras especificacdes
referentes ao SCORM.

2.1.2 Content aggregation model (CAM)

O Content Aggregation Model (CAM) (Modelo de Agregacdo de Contetidos), define
a forma como os conteidos de ensino devem ser criados e agrupados. O Modelo de
Agregacdo de Contetddo subdivide-se em Modelo de Contetdos (Content Model), Metadados
(Metadata) e Empacotamento de Conteudos (Content Packaging).

O Content Model estabelece os conceitos dos conteidos do SCORM como: assets que
sdo os objetos de aprendizagem na forma mais bdsica (textos, apresentacdo em PowerPoint,
videos, etc.) e Sharable Content Object (SCO) (KRATZ, 2006).

Os SCO'’s sdo conjuntos de um ou mais Assets, Figura 6 e Figura 7, que serd a menor
unidade em que os LMS vao rastrear e utilizar. Por padrdo inclui um mecanismo de
comunicacdo com os LMS em JavaScript’.

O servidor LMS inicia o SCO, invocando o mecanismo Launch' que lanca o SCO
para o navegador e efetua todas as diligéncias necessdrias para que este possa comunicar com
o LMS. Depois de langado para o navegador, o SCO ird comunicar com o LMS para obter os
dados que precisar (por exemplo: nome do aluno, dltimo capitulo visitado, créditos do aluno,
etc.) e guardar informagdes sobre o desempenho do aluno tais como: tempo de freqiiéncia no
SCO, avaliagdo, ponto em que estd. (COSTA, 2003).

A Figura 7 mostra alguns comandos que é realizado pelo SCO quando inicia a

comunicacdo com o LMS.

° E uma linguagem de script, ou seja, ¢ interpretada e ndo compilada, que permite adicionar caracteristicas ativas
ao c6digo HTML em que estd inserida, dando assim mais interatividade e maior funcionalidade as paginas da
web(BORGES, 2007).
' Launch é um mecanismo presente em todos os LMSs, que possui a responsabilidade de enviar os recursos de
ensino ao navegador do aluno (KRATZ, 2006).
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api = getAPI():
var result = api.LMSInicialize(™"):
var val = api.LMSGetValue(“cmi.abc.xyz");

.
Asset Asset Asset
XML Doc GIF Fragmente
HTML
Asset Asset
Asset Asset Objete Fungdes
JPEG WAY Flash JAVA Script

var result = api.ILMSFinish(™")7

Figura 7: Exemplo de um SCO - Fonte: (KRATZ, 20006).

Os Metadados ou dados sobre dados servem para organizar catalogando os contetidos
em um arquivo Extensible Markup Language (XML'"). Sdo utilizados para facilitar a busca,
selecdo e armazenamento, descrevendo de uma maneira simples os recursos individualmente
(SCO ou assets) ou o conjunto (agregacdo de conteido).

A divisdo dos metadados, estio em nove categorias: General, LifeCycle, Meta-
metadata, Technical, Educational, Rights, Relation, Annotation e Classification, cada uma
serve para descrever o objeto de aprendizagem e catalogd-lo em um arquivo meta data
chamado de imsmanifest.xml (apéndice A — figura 25).

Existem hoje ferramentas que geram e editam os pacotes SCO. Estas ferramentas
ajudam o professora a colocar seus objetos em conformidade ao SCORM com facilidade,
estas ferramentas serdo discutidas na sessdo 2.2 deste capitulo.

Logo o CAM que € o processo de agregacdo dos assets e SCO’S transformando em
pacotes de aulas e cursos é chamado de Content Packaging (Pacote de conteido), sendo um
arquivo compactado em um arquivo “zip” com as informac¢des do objeto de aprendizagem
scormizado.

Para uma melhor ilustracdo a figura 8 mostra um objeto de aprendizagem com

estrutura CAM.

" XML é um conjunto de regras para projetar formatos de texto que o permitam estruturar dado (w3c, 2008).
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Figura 8: Estrutura de um objeto de aprendizagem seguindo as normas do CAM.
2.1.3 Run-time environment (RTE)

O RTE estabelece a forma como os sistemas de gestdo de aprendizagem (LMS)
comunicam com os conteddos SCO’s, enviando-os aos sistemas clientes e deles recebem
instrucdes para acdes subseqiientes.

E através do RTE que o LMS pode executar o SCO e controld-lo e também podera
saber quando foi iniciado e quando foi terminado.

O RTE tem trés aspectos basicos (Launch, API e Modelo de Dados ou Data Model).
Segundo SAF/NOVABASE (2003):

Launch (Mecanismo de Execucdo) — Define uma forma comum de o LMS
iniciar recursos de aprendizagem baseados na Web. Este mecanismo define os
procedimentos e responsabilidades para que seja estabelecida a comunicagdo entre
os recursos de aprendizagem e o LMS. Os protocolos de comunicagdo sdo
normalizados através da utilizacdo de uma API comum.

API — Mecanismo de comunica¢do que informa o LMS sobre o estado do
recurso de aprendizagem (por exemplo, iniciado, acabado, etc.), e para obter e
enviar dados (por exemplo, classificacdes, limites temporais, etc.) entre o LMS e os
SCOs.

Modelo de Dados — Conjunto de elementos normalizados utilizados para
definir a informag¢@o a ser comunicada, como por exemplo, o estado do recurso de
aprendizagem. Numa forma simplista, o0 modelo de dados define os elementos que
devem ser conhecidos quer pelo LMS, quer pelo SCO.

A comunicacdo de um SCO e um LMS é mostrada pela Figura 8 que indica os
caminhos e os comandos feitos por cada um deles usando a APIL.

Primeiro o LMS lanca o SCO no navegador, logo em seguida o SCO inicia a
comunicacdo procurando a API, encontrando a API comeca a comunica¢do entre usudrio,

SCO e LMS. Terminando as instru¢des do SCO ele através da API finaliza a comunicagao.

Revista Eletronica Geoaraguaia. Barra do Gargas-MT. V 5, n.1, p 86 - 111. Janeiro/Julho. 2015.
95



Estados de Transicio
do Adaptador AP1

Figura 9: Estados de transi¢cdo do adaptador API — Fonte (SAF/NOVABASE, 2003).
2.1.4 Sequencing and Navigation (SN)

O SN define como deve ser o sequenciamento de um determinado contetido durante
um conjunto de eventos de um aluno ou do LMS, estrutura de atividades e modelos de
seqiiéncias do sistema.

O padraio SCORM com esta estrutura garante o acronimo “RAID”, ou seja,
reusabilidade, acessibilidade, interoperabilidade e durabilidade dos objetos de aprendizagem.

Assim, e de forma resumida, pode-se dizer que o SCORM define um modelo de

agregacdo de conteddos e o ambiente onde esses conteidos vao correr (SAF/NOVABASE,

2003).
2.2 Ferramentas de Producao e Edicao de Contetiddo com integracao ao
SCORM

A construgdo e edi¢do de objetos de aprendizagem segundo os padroes SCORM tém
disponiveis na internet varias ferramentas para ajudar o professor na constru¢do de aulas no
formato digital. Alguns destes softwares sdo ExeLearning, Reload Editor, SCORMisize.

2.2.1 Exelearning:

Exelearning € ferramenta que o professor pode utilizar para criar suas aulas Web e
exportar no formato SCORM encontra-se para download em
(http://www.exelearning.org/Download), existe na internet vdrios tutoriais de como utilizar
este software, uma questao muito interessante € que 0os menus s3o em portugues.

A figura 10 que mostra o menu onde pode-se exportar as atividades no formato

SCORM.
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Figura 10: tela do software ExeLearning mostrando o menu para exportar aula no formato SCORM.
2.2.2 Reload editor:

Reload Editor: ferramenta livre (RELOAD, 2007), serve para colocar no padrdo

SCORM aulas ja no formato web, o Reload ndo cria a parte do HTML, apenas cria o
manifesto. E uma boa ferramenta para scormizar contetido que ji estio em utilizacio em
outros LMS, encontra-se para download em (http://www.reload.ac.uk/editor.html).

A figura 11 mostra o menu para comegar a catalogacdo de um objeto de aprendizagem
seguindo as especificacdes SCORM. Apds na figura 12 visualizamos a catalogacdo e edicao

dos metadados do objeto de aprendizagem.

i Reload Editor
File Edit Tools

View Window  Help

M5 Metadata Flle

= Cpen... @ M5 Content Package
[ 3

=] LD 1M5 Learning Design
Recert Files »

Exit

Figura 11: menu para colocar objetos de aprendizagem no padrao SCORM.

= Reload Editor,
File Edit Tools Yiew ‘Window Help
oo~ s m@x|» s 8o 2%

& SCORM Package - Trabalho AULA rafael =13

] Files [ “.. Content Pa Profile: |SCORM 1.2 Default Prafile ¥

% Trabalho AULA, rafael L& MANFEST-BFEOBOGZ-1450-C2CA-061E-A40E5B90C10E
. adlcp_rootvl p2 xsd Crganizations

. imscp_rootvl pl p2 xsd [ organization

.@ imstaritsst sl L. Metadata

.@ imstmnd_rootvp2pt xed Resources

E[ ims_xml.xsd
4 trab_reg_prof.doc

Regulamemaiéo da Profizséo ppt
L2 trab_reg_prot doc

Figura 12: editando um objeto de aprendizagem nas especificacdes SCORM.
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Apo6s a edicdo dos metadados o usudrio apenas clicard no simbolo do zip indicado,
pela seta, que estard exportando seu objeto de aprendizagem em conformidade com o

SCORM.
2.2.3 SCORMisize:

O SCORMisize é uma ferramenta que o professor pode transformar seus arquivos
como textos e apresentacdes em PowerPoint no formato web com os padroes SCORM
facilmente. Encontra disponivel para download em
(http://www.cinted.ufrgs.br/files/tutoriais/scorm/index.htm).

O software SCORMisize necessita de um plugin chamado ToolBook Neuron para
funcionar, apds a instalacdo do plugin o usudrio ja poderd utilizar esta ferramenta para
padronizar seus objetos de aprendizagem.

As figuras 13, 14 e 15 e 16 demonstram os pagos para criar um pacote SCO com esta

ferramenta:

Click2learn Single Item Packager for SCORM 1.2 BEE

Locate the asset file

This wizard packages a single item, typically an asset file that is compatible

' urn an with Ww'eb delivery. such as an Acrobat document [pdf]. a word docurment

[.doc), or even a test file [ kt] into a SCORM 1.2 package that can be
delivered and tracked through a LMS.

asse t flle Such a package can also be agaregated with other SCORM packages using

the Click2learn SCORM Aggregator prototype.

-
’n to a This packager works only with = ingle files or with the HTML file
zety created when w a PowerPaint presentee = HThL.
SCORM < 5
i =

package Locate the Asset File...

Nersion 0.3
@2003 ClickZlearn, Inc.
Al rights reserved

gm[ .............. I . | LEartinue |

Figura 13: tela onde comega com o botdo para localizar um asset.

Click2learn Single tem Packager for SCORM 1.2 BEE
R I—

Add the required metadata

A SCORM package must include some metadata that describes the package,

Turn an such as title, description, ete.
asset file

into a —
S CORM Edit the -l;letmlata...
package

“wrsion 0.3
B 2003 Click2learn, Inc.
All right= reserved.

Exit | Help | Start Ower |

Figura 14: tela com o botdo para edicdo do metadata.
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ohjeto newww
trab_req_prof.doc. 200707081448
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at least one:
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Entry in that Add I Sy cletails) LT Eliy I (EoEy st | e cEEy; | REfEYE
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I(Umdetermlned) ﬂ| Mo spedific languags is identified.

Help | (8]%4 I Cancel I

@ 2002-2003 Click2lesm, Inc. - All rights reserved.  %ersion 0.9k

Figura 15: tela onde e feito especificacdes do objeto, estas informagdes vao para o metadata de acordo com as
especificacdes SCORM.
Click2learn Single ltem Packager for SCORM 1.2 BEE

Final step: Create the SCORM Package

When you click the buttan below, the SCORM package will be created
Turn an autornatically. The package files wil be copied into a sub-folder of the folder

where the mavie file was found. This folder will have the same name as the
mavie, but with no extension.

s
asset f’Ie .FAISdCDHM confarmant package manifest with metadata will be created in that
= lder.
into a
@
SCORM Y
Create the SCORM Package
package

“iersion 0.3
22003 Click2lesrn, Inc.
Al rights reserved.

Exit | Help | Start Over | Lantinue |

Figura 16: tela final, clicando no botio “Crate The SCORM Package” serd criado uma pasta com o SCO pronto
para ser utilizado.

A scormizagdo manual € complicada para o educador, necessitando que ele tenha

conhecimentos sobre a estrutura e composicao dos pacotes SCORM. A scormizagdo através
de ferramentas de autoria torna a tarefa mais simplificada (JUNIOR, 2007).

A utilizacdo destas ferramentas ajuda o crescimento dos objetos de aprendizagem,
possibilita a reutilizacdo e a disseminacdo do conhecimento através da WEB facilitando o
trabalho do educador na constru¢do de suas aulas.

No capitulo seguinte serd apresentado alguns Repositérios de Objetos de

Aprendizagem ROA’s para ajudar a guardar, organizar e compartilhar os objetos de

aprendizagem.
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3 CAPITULO III: REPOSITORIOS DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM

E notério o crescente nimero de objetos de aprendizagem devido as novas tecnologias
que ajudam o surgimento de ferramentas para facilitar o ensino-aprendizagem, com isso
surgem os ROA’s.

Estes ROA’s vem sendo desenvolvidos com o objetivo de difundir a filosofia do
software livre e diminuir os custos com o Ensino on-line vem promovendo também o
desenvolvimento de ROA (SOUZA, 2005).

“[...] a popularizacdao dos objetos de aprendizagem vem ocorrendo numa velocidade
bastante satisfatéria. Um exemplo disto sdo portais como LabVirt (Laboratério Virtual) [...] e

o RIVED (Rede Interativa Virtual de Educagdo)” (COSTA, 2006).
3.1 LabVirt

O Laboratoério Didatico Virtual (LabVirt da Universidade de Sdo Paulo (USP) é um
projeto brasileiro da Escola do Futuro da USP (LABVIRT, 2008) .

Iniciou-se como um projeto piloto de formag¢do de uma comunidade de ensino-
aprendizado composto por cerca de 25 professores de fisica do ensino médio de 10 escolas
publicas do Estado de Sao Paulo, os alunos de Fisica desses professores (cerca de 2000) e
docentes do IFUSP (GEF; DFN, 2008).

Boaretto, Nunes e Filatro (2006) relatam que:

Desde 2002, o LabVirt tem como objetivo a elaboracdo de roteiros de
objetos de aprendizagem (simulag¢des e animagdes) por grupos de alunos do Ensino
Médio de escolas publicas da Grande Sido Paulo, como parte integrante das
atividades relacionadas a conteudos curriculares de Fisica e Quimica. Estes roteiros
ddo origem a objetos de aprendizagem (simulacdes e animagdes), produzidos por
uma equipe técnica baseada na Universidade.

César Nunes em entrevista (MICROSOFT, 2004, p. 3) afirma que os alunos sio
também criadores de objetos de aprendizagem, escolhem os assuntos e definem o nivel em
que sdo capazes de desenvolver; fazendo uso das novas midias tém motivagdo e se preparam
para a vida digital etc.

O LabVirt € um projeto que prima pela constru¢do do conhecimento, desde a
constru¢do do objetos de aprendizagem com a participagdo de alunos e docentes para que
juntos possam construir o conhecimento até o compartilhar destes objetos para que outros
alunos e professores possam utilizar e assim adquirirem o conhecimento mais interativo.

A figura 7 mostra o ambiente LabVirt, nele é contem vérios objetos de aprendizagem

na drea de fisica, forums entre outras informagdes interessantes.
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agina inicial do LabVirt — Fonte: (LabVirt, 2008).

3.2 Rived

A Rede Internacional de Educacdo Virtual (RIVED) é um projeto que utiliza a
tecnologia atual para melhorar o ensino das Ciéncias e da Matemdtica no ensino médio. O
projeto atualmente envolve os paises: Brasil, Peru e Venezuela (RIVED, 2008).

Um breve histérico é encontrado em Rived (2008) que relata:

[...] Em 1997 houve o acordo Brasil - Estados Unidos sobre o
desenvolvimento da tecnologia para uso pedagdgico. A participacdo do Brasil teve
inicio em 1999 por meio da parceria entre Secretaria de Ensino Médio e Tecnoldgica
(hoje SEB) e a Secretaria de Educacido a Distincia (SEED). Brasil, Peru e Venezuela
participaram do projeto. A equipe do RIVED, na SEED, foi responsavel, até 2003,
pela produgdo de 120 objetos de Biologia, Quimica, Fisica e Matemadtica para o
Ensino Médio. Em 2004 a SEED transferiu o processo de producdo de objetos de
aprendizagem para as universidades cuja acdo recebeu o nome de Fabrica Virtual.
Com a expansdo do RIVED para as universidades, previu-se também a producdo de
conteidos nas outras dreas de conhecimento e para o ensino fundamental,
profissionalizante e para atendimento as necessidades especiais. Com esta nova
politica, o RIVED - Rede Internacional Virtual de Educacdo passou a se chamar
RIVED - Rede Interativa Virtual de Educacao.

Este ambiente tem como objetivo a producdo de contetidos pedagdgicos digitais, na
forma de objetos de aprendizagem (RIVED, 2008). Os contetidos disponibilizados primam
em ajudar o ensino-aprendizagem da educacdo bésica, assim garantindo uma educagdo cidada
para os alunos.

O RIVED disponibiliza seu conteido gratuitamente e ainda disponibiliza de
capacitacoes para criacdo e utilizacdo de objetos de aprendizagem.

Os conteddos produzidos pelo RIVED sdo publicos e estardo sendo gradativamente,
licenciados pelo Creative Commons. Com esta licenca garantem-se os direitos autorais dos
conteidos publicados e possibilita a outros copiar e distribuir o material contanto que
atribuam o crédito aos autores (RIVED, 2008).

Podemos ver na figura 18 a pagina inicial do RIVED:

Revista Eletronica Geoaraguaia. Barra do Gargas-MT. V 5, n.1, p 86 - 111. Janeiro/Julho. 2015.
101



! y . SEED Secetana de Educsgio a Distancia  SEB Secretania de Educagio Basica £22es
‘ - D . e
! E
) ; : -
“a W y
o Xy : <

Clique para entrar

Figura 18: Imagem inicial do portal RIVED - Fonte: (Rived, 2008).

O portal RIVED é um bom exemplo de disseminador e criador de objetos de
aprendizagem, um ambiente muito interessante que contribui para o ensino ndo ser apenas
com o professor passando o conhecimento e o aluno adquirindo. O RIVED por meio do seu
projeto para criagdo de objetos de aprendizagem faz com que o aluno participe da construgao
do conteddo, assim o dissente adquire com mais facilidade seu conhecimento e com uma
maior motivacao.

Segundo (REIS E FARIA, 2003) o RIVED tem os seguintes principios definindo o
que o RIVED ¢€ e ndo é:

O RIVED ndo é: um projeto tecnoldgico, uma reforma curricular, um substituto das
aulas e do professor, um recurso adicional e ndo depende da internet.

O RIVED é: um projeto educativo, uma reforma educativa, uma melhora das aulas,
um sistema integrado e baseado em internet.

Através destas definicdes podemos ver que o RIVED € uma ferramenta para o ensino-
aprendizagem.

No préximo capitulo serd mostrado um ambientes de autoria que da suporte ao padrio

SCORM.

4 CAPITULO IV: AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM -
MOODLE

Devido ao crescimento da possibilidade de educag@o a distincia através de ambientes
virtuais de aprendizagem (AVA) buscam-se diversificar o propdsito de apoiar a educagdo,
com isso os AVA’s sdo utilizado para a distribui¢do de materiais diddtico ou complementar o

aprendizado presencial.
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O Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment (MOODLE) é um
software que auxilia pesquisadores, desenvolvedores de objetos de aprendizagem e
académicos de educacdo na criacdo de conteidos de ensino baseados na Internet ou em
Intranet (COSTA, 2006).

Gama, Scheer e Santos (2007) faz as seguintes referéncias:

MOODLE (Modular Object Oriented Dynamic learning Environment) €
um ambiente de aprendizagem desenvolvido pelo australiano Martin Dougiamas em
1999. E um software gratuito, ficil de utilizar e que permite modificacdes por
qualquer pessoa. Isso possibilitou o desenvolvimento do ambiente em sessenta
idiomas e seu registro em 112 paises o que facilitou o surgimento de um nimero
muito grande de usudrios em todo o mundo.

O ambiente MOODLE permite a criacao de cursos, paginas de disciplinas, grupos de
estudo, objetos educacionais e tantos outros recursos ligados ao ensino e aprendizagem on-
line e é compativel com o padrio SCORM (GAMA, SCHEER E SANTOS, 2007).

Por ser de cédigo aberto (COSTA, 2006), o MOODLE esta sendo muito utilizado por
institui¢des de ensino. Tem sua base desenvolvida na linguagem PHP permitindo que seja
hospedado na Web, suporta a utilizacdo de varios bancos de dados, mas tem um melhor
desempenho com o MySQL e PostgreSQL.

Para criar cursos, aulas e atividades no ambiente MOODLE sao bem simples, pois o
ambiente tem um visual grafico simples e objetivo. Se ja tiver cursos prontos em outros
ambientes e queira migrar para o MOODLE o professor nao terd muita dificuldade devido o
suporte a vdrios padrdes existentes destacando-se 0 SCORM que estd sendo muito utilizado.

Abaixo vemos na figura 19 o menu onde pode ser inserida uma atividade no formato
SCORM, apés a insercdo da atividade o MOODLE engloba o pacote gerenciando as

interacdes dos alunos e gerando relatdrios para os professores avaliarem os desempenhos dos
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Figura 19. Tela indicando a op¢do de inser¢do de um objeto no padrdio SCORM. - Fonte: (JUNIOR, 2007).

Para o educador, a utilizacio do MOODLE como gerenciador de aprendizado torna
pritica e rapida a montagem, utilizacdo e reuso de cursos e aulas devido a sua interface
intuitiva e de facil manuseio. Este reuso se baseia nos padroes de constru¢do dos materiais de
aprendizagem suportados pelo MOODLE (JUNIOR, 2007).

Por ser muito ficil de utilizar e de instalar o MOODLE ¢ uma ferramenta muito
completa e eficiente para gerencia de conteidos educacionais por isso vem sendo muito
utilizada no mundo todo.

A idéia da implementa¢do do padrao SCORM no EDUTEP é que o ambiente se torne
um repositério de pacotes escormizados e também possa ter relatos de como foi utilizado

estes objetos educacionais para que haja troca de experiéncias entre docentes e sejam
reutilizados conforme o MOODLE.
5 CAPITULO V: DESENVOLVIMENTO PADRAO SCORM NO EDUTEP

Neste capitulo serd detalhado todo o processo de desenvolvimento do padrao SCORM
no ambiente EDUTEP.

Para isso seguiu-se a seguinte metodologia:

Primou-se pelo estudo das funcionalidades e estrutura do ambiente desenvolvido pelo
Licenciado em informatica Adriano Rodrigues Borges em seu projeto final de curso,
(BORGES, 2007), com o tema “EDUTEP - Ambiente Colaborativo de Trocas de
Experiéncias Pedagdgicas da Educagdo Basica”, que levou em consideracdo o estudo do
projeto final de curso da Licenciada em informatica Luciana Martins Lemes, (LEMES, 2005),
com o tema: "Estudo epistemoldgico da educagdo bdsica para apoiar o trabalho colaborativo
dos professores da rede publica do Médio Araguaia" para a constru¢do do ambiente, visando a
troca de experiéncia dos professores para uma maior motivacdo no que tange a novas
tecnologias como ferramenta para melhorar o ensino-aprendizagem.

O ambiente foi desenvolvido na triade: PHP, MySQL e Apache. Por serem muito
utilizadas em todo mundo, por ndo serem tecnologias proprietdrias e possuirem c6digo-aberto,
fornecem produtividade, desempenho e seguranca quando empregadas em conjunto
(BORGES, 2007).

Através do estudo de como os objetos de aprendizagem poderiam ser postados no
ambiente, verificou-se que ficaria muito dificil ou limitado o reuso e aproveitamento destes

projetos devido a ndo seguir nenhum padrio de interoperabilidade de objetos.
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Observou-se também que o EDUTEP tem caracteristicas dos ambientes ROA’S pois
tem o intuito de disponibilizar conteido de ensino-aprendizagem para a colaboracdo entre
troca de experiéncia de docentes da educacdo bésica.

Apds um longo periodo de estudo sobre objetos de aprendizagem, ROA’s e o padrao
SCORM o presente trabalho vem propor a implementacio do SCORM no EDUTEP por ser
um padrdo internacional e que estd sendo muito utilizado e suportados por vdrios ambientes
educacionais.

A figura 4, mostra a tela de cadastro de um projeto antes da implementacdo do suporte
ao padrao SCORM no EDUTEP. Nota se que € necessario fazer uma série de passos para que
submeter um documento, como cadastro de palavras chaves, autor, metodologias, objetivos,
contribuicdes pedagdgicas e tipo de avaliacdo que este projeto foi submetido, possibilitando
assim, que esse projeto tenha alguma contribui¢io pedagdgica para o meio educacional.

O que se propde € a scormizagdo do arquivo digital (Assets) antes de ser postados e a
visualiza¢do da pagina inicial do projeto para se algum professor queira reutilizar o material
ele tenha uma visao de como € o objeto de aprendizagem.

Primeiro foi desenvolvida uma pagina para a apresentagdo do SCORM ao professor,
nesta pdgina foi linkado os programas que criam e edita objetos de aprendizagem e exportam
no formato SCORM seguido de link’s dos tutoriais.

Esta pagina tem por objetivo a apresentacdo e o incentivo ao professor colocar seus
projetos no padrao SCORM, assim sua experiéncia podera ser melhor reutilizada, podendo ser
utilizada em ambientes web..

A seguir a figura 20 mostra o layout desta pagina:
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Figura 20: pagina sobre SCORM no EDUTEP

Em seguida foi acrescido um menu com a op¢do de enviar o pacote SCORM como
mostra a figura 21, onde o educador para acessar este menu tem que ser um colaborador

cadastrado e ter efetuado o login para habilitar o menu enviar projetos.

eacia macias.
OBJETIVOS EDUCA[;ﬂO INFANTIL
APRESENTAGAOQ

ENSINO FUNDAMENTAL
SOBRE 0 SCORM
FALE CONOSCO ENSINOG MEDIO
CADASTROS
PROFESSORES

DOCUMENTOS

=

Figura 21: menu para enviar um SCO.

O objetivo deste menu é que o professor acesse e cadastre uma nova experiéncia no
ambiente. Nota-se que foi deixado a possibilidade de postar um projeto nio SCORM como
era anteriormente.

Para uma melhor familiarizacdo foi mantido o formuldrio de cadastro de projeto ja

existente acrescido de fungdes que verifica se o documento postado € um SCO ou ndo e, um

Revista Eletronica Geoaraguaia. Barra do Gargas-MT. V 5, n.1, p 86 - 111. Janeiro/Julho. 2015.
106



link para pagina “sobre o0 SCORM?”, caso o professor conhecimento sobre as especificagdes
SCORM, conforme formulério da figura 22.

As funcdes implementadas (apéndice B — figura 26) verificam se o arquivo a ser
cadastrado estd no formato zip (Content Packaging), sendo um arquivo zip, verifica se tem o
arquivo imsmanifest.xml no pacote.

Se o arquivo ndo atender estas duas condi¢des retorna-se uma mensagem como mostra
a figura 23, logo atendendo a condicdo é feito o cadastro da seguinte forma: descompacta o
arquivo no servidor com o nome da pasta sendo o mesmo nome do arquivo, I&€ o arquivo
imsmanifest.xml gravando no banco de dados MySQL as seguintes informag¢des: caminho da
pagina inicial do objeto coletado na tag <resource> parametro href, titulo do objeto <title>,
organizacdes <organizations>, organiza¢ao <organization>, identificacdo e o tipo <resource>

parametro type.

4 .::EduTep - Ambiente Colaborativo de Trocas de Experiéncias Pedagdgicas::. - Microsoft Internet Explorer,

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda
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Estrutura: v
Series:
Disciplina:

Qual a Forma de Avaliagio Utilizada 2 O CoNTINUA O INVESTIGATIVA O DINAMICA ) HAO AVALIADO

Lingr |

Pagina Desenvolvida Por Neuémerson
EM PONTAL DO ARAGUAIA SA0 - 02 26:26 - DO DIA 06 DE FEVEREIRO DE 2008 -
Todss o5 Direites Reservados - UF MT/CLMA

Figura 22: formuldrio para cadastro de um SCO.
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3 .::EduTep - Ambiente Colaborativo de Trocas de Experiéncias Pedagdgicas::. - Microsoft Internet Explorer

Arquiva  Edtar  Exibr  Favoritos  Ferramentas  Ajuda

-0 RHREG,LkE 2% a3

Endereca | 4] hittpiflocalhost edutepfscorm_documento.php v| Br Lnks ™| Google |G+ v
| SOBRE 0 SCORM Titulo: ]

| FALE coNoSCO Autor: | |

| conTEUDO Patavras Chaves: | |
[CIIIIISTIDS [
| PROFESSORES
é-nLUNDS
[DDcUMENTOS

*Arquivo incompativel com o padrdn SCORM
Possiveis causas:

Arguivo ndo é do tipo .zip ou

Os arquivos devern estar na pasta raiz do_zip |

| BUSCA
_[ ~ AREA RESTRITA Objetivos Gerais do

Objetives Especificos do Projeto:

Contribuigio Pedagéaica:

Metodologia Utilizada:

Estrutura: | vJ

Series:

Qual a Forma de Avaliagiio Utilizada ? (O conmiua O mVESTIGATIVA O DiAMICA (O HAO AVALIADO

Pagina Desenvolvida Por Neuémerson

EM PONTAL DO ARAGUAIA S0 - 0224854 - DO DIA 06 DE FEVEREIRO DE 2008 -
Todos es Direitos Reservades - UFMT/ICLMA

#] concluido
Figura 23: Mensagem de erro quando o pacote ndo atende ao padrio SCORM.

Apd6s o colaborador ter postado sua experi€éncia no ambiente o projeto estard
disponivel para visualizacio e possivel download por usudrios interessados, conforme Figura
24.

Para ver o documento junto com as informagdes basta acessar o menu documentos,
apo6s localizar o projeto de acordo com as disciplinas ele visualizard primeiramente o relato
cadastrado pelo autor, depois poderd clicar no botdo visualizar SCORM que abrird outra
pagina, conforme mostra a figura 17, com as informagdes do pacote scorm propriamente dito,

informacdes estas que forma coletadas do arquivo imsmanifest.xml.

<A .::Edulep - Ambiente Colaborativo de Trocas de Experiéncias Pedagdgicas::. - Microsoft Internet Explorer.

Arguivo  Editar  Exibir  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

C-© HRG LPKO 2SS L3

Enderecn |®j hittpt i flocalhost fedutepvisualizascorm  phpfid=47 v| I Links > | Google |[Gl» -

— j s 'ﬁ. A - x 3
AULA
Titulo:  Content
ORGANIZACOES: ORG_1
ORGANIZA@AO: ORG_1
SCORMTIPO: wehcontent
IDENTIFICAi;'A'O: RES1

Pagina inicial do pacote: AULA

DChNLOAD

index
Pagina Desenvolvida Por Neuémerson

EM PONTAL DO ARAGUAIA SAO - 016:26 - DO DIA 06 DE FEVEREIRO DE 2008 -
Todos os Direitos Reserados - UFMT/ICLMA

Figura 24: pagina de informacdes e download do pacote SCO.
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Diante das novas funcionalidades implementadas fica mais f4cil a troca de experiéncia
devido o projeto ser desenvolvido no padrdo em que a maioria dos LMS esta utilizando que €
o SCORM.

Assim o ambiente EDUTEP pode ser utilizado como um repositério de objetos para
ensino-aprendizagem postados pelos professores. Havendo uma maior interagdo e reutilizagdo

dos objetos onde o professor terd uma ferramenta a mais para difundir o conhecimento.

6 CAPITULO VI: CONSIDERACOES FINAIS

Devido o grande avanco da tecnologia e com o advento da internet as informagdes
estdo disponiveis 24 horas, podendo ser acessadas de qualquer lugar e a qualquer momento.

Neste contexto o ensino-aprendizagem nas escolas ndo pode ficar limitado somente a
sala de aula, mas sim ter novas experié€ncias, colocando a tecnologia para melhorar a dinamica
das disciplinas ministradas.

O ambiente EDUTEP adota o padrao SCORM, onde os objetos de aprendizagem
postados nele passardo a ser compativeis com outros ambientes, permitindo assim aos
professores da rede publica reutilizar experi€ncias de ensino-aprendizagem, facilitando o
planejamento de suas aulas.

A contribuicdo deste trabalho foi a implementagdo do suporte ao SCORM na
plataforma do EDUTEP, podendo assim os objetos postados no formato SCORM ser
reutilizado em LMS com mais facilidade.

Com isso atende o propdsito maior que € fazer o conhecimento ser difundido com

mais facilidade com qualidade de ensino.

Trabalhos Futuros

Para trabalhos futuros, podem ser realizados:

1. A criagdo de uma busca avancada no sistema possibilitando o retorno de um documento
especifico, dentro da hierarquia do arquivo XML, como por exemplo a busca de um
projeto dentro de uma disciplina desejada.Andlogo a isto pode ser também criado uma
aplicacdo que faga uma busca sobre todo o conteido dos documentos.

2. Desenvolver funcgdes para que possa o ambiente possa suportar criagdo de SCO’s.

3. Implementacio do RTE no ambiente para que os SCO’s possam ser executados no
préprio ambiente, com isso ndo precisaria transportar os pacotes para outros ambientes,

assim o EDUTEP seria um ROA e um ambiente virtual de aprendizagem.
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