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Resumo

A precipitacdo pluviométrica € um elemento climatide grande importancia na
compreensdo do clima em escala regional, podendasine, ser considerado o
principal elemento na andlise e organizacdo doefdamento territorial e ambiental.
Diante disto, este trabalho teve por objetivo garahalise da variabilidade interanual
da precipitagdo pluviométrica na Estacado Ecolédmd aim, no periodo de 1996 a
2009. Para a realizagdo desta pesquisa utilizoosedados de precipitacdo
pluviométrica, obtidos gentiimente junto a admigicio da ESEC Taim, durante a
serie temporal de 1996 a 2009, com excec¢do do@add@p, devido a inexisténcia de
dados neste periodo. No atlas climatico do Rio @ato Sul, coletaram-se dados das
normais climatoldgicas das estactes oficiais do ENMle Santa Vitoria do Palmar e
Rio Grande, para fins de comparacdo. Apos a cdietadados deu-se o tratamento
estatistico e criagdo dos graficos dos resultadodas no software MS Excel 2010.
Os resultados demonstram que a precipitacdo plétiama apresenta-se,
sazonalmente, bem distribuida, sendo que os mesawitie agosto destacam-se pela
maior média mensal com 116 mm e 118 mm, respecativtenAo comparar os dados
da ESEC Taim com os dados das Esta¢des meteoadadicNMET conclui-se que
no verao e no inverno os valores de precipitac@aigrhétrica sdo menores no Taim,
se comparado ao das estacdes das cidades vizioharstanto, no outono e primavera
a ESEC Taim apresenta um maior regime pluviométrico

Palavras-chave: Climatologia regional; Varidveis climéticas; Plamapnto
Regional; Planejamento Ambiental.
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Abstract

Rainfall is a climate element of great importancaunderstanding the climate on a
regional scale, and may even be considered theipainelement in the analysis and
organization of territorial and environmental plarn In view of this, this study was
the overall objective analysis of the interannuatiability of rainfall in the Taim
Ecological Station, from 1996 to 2009. For thisegsh was used the precipitation
data, kindly obtained from the administration ofEESTaim during the time series
from 1996 to 2009, with the exception of 1999, tuéack of data in this period. The
at climate atlas of Rio Grande do Sul, collecteth@d climatological normal of the
official stations INMET in Santa Vitoria do Palmand Rio Grande, for comparison
purposes. After collecting the data gave the siedistreatment and creation of
graphs of the results of the software MS Excel 201 results show that rainfall
presents seasonally and distributed, and the manftApril and August we highlight
for the highest monthly average of 116 mm and 18 nespectively. By comparing
the data from ESEC Taim with data from weathern@tatINMET is concluded that
in the summer and in winter the rainfall values langer in Taim, compared to the
stations of the neighboring towns, however, indbheumn and spring ESEC Taim has
a higher rainfall regime.

Keywords: Regional Climatology; Climatic Variables; RegiondPlanning;
Environmental planning.

1. Introducéo

A precipitacdo pluviométrica € um elemento de summ@ortancia na
caracterizagdo do clima, pois interfere em todadrages das atividades
econbmicas e do ecossistema, através do ciclolbgilco, visto que, a agua
encontra-se em todos 0s estagios e fases do sisepmaficie-atmosfera
(BEZERRAEet al 2010; AGUIAR, 1995; MARENGO, 2001).

Deste modo, a compreensdo da dinamica temporaletimsentos
climaticos, principalmente da precipitagdo pluviticd em unidades de
conservacao, merece uma énfase especial, uma ee quonhecimento de
sua distribuicdo no espaco e da sua irregularidamletempo tornam-se
fundamentais para o planejamento destas areasaddegimportancia para a
gestéo e preservacao da biodiversidade.

Assim, estudos temporais das variaveis climatodgemonstram-se
cada vez mais importantes para o entendimentoaeteazacao do tempo ao

longo dos anos em diversas areas, pois 0s impagtbgntais e as anomalias
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climaticas conduzem para um caminho de grande gidagte climatologica
atraves de alteracfes no clima regional.

No Brasil, nos dultimos anos, os estudos de caiaatg&io da
precipitacdo pluviométrica tém ganhado destaqueaeia pesquisa cientifica
em climatologia geografica. Pint@t al. (2011) publicaram o Atlas
Pluviométrico do Brasil, apresentando dados do ootamento das
precipitacfes anuais, trimestrais, mensais e diénaximas anuais, numero de
dias chuvosos, Precipitacdo Maxima Provavel (PMP)as relagbes
intensidade/duracao/frequéncia da precipitacadpemo territorio brasileiro.

Crespo et al. (2005), analisaram a variabilidade da precipitacéo
pluviométrica em Ourinhos, SP. Os autores conctuijae a variabilidade da
precipitacdo pluvial, apresentou-se significativaatite o periodo analisado
(1950-2003), com anos marcadamente Umidos e outnass secos,
destacando-se 0s anos de 1972 e 1999, os quase@ar@am 0S maiores e
menores valores pluviométricos, respectivamente.

J& Soares (2006), realizou um estudo da caragtédz#a precipitacdo
pluviométrica e sua relacdo com a ocorréncia dikzdesentos de encosta, na
regido de Angra dos Reis-RJ. A autora verificou quenés de janeiro
apresentou os maiores valores pluviométricos paneg#io. Neste més
também foi verificado o maior nimero de eventogdeizamentos de encosta
na regido, evidenciando a estreita relacdo dogzdestntos de encostas com a
precipitacdo pluviométrica.

Para o Estado do Rio Grande do Sul, destaca-sahbzdhos de Sotério
et al. (2002) que publicaram o Mapa de Isoietas do Rio@alo Sul. Para a
realizagdo deste trabalho, os autores analisaramosdde 234 estagdes
pluviométricas no periodo de 1976 a 2002, conctuiqde a variacdo anual
das precipitacdes foi de 1137 a 2130 mm, sendoaguegides de menores
precipitacbes ocorreram no litoral sul e na fraatetom o Uruguai e as

maiores ao norte do Estado, na regiao do Planalto.
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Britto et al. (2008) analisaram a variabilidade espacial e teaipba
precipitacdo pluvial no Estado do Rio Grande do, 8atre 1967 a 1998,
utilizando 14 estagdes meteoroldgicas. Conformautsres, a variabilidade
interanual mostra que 0s anos que apresentararmsesngiluviométricos
positivos e negativos estiveram diretamente assosiaos fendmendd Nifio
Oscilagéo Sul.

Simioni et al. (2015) realizaram a caracterizagdo da precipitagao
pluviométrica na bacia hidrogréafica do rio Ibicmia regido oeste do Rio
Grande do Sul. Os autores verificaram a ocorrémgaduas diferentes
dindmicas climaticas na bacia, a primeira, locdbzano planalto de
Uruguaiana, no médio-baixo curso do rio, compregmdielas cidades de
Uruguaiana e Alegrete, onde as altitudes varian8@e 120 metros, e a
precipitacdo anual é de 1200 milimetros, e a segumhacalizadas na
Depressao central gaucha, Escarpa da Serra Gefahato Dissecado do rio
Uruguai, a qual compreende as cidades de Santia§anga Maria, com
altitudes variando de 130 a 350 metros, onde apwa@gdo normal atinge
1800 mm anuais.

No entanto, os estudos climaticos envolvendo uessla# conservacao
(UC’s) ainda constituem-se uma minoria dentro darsseyeografica. Lima
(2009) e Serafini (2010) investigaram, respectivaiameo clima em areas de
manguezais da Serra do Mar e a relacdo climatfeeerde ao desmatamento
das veredas em uma UC localizada em Minas Ger&ésn Aisso, o trabalho
de KOURY, et. al. (2011) salienta a urgente nedasl® de inclusdo dos
estudos de climatologia na gestao das Unidade®dse@/acao.

No Rio Grande do Sul, os trabalhos envolvendo matblogia em
UC'’s restringem-se a Simioni; Wollmann (2015) gsgnearam a quantidade
de precipitacdo mensal na ESEC do Taim, atravéadies do satélite TRMM,
a Wollmann; Simioni; Comassetto (2015) que pubdicao Atlas Climatico da
ESEC Taim e a Villanueva (1997), que analisou arodiddmica e o

hidroperiodo do Sistema Hidrolégico do Taim.
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Dessa forma, esta pesquisa procurara analisar osntosv
pluviométricos ocorridos na sede da ESEC TAIM, dmlona contribuir com
estudos cientificos dessas duas naturezas (clipieservacao), cuja fragil
relacdo pode ser afetada tanto pelas atividadesarmmasn quanto pelas
din&micas naturais.

Assim, o objetivo geral desta pesquisa consiste analise e
caracterizagdo temporal da precipitagdo pluviorettria Estacdo Ecologica
do Taim entre 1996 e 2009, com excecao do ano 9@, TOqual ndo possui

dados coletados e registrados.

2. Localizacéo e breve caracterizacao da area ddwdo

A Estacdo Ecologica (ESEC) do Taim foi criada asado Decreto
Federal n° 92.963, de 21 de Julho de 1986, e segurgistema Nacional de
Unidades de Conservacao (BRASIL, 2000) € classiéiceomo unidades de
conservacao de Protecdo Integral, cujo Artigo afagrafo VI coloca que sua
principal funcdo € a “manutencdo dos ecossistenvass!| de alteracbes
causadas por interferéncia humana, admitido apenes indireto dos seus
atributos naturais”.

Localizada no extremo sul do Brasil, no EstaddrawGrande do Sul
(Figura 01), na Planicie Litoranea, com altitudés superiores a 20 metros
acima do nivel do mar, é considerada, pelo Mirnstdp Meio Ambiente
(MMA, 2011) a Unidade de Conservagdo Federal maisSa do territério
brasileiro, e segundo a Fundacao Zoobotanica dml&sto Rio Grande do Sul
(FZBRS, 2011), a ESEC localiza-se dentro do Bionaanft, em litoral
lagunar, mas em duas ecorregides com vegetacatalisios Campos Sulinos
e a Vegetacado de Restingas da Costa Atlantica.

Diante dessa variedade ambiental podem ser endastr&arias
espécies de animais, tais como o Jodo-de-barrtarugas, tuco-tuco,
capivaras, ratdo-do-banhado, jacaré-de-papo-amarelma abundante ave-

fauna (FLOOR, 1999). Em relacédo ao clima, confoRirgo et al. (2011), a
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ESEC Taim esta localizada na por¢do menos chuvo$tialGrande do Sul,
com a precipitacdo variando entre 1300 a 1400 mumianTambém, € a area
do Estado mais afetada pela Corrente Maritima dag Falklands, além das
passagens semanais de Ciclones Extratropicais (RANO, 2007). Em
relacdo a temperatura do ar, a ESEC apresenta égfia anual variando entre
17 a 20°C, com a média do més mais quente variantte 20 a 26°C e a
média do més mais frio variando entre 11 a 14°0OS®8ATO, 2011).
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Figura 01 - Localizac&o espacial da ESEC Taim
Adaptacgdo: Simioni; Wollmann (2014).

Do ponto de vista socioeconémico, a regidao destagaela sua grande
preservacdo ambiental, mas possui 0 desenvolvintagt@tividades rizicolas
e silvicultoras, além da ligagédo direta com o Uaigatravés da BR 471 que
liga Pelotas e Rio Grande a Santa Vitdria do Pakn@hui, e que atravessa a
ESEC. Os limites oficiais da ESEC Taim estendemesedois municipios:
Rio Grande e Santa Vitéria do Palmar (repartindaisrou menos, 30% e 70%
de seu territério para cada municipio, respectivde)ee entendendo-se por
uma éarea de 33.815 hectares. Ainda, atividadestita$ em balnearios
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(Hermenegildo e Cassino), além do Porto de Rio @&@aonstituem-se nos
principais impactos nas areas do entorno da ESEE |localizados a mais de

dez quildmetros dos limites legais da estacéo.

3. Metodologia

Para desenvolvimento desta pesquisa foi utilizadedosl de
precipitagcdo anual do periodo de 1996 a 2009 dsa@stmeteorologica da
ESEC Taim, localizada a 07 metros do nivel do ncam coordenadas
geograficas32°32'16.96"S e 52°32'21.55"0 e coodEnadecimais -
32.538092° de latitude e -52.538812° de longitdfdenecidos gentilmente
pela administracdo da ESEC Taim.

A metodologia utilizada foi empregada anteriormeata um valoroso
trabalho, por Bezerreet al. (2010) e visa calcular estatisticamente a
distribuicdo de frequéncia diaria, mensal, trire@stranual, tendéncia central,
como média aritmética, mediana, dispersdo, ampliteddesvio padrdo da
precipitacéo pluvial na ESEC Taim durante o perideld996 a 2009.

Deste modo as médias aritméticas e 0 respectiveiodeadrao (S)
foram calculados utilizando equacdes estatistioasoca mediana (1), e para
dados agrupados, utilizaram-se as frequéncias dadasi(2).

N .
x=zm%)m

i=1
N
o — X

$= Zm; 1
=L 3163

=1

Onde x é o total mensal ou anual de chuva (mm) e N = ndirde

observacoes (1, 2, 3,..., N).
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Para a efetivacdo destas analises ordenaram-sados @nuais de
chuvas em ordem crescente, sendo as probabiligedpsicas determinadas

mediante a equacéo (3).

N

Pre0 = 3 3(3)

Onde, Pr é a probabilidade de ocorréncia de chera,%, N é o
namero de ordem dos dados agrupados e n € o nfoterde anos da série.

3.1 Medidas de Dispersao

As medianas de dispersao representam a dispersaovatabilidade
dos dados em torno do valor central, a média masnplitude que é a
diferenca entre os valores extremos. Para estdeestma empregado 0 mesmo
método de Bezerret al. (2010), onde sao utilizados medidas de disperaéo p
a utilizacdo da variabilidade anual da precipitagéoal, o desvio padréo, a

variancia e o coeficiente de variancia, conformeaggo (4).

,_S
C X@)

Onde, Sé a variacdo amostral.

Os desvios de precipitacdo foram obtidos da sulmrai@ média dos
doze anos de precipitacdo pela precipitacdo arsuséde temporal que foi de
1996 a 2009 (exceto 1999) ano a ano, gerando depukitivos e negativos,

dada pela equacéo (5).

DP — PA—PM (5)

Onde DP é o desvio de precipitacdo, PA é a prec#dit anual e PM é
a precipitacdo média em planilha do Excel 2010.
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4. Analise dos resultados e discussdes
4.1 Precipitacdo Anual

A precipitagdo total anual € percebida variando pancelas de
intervalos temporais (Figura 02). Estes interv@lossuem pouca variacao de
precipitacdo, e sao visiveis entre os anos de 4980702, sendo uma média
aproximada de 1400 mm de precipitacdo nestes anédja esta que é
relativamente alta se comparado com os demais estoslados. Este fato
deve-se evento de ElI Nifilo observado no ano de I1BERLATO;
FONTANA, 2003) o qual provocou um aumento da prieagdo média anual

destes anos.

Total de Precipitagao Pluviometrica Anual
1600

1400

1200
1000
800
600
400
200
0

1996 1997 1998 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Figura 02 - Precipitacdo Pluviométrica total anual
Org.: Simioni; Wollmann (2014).

Por outro lado, € possivel identificar também umxdaregime
pluviométrico associado aos anos conseguintes 0@ 22007 onde a média
anual de precipitacdo aproximou-se de 900 mm an&asi® fato pode ser
associado a 2003 ser um ano neutro (BERLATO; FONAA2003) o que faz
com que as precipitacdes tenham uma média anwdiveghente baixa se

comparado ao resto do Estado,visto que, esta regi@inserida na porcéo
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menos chuvosa do Rio Grande do Sul (SARTORI, 1998LLMANN,
2011).

4.2 Precipitacdo Média Trimestral

A distribuicdo da precipitacdo trimestral € um bor@todo de analise
do comportamento de concentracdo do regime pluvr@oéanual de uma
localidade, pois, de acordo com Bezeatal. (2010) e Varejao-Silva (2001),
pois a distribuicdo da precipitacédo trimestral maosis trimestres de maior e
menor concentracdo de chuva. A Figura 03 indicaajpeecipitacdo media
anual entre os trimestres mais e menos chuvosopartarse de modo
oscilatorio, com formato da letra M, sendo o prime o uGltimo trimestre do
ano de menores ocorréncias de precipitacédo pluvicmase

Meéedias Trimestrais

129

100

80
60
40
20

0

JEM FIMA MAM Al M) A S ASO SON OND

Figura 03 - Precipitacdo média trimestral na ESEC &im 1996/2009
Org.: Simioni; Wollmann (2014).

4.3 Precipitacdo Mensal

As principais caracteristicas da precipitacdo médémsal na ESEC
Taim é sua sazonalidade bem distribuida durantestod meses, sendo que 0s
meses de agosto e abril destacam-se pela maioa méstisal, com 118 mm e
116 mm, respectivamente (Figura 04). Os meses d@mptuviosidade sdo
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percebidos nas estacfes de primavera e verdo, oodenbro apresenta 78

mm, dezembro 79 mm e janeiro 74 mm de médias ngensai

Meédia Mensal 1996/2009

Figura 04 - Média Mensal na ESEC Taim 1996/2009
Org.: Simioni; Wollmann (2014).

4.4 Média dos dias com chuva

A média dos dias com chuva (Figura 05) foi calcalagartir da média
de chuva mensal dividida pelo numero de horas aq2#i horas) de cada um
dos anos estudados. Deste modo, € possivel idantifesta figura que o més
de janeiro, més de menor precipitacdo meédia aritalestral e mensal,
também apresentou a menor média dos dias com abwégja, dentre os anos
estudados o0 més de janeiro teve uma média de a@damente quatro dias
com chuva.

Nos meses referentes ao outono e inverno os didgosnde chuva
variam entre 6 a 6,5 dias com chuva, enquantorquperiodo de primavera e
verdo diminuem para aproximadamente 5 dias de shdueante os meses.
Atenta-se também para uma maior disparidade no deésutubro, o qual

apresentou em meédia sete dias com precipitaca@piétrica, sendo entédo o
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més de maior nimero de dias com chuva, se comparadédia dos outros

meses.

Media dos Dias com chuva

Q_O 8]

&

Figura 05 - Média mensal dos Dias com chuva na ESETaim 1996/2009
Org.: Simioni; Wollmann (2014).

4.5 Variabilidade Interanual da Precipitacao

A Figura 06 mostra a variabilidade interanual coeswibs padroes

positivos e negativos em relacdo ao desvio padaéa imais ou para menos,
entre os anos de 1996 a 2009. Através da apliaegddrmula DP= PA — PM

chegou-se a um valor de desvio padrdo equivale@®&®9 milimetros para

mais ou para menos.
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Desvio de Precipitacao

0 1.129,50

-B00
19596 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

1.403,59

855,41

Figura 06 - Desvio interanual de precipitacdo na HSC Taim
Org.: Simioni; Wollmann (2014).

Assim sendo, consideram-se dentro da normal clidgita dos anos
estudados, os valores do desvio médio de preditagntre 1.403,59
milimetros e 855,41 milimetros.

Deste modo, ao analisar a Figura 06, verifica-se @recipitacdo
atingiu valores acima da normal climatoldgica nta@® meteoroldgica do
Taim, nos anos 2000 e 2002, com 1413,85 mm e 152%Bn,
respectivamente.

Em relacdo aos valores minimos, atingiram numendsriores a
normal climatolégica, os anos de 2006 e 2008, copneaipitacdo total de
812,42 mm e 584,16 mm, respectivamente.

4.6 Comparacdo com dados da Estacdo Meteoroldgicee dRio
Grande e de Santa Vitoria do Palmar/RS.

A ESEC Taim abrange dois municipios, sendo suae padrte
pertencente ao municipio de Rio Grande e a pongésosTaim pertencente ao
municipio de Santa Vitoria do Palmar. A Estacdoemetiogica do INMET

em Rio Grande fica a aproximadamente 69 km derdistAem linha reta, da
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estacdo meteoroldgica do Taim. Ainda, a estacaRideGrande fica a 2,6
metros de altitude em relacdo ao nivel do mar, amquque, a estacdo do
Taim fica a 2,1 metros do nivel do mar.

Por outro lado, a estacdo meteoroldgica de Samndaid/do Palmar fica
a aproximadamente 134,0 km, em linha reta, de miistada estacao
meteoroldgica do Taim. A estacdo do INMET em Safitaria do Palmar
fica a 24,5 metros de altitude, valor mais relegasé comparado as altitudes
das estagOes do Taim e de Rio Grande.

Deste modo, verifica-se na Figura 07 que, nos mdsegneiro e
fevereiro a maior ocorréncia de precipitacdo denssestacdo meteorologica
de Santa Vitoria do Palmar, a estacdo de maidua@dtientre as trés estacdes
analisadas. Entre os meses de abril, maio, oututmeembro e dezembro,
choveu mais na estacao pluviométrica do Taim, sgpacado com a normal

climatologica de Rio Grande.

Normal Climatologica de Rio Grande e Santa
Vitoria do Palmar em comparacao com o TAIM

200
150
100

) I I I I I

0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set  Out DNov Dez

m Rio Grande Santa Vitoria do Palmar ——Taim

Figura 07 - Comparagéo com Dados da Estacdo Metedogica de Rio Grande e
de Santa Vitoria do Palmar
Org.: Simioni; Wollmann (2014).

Revista Eletronica Geoaraguaia. Barra do Gargas - MT. V 6, n.1, p 1 a 18. Janeiro/julho. 2016.

14



Por outro lado, a normal climatoldgica referent&amta Vitéria do
Palmar revela que a precipitacdo no Taim foi sopepenas em abril, maio e
outubro.

Atenta-se para a grande diferenca entre as norhaiatologicas de
Rio Grande e do Taim no més de julho, onde a nopaxa Rio Grande foi de
170 mm, enquanto que, a normal climatolégica nomJies anos

estudados,ficou na casa dos 80 milimetros.

5.Conclusao

Com a realizagdo deste trabalho de caracterizac&ariabilidade
interanual da precipitacdo pluvial na ESEC Tairmegh-se primeiramente,
poder contribuir cientificamente como estudo damaliem Unidades de
Conservacao brasileiras, especialmente as locabzaw Estado do Rio
Grande do Sul, como a Estacdo Ecolégica do Taingrdede importancia
para a biota, mas ao mesmo tempo fragil.

Ainda, no amago das Unidades de Conservacédo, czesgé que o
monitoramento climatico das mesmas ainda consg@uém ramo cientifico
pouco estudado no Brasil, 0 que pode auxiliar Bggtivamente no Plano de
Manejo das UCs, ndo s6 na sua construcdo, bem parsoa plena execucao
de monitoramento.

A variavel precipitacdo pluviométrica verificadatrenos doze anos
estudados demonstrou ser bem distribuida sazon@msendo os meses de
abril, maio, agosto, setembro e outubro os mesesnder precipitacdo
pluviométrica para a ESEC Taim, enquanto que, asemde janeiro, julho,
novembro e dezembro apresentam as menores médiagredgpitacao
pluviométrica mensal.

Esta variabilidade mensal, ndo permite criar um etmdlimatico
sazonal para a ESEC Taim, pois, a variavel preg@d pluviométrica é tao
diversa quanto a biota existente no local, ondéragando de sazonalidade
apenas o verdo é entendido como um periodo de paedpitacdo, j4 as
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outras estacdes do ano apresentam uma variacdnteasiscilatoria, com
meses de baixo regime pluviométrico e meses deralice de chuva.

Ao comparar os dados da ESEC Taim com os dadosstedd
meteoroldgica de Rio Grande e de Santa Vitoria alm&, nota-se também,
que no verdo o indice de precipitacdo pluviométécenenor no Taim se
comparado ao das estacOes das cidades vizinhas)taoto, no outono este
valor se inverte e o Taim apresenta um maior regiendometrico.

J& no inverno a precipitacdo na ESEC Taim volteeransenor se
comparada a de Rio Grande e Santa Vitoria do Paloaseja, no verao e
inverno a maior precipitacdo € percebida nas csladgenhas ao Taim e no
outono e primavera chove mais na ESEC Taim do quRie Grande e Santa

Vitoria do Palmar.
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