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RESUMO: O objetivo do estudo foi realizar um diagnostico do uso do solo e da cobertura
vegetal da Area de Protecdo Ambiental da bacia hidrografica do Pandeiros, localizada no
extremo norte do Estado de Minas Gerais. Apesar das riquezas naturais, a regido apresenta
diversos problemas ambientais devido ao uso indiscriminado do solo, fiscalizagdo e
planejamento ambiental inadequados. Tais questdes tém comprometido a qualidade dos
ecossistemas envolvidos e areas de aporte de importantes mananciais do sitio. A metodologia
empregada para realizacdo do trabalho baseou-se nas tecnologias geograficas, fazendo uso da
Cartografia Digital, Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIG), Sensoriamento Remoto,
Sistema Global de Posicionamento (GPS) e pesquisa direta no campo. Conclui-se que a maior
parte do espaco que deveria ser destinado ao uso sustentavel encontra-se explorado por
interesses particulares, que atuam no lugar sem maiores critérios de conservacao, levando a
deterioracdo e comprometimento do espaco.

PALAVRAS-CHAVE: Area de Protecdo Ambiental; bacia do S&o Francisco;
Geotecnologias; Sustentabilidade; Recursos Hidricos.

ABSTRACT: The objective of this study was to make an environmental diagnosis of soil use
and vegetative cover of Environmental Preservation Area of Watershed River Pandeiros,
located in the north of the State of Minas Gerais (Brazil). Despite the natural resources, the
local studied shows various environmental problems, because of the bad use of soil, lack of
inspection and environmental planning, this are the factors commits the quality of ecosystems
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involved. Added there problems with cover areas of rivers of the location. The methodologies
included the use of geographical technologies, with use of Digital Cartography, Geographical
Information System (GIS), Remote Sensing, Global Position Systems (GPS) and direct study
site. Arrived the conclusion that the biggest part of local, that should’ve be closed to
sustainable use, is conditioning to privates interests, factor that added the lack inspection have
brought several environmental troubles.

KEYWORDS: Environment Preservation Area; watershed river S&8o Francisco;
Geotechnologies; Sustainability; Water Resources.

INTRODUCAO

Os resultados maléficos da modificagdo dos ambientes naturais tém sido objeto de
pesquisa de profissionais de diversas areas do conhecimento, e o0 interesse no assunto
originou-se, em ambito mundial, a partir da década de 60, momento em que nos Estados
Unidos foi aprovada a National Environmental Policy of Act (NEPA), documento que
propunha a politica nacional ambiental do pais, tendo como instrumento a Avaliacdo de
Impactos Ambientais (AIA). A partir de entdo, os debates a respeito do tema ganharam
maiores proporcdes, e as questdes ambientais, cada vez mais, adquiriram atengéo, o que fez
culminar na realizacdo do primeiro encontro internacional para discussdao de questdes
referentes ao meio ambiente, a Conferéncia das Nacdes Unidas, ocorrida em Estocolmo no
ano de 1972 (Destefenni, 2005).

Conforme definicdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA n° 001/86),
impacto ambiental é qualquer alteracdo quimica, fisica ou bioldgica do ambiente natural,
causada por qualquer forma de energia patrocinada pelas atividades humanas, que implique na
modificacdo da salde, bem estar e seguranca das popula¢des; atividades econémicas; biota;
nas condicdes estéticas e sanitarias do ambiente; e na qualidade dos recursos ambientais.

Devido a importancia do tema, e em consequéncia da crescente exploracdo ambiental
desencadeada ao longo dos anos, os diagnosticos ambientais ganharam complexidade e as
inovacOes tecnoldgicas possibilitaram conclusfes mais incisivas nas informagdes espaciais.
Essas pesquisas destinam-se a apresentacdo dos problemas e as propostas para mitigacao e
reparo dos danos causados.

Trabalhos tais como os de Rosa & Brito (1996), Kawakubo et. al. (2004), Krenzer et.
al. (2007), e Li et al. (2011), mostram que pesquisas desenvolvidas com tecnologias
geograficas podem auxiliar na obtencdo de resultados que envolvam maior numero de
variaveis devido a possibilidade de se representar e referenciar espacialmente, através de

coordenadas, as caracteristicas do objeto analisado; mensurar areas perturbadas; gerar banco
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de dados e cruzar informagdes; diminuir visitas em campo com 0 uso e interpretacdo de
imagens orbitais e aéreas; classificar os eventos representados; prever cenarios.

Diante das questbes discutidas, o foco deste estudo é a bacia hidrografica do
Pandeiros, localizada no norte do Estado de Minas Gerais. O interesse no local se deve ao fato
da regido apresentar grande variedade de corpos hidricos e uma diversificada quantidade de
formacdes vegetais, tais como: mata de galeria, de veredas, sendo um ambiente de cerrado. O
sitio sugerido foi transformado em reserva florestal, ou Area de Protecio Ambiental (APA), a
partir da lei estadual nimero 11.901, decretada em Minas Gerias no dia 01 de setembro de
1995.

Apesar da diversidade natural, o principal problema do local em estudo é o avango ndo
planejado das areas agricolas. Essa ocupacdo desordenada tem afetado locais importantes para
conservacao, entre eles, aqueles de aporte das nascentes dos rios. Partindo-se do problema, e
tendo em vista as finalidades de criacdo de uma APA, a hipotese do estudo é que a maior
parte da area que deveria ser destinada ao uso sustentavel, estd ocupada por atividades de
producdo que desencadeiam a destrui¢do do ambiente natural.

O trabalho foi estruturado a partir do reconhecimento da composicdo da paisagem,
com a estimativa do uso do solo e da cobertura vegetal, 0 que resultou na discussdo de
propostas para mitigacdo e preservacdo dos locais mais problematicos. As informacdes foram
geradas por meio de pesquisa direta in loco através de imagens do satélite IRS-P6 (Indian
Remote Sensing - Resourcesat-1). A avaliacdo quali-quantitativa das areas de cultivo foi
processada a partir de métricas da paisagem, realizadas por meio de classificacdo
supervisionada da imagem de satélite.

O trabalho objetivou diagnosticar os principais problemas do ambiente da bacia
hidrogréafica do Pandeiros-MG, por meio do entendimento da composi¢do do uso do solo, a
fim de direcionar a visdo agro-destrutiva, que tem predominado no ambiente, para a viséo
agro-ecologica, e, dessa forma, apontar para a necessidade de maior planejamento das
atividades dentro do espaco analisado. Outra questdo é contribuir com informacGes para
pesquisas que auxiliem aos diversos 6rgdos publicos que lidam com planejamento ecologico;

na tomada de decisdes que desencadeiem maior sustentabilidade para o sitio em analise.
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MATERIAL E METODOS

Localizacéo e Descricdo da Area de Estudo

A Area de Protecdo Ambiental da bacia hidrogréfica do Pandeiros, de acordo com
dados do relatorio técnico do Instituto de Geociéncias Aplicadas (IGA, 2006), integra a
macrobacia do rio S&o Francisco, localiza-se a margem esquerda do médio curso desse rio, no
extremo norte do Estado de Minas Gerais, entre as coordenadas geograficas 45°95°W,
15°88°’S e 43°95°W, 14°40”S. Encontra-se inserida na Macrorregido Norte de Minas,
Microrregido de Januaria, e compreende parte dos municipios de Januéria, Bonito de Minas e
Cbnego Marinho.

Os municipios circunvizinhos (Figura 1) a APA sdo: Montalvania e Miravania a
nordeste; S8o Jodo das Missdes a leste; Itacarambi & sudeste; Pedras de Maria da Cruz no
extremo sul; Chapada Gaucha e S&o Francisco a oeste; e o Estado da Bahia na porgéo norte. A
area total da APA é de 393.060,4074 hectares; e o0 perimetro total é de 387.335,48 metros.

LOCALIZACAO DA AREA DE PROTECAO AMBIENTAL -45°95W -43°95W
DA BACIA HIDROGRAFICA DO -14°40'S 4%) v L1440
PANDEIROS-MG %

-45°95% Quilémetros S -43°95 %
15°88'S 15°88'S

Figura 1. Localizagdo da APA no Estado de Minas Gerais.

A temperatura média anual é de 24°C; nos meses mais frios, junho e julho, a
temperatura média fica em torno dos 20,4°C; no més mais quente, outubro, a média é de
25,5°C. A precipitacdo anual fica em torno dos 1.057,4mm. Os meses de maior pluviosidade,
outubro a marco, totalizam 91% do total anual precipitado, 0s meses mais secos estdo entre
abril e setembro (Bethonico, 2009).

Quanto as caracteristicas geoldgicas, a APA do rio Pandeiros se localiza dentro da

unidade geotecténica denominada Craton do S&o Francisco, formagdes metassedimentares do
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Norte de Minas, destacando-se os grupos Bambui, Urucuia e Areado (Bethonico, 2009). E
constituida principalmente por rochas arqueanas e paleoproterozoicas, as quais S&o
delimitadas por cinturdes orogenéticos neoproterozoicos. Quanto as unidades
litoestratigraficas da regido, sdo constituidas principalmente por depdsitos aluviais e
coberturas detriticas do cenozoico; arenitos, formados no mesozoico; calcérios, siltitos e
dolomitos formados no neoproterozoico.

De acordo com o IGA (2006), os solos predominantes na bacia hidrografica em estudo
séo do tipo latossolo vermelho-amarelo mesclados a neossolos quartzénicos; nas margens dos
corregos, existe a associagdo do neossolo quartzénico ao gleissolo; e no extremo sul, a
margem do Ribeirdo Pandeiros, é notada a ocorréncia de afloramentos calcarios.

A regido da APA do rio Pandeiros, conforme Mapa de Cobertura Vegetal do Brasil
(IBGE, 2004), é um complexo entre os biomas - cerrado e caatinga, predominando o primeiro
com suas variagdes, um ambiente pantanoso que serve de refugio para diversas espécies
silvestres, tendo em vista que, conforme o IGA (2006), o local é bercario de cerca de 70% dos
peixes destinados ao rio Sdo Francisco.

Os rios de maior extensdo e volume sdo: corregos Catolé e Suguarana, e 0s riachos
Borrachudo e Macaulbas. Estes mananciais apresentam certa fragilidade, diante da aparéncia
arenosa dos solos e retirada da vegetacdo ciliar, o que desencadeia processos de erosdo, com
formagdo de vogorocas e assoreamento.

Atualmente, conforme dados do IBGE (2002), com o declinio das atividades
econdmicas, a regido da APA apresenta baixa densidade demogréfica, menos de 10 hab/km2.
Os trés municipios que fazem parte da bacia do rio Pandeiros possuem populacdo total de
79.645 habitantes, sendo o municipio de Januaria o mais populoso (IBGE, 2010). Os
povoados existentes sdo: Vila Pandeiros e Varzea Bonita. Os municipios de Bonito de Minas
e Conego Marinho, em detrimento de Januéria, apresentam maior predominancia de
populacdo rural (IBGE, 2000). Os cultivos agricolas, em geral, sdo de subsisténcia, e 0s mais

comuns sdo o do arroz, feijdo, milho e mandioca.

Procedimentos metodologicos
Primeira etapa: o primeiro procedimento realizado consistiu na vetorizagao,
utilizando o programa AutoCAD Map 2000, do material cartografico presente na lei que criou

0 espaco em estudo. Seguidamente, o arquivo foi exportado em formato shapefile e importado
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para o Spring. Posteriormente houve a manipulacdo da imagem IRS-P6 (Resourcesat-1),
gerada em 13/06/2010, érbita/ponto 331/088, editada nos canais: R3G4B5. Este arquivo foi
processado no Impima 5.0.1, onde foi recortado o retdngulo envolvente de interesse e salvo
em formato imagem Spring. Ap6s o procedimento, recorreu-se ao registro do material com
base nos pontos georreferenciados, obtidos com o IGA (2006). Simultaneamente, para maior
precisdo no processo de ortorretificacdo, a imagem foi manuseada no AutoCAD Map e
posicionada sob a base vetorial previamente construida, a qual delimita a APA do Pandeiros.
Sucessivamente, comparando as fei¢cbes da imagem, entdo georreferenciada no AutoCAD,
procedeu-se ao seu registro no ambiente Spring, onde foram usados doze pontos para
controle. A imagem foi submetida a técnica do contraste linear, pelo qual foi melhorada a
nitidez e qualidade visual dos alvos em analise. O limiar foi processado por meio do valor
meédio dos pixels mais dois desvios-padroes (26).

Outros mecanismos utilizados para checagem do nivel de acerto foram: a importagédo
dos pontos georreferenciados coletados em campo com uso do GPS para o ambiente CAD e a
comparacdo dos resultados gerados com os dados oficiais (lei 11.901). A primeira etapa foi
realizada com uso do programa TrackMaker PRO, para importacdo dos pontos do GPS para o
AutoCAD. O posicionamento dos pontos foi comparado com a posicdo das feicbes da
imagem trabalhada. Na vetorizacdo da carta que representa a APA, realizou-se a comparacao
entre a area informada pela lei que cria o espaco, que é de 393.060ha; e a area gerada no
procedimento, que foi de 393.060,364ha. Por meio dos critérios descritos, o erro nas etapas de
vetorizacdo e registro da imagem foi considerado aceitavel diante dos materiais disponiveis.

Segunda etapa: com base na vetorizacao realizada anteriormente, 0 mesmo arquivo
foi salvo em DXF R12 e importado para o Spring. Com este plano de informacdo ativado
através do comando MNT (geracdo de curvas de nivel), foi processado 0 modelo numérico do
terreno, com espagamento de 30 metros entre as isoipsas. O material foi salvo em formato
shapefile e manuseado no TrackMaker PRO, para que os dados fossem convertidos do
formato shp para txt. Ap6s os procedimentos, a partir do Surfer 8, processou-se 0 modelo
digital de terreno (Mondardo, 2007), com a transformacdo do arquivo txt para grd. No
decorrer do processo, foi escolhido o algoritmo para célculo de grade e definicdo do método
de interpolacdo (Minima Curvatura), etapa em que foi gerado o mapa de classes altimétricas
em trés dimensdes. O produto foi finalizado com a sobreposicdo dos vetores, representando

também os corregos no mapa recém construido.

Revista Eletrénica Geoaraguaia. Barra do Gargas-MT. v1, n.1, p.1-20 jan/julho. 2011




Terceira etapa: trabalhos de campo ocorreram entre margo e agosto/2010, com apoio
do Instituto Estadual de Florestas (IEF/Januaria-MG). A presenca em campo foi necessaria,
entre diversos aspectos, para obtencdo de pontos georreferenciados por meio do GPS, e para
reconhecimento de padrdes da paisagem, que subsidiaram a realizacdo da classificacdo
supervisionada do uso do solo e da cobertura vegetal da area. No processo de reconhecimento
da paisagem, a diferenciacdo entre classes de cerrado, cerrado em regeneracdo e areas
degradadas, foi realizada por meio da observacdo empirica em campo de restos arbdreos de
individuos afetados no passado por corte seletivo, observou-se ainda a densidade vegetal,
didmetro e altura dos individuos arboreos (Cabacinha & Castro, 2010). Na manipulacdo da
imagem, quando houve confusdo na diferenciacdo entre cerrado em regeneracdo e area
degradada, prevaleceu a Gltima situacao.

Para processamento da classificagdo supervisionada, foi utilizado o arquivo raster
anteriormente manuseado, o qual foi previamente registrado, e nele efetuadas as operacoes de
contraste. Essa imagem foi manuseada por meio do MultSpec W32, nos mesmos canais
anteriormente editados. Entdo, providenciou-se a insercdo de “classes de treinamento”, por
meio do comando “processor” (statistics). Os parametros que orientaram a obtencdo dos
resultados foram norteados com base nas visitas de campo anteriormente mencionadas, dados
do mapa de uso do solo do IGA (2006) somado a interpretacdo da imagem. A geracdo das
classes resultou no agrupamento de pixels com caracteristicas espectrais semelhantes,
mediante a comparacdo dos pixels da cena com os da classe de interpretacdo gerada pelo
computador, tal como descrito por Ribeiro (2008).

No processamento da classificacdo supervisionada, com objetivo de obter melhores
resultados, a cada classe criada, foram efetuados testes de exatiddo, para que fossem
minimizados os erros de desempenho. No total, foram criadas doze classes tematicas. O
algoritmo utilizado foi a Maxima-Verossimilhanga; a matriz de erros obtida com emprego do
indice Kappa foi de 0.911 e a Exatiddo Global foi de 0.926.

Congalton (1991) esclarece que os niveis de aceitagdo nas classificacbes de imagens
orbitais, tal como o Indice Kappa, quando acima de 0.8 podem ser qualificados como
excelentes. Stehman (1992) argumenta que o coeficiente Kappa ¢ um dos indices mais usados
para mensurar a exatiddo nas classificagdes, tendo em vista sua competéncia no diagndstico
de precisdo nesse modelo tematico. Tal questdo € explicada pelo fato do indice estimar toda a

matriz de confusdo no seu célculo, inclusive, os elementos fora da diagonal principal, 0s quais
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representam as discordancias no procedimento. E diferente da exatiddo global, por exemplo,
que utiliza somente os elementos diagonais (concordancia real). O calculo do indice Kappa é

representado pela seguinte equacéo:

-

- lDC' _PC ECI(].)
- 1-P.

As relacOes para Po e Pc podem ser explicitadas por:

M
Z n.
= o Eq.(2).

f = N
M
n._ n._;
. 21 =T Equ).
’ N’

Em que:

N = numero total de pixels contemplados pela matriz de erros;

n = elemento da matriz de erros;

M = nimero de categorias informacionais presentes na matriz de erros;
nii = elementos da diagonal principal;

ni+ = total da linha para uma dada categoria informacional; e

n+i = total da coluna para esta mesma categoria informacional.

O mau desempenho nas classificaces pode ocorrer principalmente com uso de
imagens de média e baixa resolucdo espacial, porque, quanto mais heterogénea for a
superficie local e menor a resolucdo espacial do sensor, maiores serdo 0s problemas de
mistura espectral (Kawakubo et al., 2004). No caso da cena da imagem IRS-P6 trabalhada, os
erros foram reduzidos pela qualidade apresentada (0% de nuvens) e pelo critério no
procedimento de classificacdo, ao escolher amostras aleatorias pixel a pixel (Congalton,
1991).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A ocupacao original do territorio em que se encontra inserida a APA do Ribeirdo
Pandeiros remonta a histéria do povoamento do Norte de Minas Gerais, 0 que pode explicar a
permanéncia de préticas culturais que sobreviveram ao longo dos séculos, tais como a
queimada, o desmatamento da vegetacdo ciliar e o dreno das aguas das veredas para cultivo
agricola. As acdes descritas sdo herdadas do periodo pré-histérico, e ainda praticadas pelas
populacgdes tradicionais e indigenas (Sletto, 2011). A intensificacdo do povoamento comegou
a ocorrer por volta do século XVI e XVII, quando houve a expansdo da pecuaria norte-
mineira, momento no qual, entre as fazendas de gado, foram sendo formados pequenos
nucleos urbanos isolados que perduram até os dias atuais. Em meados das décadas de 60/70,
com o incentivo de politicas publicas promovidas pelo Estado, houve a quebra do isolamento
dessas populagGes com o desenvolvimento do cultivo de eucalipto através do capital externo
direcionado as industrias rurais que imigraram para o sitio, com o principal objetivo de
produzir carvdo vegetal, que fomentava a industria siderirgica e favorecia a maior oferta de
emprego (Bethonico, 2009). Com o declinio do periodo de prosperidade da regido, por volta
do inicio da década de 90, houve o abandono dos espacos agricolas pelas grandes empresas
rurais, sobrando para a populagédo graves problemas ambientais e sociais.

O ambiente da APA sofre diversos tipos de pressdo antrépica, principalmente no
tocante ao avanco da monocultura irrigada, com o cultivo de eucalipto, pecuaria tradicional,
desmatamento clandestino, corte de lenha, e 0 uso do fogo de modo pouco planejado. As
acOes enumeradas estdo entre as que mais dinamizam os processos de degradacgéo e alteracao
da estrutura de uma vegetacdo (Cabacinha & Castro, 2010). Tais praticas no sitio em estudo
estdo levando a diminuicdo de certos locais de vegetacdo que promovem a adequada recepcao
pluviométrica, locais estes que sdo imprescindiveis para o aporte dos mananciais e das areas
de solos hidromérficos, onde estdo posicionadas formacdes sensiveis, como a das veredas.

Por outro lado, € verificada a caréncia da populacdo em diversos aspectos
socioeconbémicos, o que tem gerado conflitos sociais principalmente entre os pequenos
produtores rurais, com a disputa de terras mal demarcadas no passado (Bethonico, 2009).
Somada aos fatores discutidos, existe ainda a problematica dos tempos atuais com a questéo
ambiental, fator mal entendido por parte dos habitantes e responsavel por disputas e impactos
socioambientais bastante perceptiveis no lugar. E necesséario ressaltar que ha impacto

socioambiental apenas quando determinada sociedade é vitima de agfes antropicas
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indiscriminadas sobre o meio natural. Sendo assim, o impacto socioambiental € conseqliéncia
de um impacto ambiental (Santos, 2009). O argumento ressalta a importancia do
planejamento e zoneamento ambiental como medida profilatica as aspiracées do bem estar
social no convivio com a natureza.

Na Figura 2 é possivel interpretar alguns dos aspectos territoriais da regido do
Pandeiros verificados em visitas de campo. No extremo sul da imagem, se vé posicionada a
regido pantanosa entremeada a rochedos e varzeas (tons mais escuros e arredondados). O rio
Pandeiros (linha sinuosa escura), de padrdo dendritico, segue do noroeste para 0 sentido
sudeste, acompanhado por mata ciliar (em tonalidade avermelhada e textura rugosa). Em meio
ao trajeto, paralelo ao rio Pandeiros, estdo as areas de veredas, acompanhada as de cultivo,
juntamente com areas degradadas. Na porcdo noroeste pode ser observadas (por meio de
formas geométricas mais bem definidas) areas de cultivo somadas as de pastagem; logo acima
dessa regido, é onde se encontra o cérrego Suguarana. Na porcdo centro-sul, esta o riacho
Borrachudo, o qual corta grandes areas de solo exposto (tonalidades mais claras da imagem);
ja o riacho Macaubas posiciona-se no extremo leste. Areas degradadas e de solo exposto sdo
percebidas em toda a regido analisada. Os sitios mais preservados e de vegetacdo mais densa
séo aqueles de textura rugosa e tonalidade escura.

AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO PANDEIROS-MG

000 A600CO 420000 £00000 520000 540000 £€0000

0000pEB

0000723

000023

Ar2a 10131 383 000,407 ha
Forte:Le 11301 d= 01009/1395

8230000
0000828

M
A

41000 460000 430000 £ 20000 540000 SE0000

Figura 2. Composicéo colorida R3G4B5 — imagem do satélite IRS-P6 — cena da APA do rio Pandeiros.
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A regido da APA do Ribeirdo Pandeiros possui predominancia de terreno
moderadamente ondulado, principalmente na porcdo centro-sul. As cotas variam de 400 a 880
metros de altitude. A declividade se processa gradualmente a partir das maiores cotas -
chapaddes de topos planos posicionados na regido noroeste, até as cotas de menor elevacéo,
justapostas seguindo a direcdo sudeste, de aspecto moderadamente abrupto.

Em meio as depressdes relativas ocorrentes no interior da APA, é comum o
afloramento do lencol fredtico, o que leva as formacOes vegetais dessas regides a
apresentarem aspecto encharcado devido a ocorréncia de solos hidromorficos. O
abastecimento hidrico desse tipo de local é dado também pela infiltragdo e escoamento d’agua
das areas de cotas altimétricas mais elevadas, como os da regido noroeste da bacia, para 0s
locais de cotas mais baixas, onde ha a captacdo desse escoamento. Nessa regido ha absorcéo e
confluéncia de boa parte das &guas das chuvas para o lencol freatico, outra parte escoa
superficialmente por mecanismos do préprio solo ou por meio da drenagem fluvial. Neste
ultimo caso, o Ribeirdo Pandeiros desempenha um papel de extrema importancia, tendo em
vista que esse manancial nasce exatamente na regido noroeste da bacia, na vertente direita da
chamada serra do Gibdo, onde é conhecido pelo nome de corrego Suguarana, e corre no
sentido sudeste até desaguar no rio Sdo Francisco, tal como representado na Figura 3, em

escala de arco-iris.

PERFIL ALTIMETRICO DA BACIA se0
HIDROGRAFICA DO PANDEIROS-MG R4 9 820

-é Corregos

1- Ribeirdo Pandeiros
2- Ribeirdo Séo Pedro
3- Corrego Tijuca

4- Corrego Suguarana
5- Ribeirao Sdo Pedro

(Metros)

0 5000 1%1500020000

Sistema de Coordenadas UTM
MC: 45° W, Zona: 23 S

Datum Horizontal: SAD-69
Datum Vertical: Marégrafo de Imbituba - SC

8- Corrego Carrapicho

7- Cérmego Lavrado

8- Corrego Pindaibal

9- Corrego Sao Domingos
10- Corrego Panela

11- Cérrego Catolé

12- Corrego Borrachudo
13- Corrego Macaubas

Org.: FONSECA, D. S. R (2010)
Limite

Fonte: IGA (2008)

Figura 3. Modelo digital de elevagdo (MDE) da APA do rio Pandeiros.
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O rio Pandeiros e o pantano que o integra, sdo considerados “bergarios do Velho
Chico”, foram transformados em Reflgio da Vida Silvestre por meio do decreto n° 4.910 de
05/11/2004, com objetivo de proteger o local de procriagcdo de parcela importante dos peixes
que abastecem o rio S&o Francisco. No pantano, distante 48km de Januéria, ocorre o
fendmeno da piracema, momento em que 0s peixes nadam contra a correnteza em busca do
melhor ambiente para desova (Bethonico, 2009).

E de notdria importancia se dizer que a parte noroeste da bacia hidrografica do
Pandeiros, devido ao seu papel de recarga de aquiferos, precisa ser melhor monitorada e livre
de modificagBes antropicas. As vegetacdes naturais, por uma série de fatores (Ab’Séber,
2003), sdo mais eficientes para infiltracdo das dguas nos solos em relacdo as areas de cultivo.
Entretanto, a referida regido € um dos principais locais onde se préatica agricultura comercial
no territorio estudado.

A lei 9.433, de 8 de janeiro de 1997, enfatiza a importancia das bacias hidrograficas e
sugere sua area de influéncia como unidade de planejamento, tendo o limite da bacia como
perimetro da area a ser planejada. Rocha et al. (2000) argumenta que qualquer tipo de uso do
solo numa bacia hidrografica interfere no ciclo hidroldgico, ndo importando se 0 manuseio
dependa direta ou indiretamente da &gua. A agricultura sem irrigacdo, por exemplo, pode nédo
retirar agua de um manancial superficial, mas essa pratica interfere de forma indireta nos
processos de erosdo, com o aumento do escoamento superficial e, consequentemente, no
assorecamento dos corpos d’agua; na reducdo da taxa de infiltracdo de agua no solo; na
diminuicdo do lencol freatico; e na alteracdo do padréo da vazdo dos corregos.

Em visitas de campo na area de retangulo envolvente sob as coordenadas UTM:
N8292000 E513000 e N8322000 E543000, pode-se ter uma amostra da situacdo problematica
da APA. Foram identificados alguns dos danos ambientais presentes na regido de estudo,
entre eles se véem: estradas que cortam areas de curso hidrico (Figura 4a); cultivo agricola
(Figura 4b) e pastagem (Figura 4c) em locais frageis, tais como os que originalmente foram
de mata ciliar ou de veredas; além de lugares em processo avancado de eroséo e formagao de

vocgorocas (Figura 4d).
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Figura 4b. Area de cu

Figura 4a. Estrada interceptando curso hidrico.
Autor: Fonseca (2010). Autor: Fonseca (2010).

Figura 4c. Pastio em é&rea de vereda.

Figura 4d. Area em estagio avancado de erosio.
Autor: Fonseca (2010). Autor: Fonseca (2010).

Conforme a lei 11.901, de 01/09/1995, a qual transforma o espaco da bacia
hidrogréfica do Ribeirdo Pandeiros em unidade de conservagdo de uso sustentavel, Art. 5°
paragrafo I, sdo “restringidas a realizacdo de atividades que possam colocar em risco 0s
mananciais e 0s campos alagadicos” do ambiente. Entretanto, o que é evidente ao observar as
imagens acima sdo praticas que promovem exatamente o contrario daquilo que propde a
referida norma. A mesma lei, no mesmo artigo retro citado, no paragrafo Ill, restringe “a
realizacéo de atividades capazes de provocar erosdo de terras ou assoreamento de colecoes
hidricas”, e estabelece ainda, no paragrafo V, que seja vetada “a supressao total ou parcial

de remanescentes de matas ciliares e de outras formagdes de matas naturais ”.
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In loco ndo ¢é dificil presenciar o grande nimero de pastagens e lavouras em locais de
veredas, de varzeas ou nas matas de galeria, 0 que de acordo com a legislacdo vigente, €
enquadrado em crime ambiental (lei federal 9.605 de 12/02/1998). O emprego do pastio nas
formacbes de veredas é mais comum, sobretudo porque essa formacgdo peculiar funciona
como “esponja”, os solos sd0 bastante Umidos e arenosos, e o cultivo agricola dificil, e s6
processado para manejos de periodo curto. No entanto, a vegetacdo herbacea serve de
alimento para 0 gado e a grande oferta d’agua facilita a criagdo dos animais, inclusive
tornando-se um mecanismo de baixo custo para 0s pequenos pecuaristas.

Para que haja o aproveitamento eficiente da bacia do Ribeirdo Pandeiros como area
gue promova a manutencao dos espa¢os naturais, dos cursos hidricos e dos seres vivos, faz-se
necessaria a criacdo de uma area de conservacdo sob regime de protecdo integral, com
sugestdo de que esta ocupe toda a borda noroeste da bacia. Locais sob protecédo integral, de
acordo com a legislacdo vigente, se constituem em areas naturais, incluindo seus recursos
ambientais e as aguas jurisdicionais, legalmente cadastradas e administradas pelo poder
publico, com limites definidos e de caracteristicas relevantes, sobre as quais se aplicam as
penas legais com garantias adequadas para sua protecéo (lei federal 9.985 de 18/07/2000).

As Unidades de Protecdo Integral funcionam como zonas de amortecimento, com
finalidade de se prevenir qualquer tipo de degradacdo que possa colocar em risco a
integridade de certa regido de protecdo. Tais ambientes de preservacdo devem ficar distantes
das areas de maior adensamento populacional, tendo em vista que grande parte das acGes
antrépicas compromete os objetivos das unidades de protecdo. A criacdo desse local na APA
do rio Pandeiros seria justificada devido a fatores como: as grandes areas sob intervencédo
humana particular; pelo fato de o local proposto alocar a nascente do Ribeirdo Pandeiros;
somada a sua importancia estratégica na recarga de varios aquiferos.

Por meio do método da classificacdo supervisionada, diagnosticou-se que na bacia
hidrografica do Pandeiros, da sua area total, mais de 78% da ocupacao constitui-se em locais
de descaracterizacio natural. Areas antropizadas estdo presentes em muitos casos, conforme
analises de campo, nas Areas de Protecdo Permanentes (lei feferal 4.771 de 15/09/1965) e em
regides estratégicas para qualidade ambiental, tais como as de manutencdo de cursos hidricos
e de subsidio as vegetacGes naturais. As areas preservadas representam menos de 22% do

local que deveria ser destinado ao uso sustentavel. Na Figura 5, as areas sob intervencdo
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antrdpica estdo representadas em tons mais escuros e 0s locais onde ainda ha vegetacdo

preservada estdo representados por cores em tons mais claros.

USO DO SOLO E COBERTURA VEGETAL NA BACIA HIDROGRAFICA DO PANDEIROS-MG
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Figura 5. Mapeamento do uso do solo e cobertura vegetal, em porcentagem, na APA do rio Pandeiros.
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Existe na APA ainda, um tipo de relicto, formado por espécies de Palmeira Babagu

(Orbinya Speciosa), que ndo pbde ser discriminado por conta da resolucdo espacial da

imagem trabalhada nesta classificacdo. Relicto é uma expressdo simbdlica usada pelas

ciéncias geograficas para se referir a ilhas de vegetacdo aparentemente andmalas, “aplicada

para designar qualquer espécie vegetal encontrada em uma localidade especifica circundada

por varios trechos de outro ecossistema” (Ab’Saber, 2003, p. 145).

A grande questdo verificada na APA é que, exatamente nos locais de pastagem, em

geral, com o gado criado de forma extensiva, s&o vistos 0s maiores impactos, com regides de

solo exposto e descaracterizacdo da vegetacdo natural. Tal problema deve-se a vegetacdo

rasteira, sob estrutura de solos arenosos, a qual se torna mais vulneravel ao pisoteio do gado e
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a posterior desagregacdo das particulas do solo. Com o desenvolvimento de &reas de solo
desnudo, a terra fica suscetivel a diversos processos de erosdo promovidos pelo vento e pelo
escoamento superficial das adguas da chuva, trazendo conseqiéncias como a formacao de
sulcos, ravinas e vocorocas. Dessa forma, devido ao elevado potencial destrutivo que a
pecuaria oferece para esse sitio, essa pratica deve ser abolida ou extremamente restringida no
espaco em analise.

A regido mais indicada para manejo agroeconémico do solo, levando em conta o0 uso
racional do espaco, é a centro-sul, margem direita do Ribeirdo Pandeiros, observando o néo
aproveitamento das Areas de Protecio Permanente (APP’s). O local sugerido apresenta menor
densidade de corpos hidricos e o terreno € relativamente pouco ondulado, o que torna seu
manejo menos prejudicial, ja que esta situado mais a jusante dos principais rios, o que diminui
0 risco de contaminacdo das aguas dentro do ambiente.

Forman (1995) argumenta que os fragmentos resultantes dos desmatamentos podem
sofrer efeitos de borda e endogamia, o que pode levar a diminuicdo ou desaparecimento de
varias espécies. De acordo com Ranieri et al. (1996), o estudo da degradacdo ambiental em
diferentes cendrios numa bacia hidrografica é de suma importancia para o planejamento
agricola. Além do que, o entendimento das relacdes espaciais pode ser mais bem
compreendido a partir do uso de tecnologias geograficas, ja que elas potencializam o estudo
das interacBes da estrutura de uma paisagem, assunto que € objeto de estudo de areas como,
por exemplo, a Geografia da Percepcdo e a Ecologia da Paisagem (Fonseca & Braz, 2010).
Nessa perspectiva, o estudo de uma fragmentacdo é indispensavel para as acfes voltadas a
conservacdo de remanescentes e/ou recomposi¢do da vegetacdo em areas perturbadas, tais

como a em analise.

CONSIDERACOES FINAIS

A Area de Protecdo Ambiental da bacia hidrografica do Pandeiros-MG representa um
grande avanco socioambiental para o Norte de Minas, tendo em vista que as questoes
ambientais s&0 motivo de atencdo internacional. E preciso maior comprometimento dos
agentes publicos com a dinamizacdo do espaco a fim de que este funcione realmente como
area de uso sustentavel. Nessa perspectiva, é imprescindivel o fomento de um plano de

manejo e o zoneamento da area, e, partir dai, promover melhor fiscalizacdo do local. E

Revista Eletrénica Geoaraguaia. Barra do Gargas-MT. v1, n.1, p.1-20 jan/julho. 2011




17

necessario maior incentivo as pesquisas cientificas, j& que o lugar ainda é deficiente de
informac@es publicadas.

O uso das tecnologias geograficas ndo elimina as pesquisas de campo, no entanto,
€SSes recursos permitem o cruzamento e sintese de variaveis, e na apresentacao dos resultados
leva a interpretacdes mais objetivas. Com os recursos disponiveis, é verificado que a APA
possui a maior parte da sua area destinada a interesses econémicos privados (mais de 78%), o
que deve ser revertido, tendo em vista os objetivos da implantacdo de uma Unidade de
Conservacdo. Somado ao argumentado, € necessario que se destine a borda noroeste do local
como zona de amortecimento, sob regime de protecdo integral, pois esta parte do espaco
estudado é onde esta a nascente do rio que dd nome a APA, além de funcionar como area de
aporte dos mananciais e de formacOes vegetais importantes daqueles sitios sob altitudes
inferiores, que compreendem a maior parte do local.

Nas regifes em gque ocorre pastoreio sdo verificadas as maiores degradagdes, tal como
areas erodidas e em processo avancado de formacéo de vogorocas, sobretudo devido a retirada
da vegetacdo herbacea com o pisoteio do gado. Deve ser empreendida fiscalizacdo intensiva
nas areas de APP, especialmente nas de veredas e naquelas onde ocorre mata de galeria, com
a justificativa da importancia cénica dessa formacdo vegetal, pela importancia ecoldgica na
manutencdo de varias espécies de peixes, e como escudo de prote¢do dos corregos, ja que a
vegetacao ciliar evita o assoreamento dos corpos hidricos.

Devido as belezas naturais, 0 espaco se configura numa alternativa para geracao de
riqueza regional com o turismo. Dessa forma, sdo necessarios investimentos em educagéo
ambiental para a populacdo local, fomento de parcerias com o empresariado, investimentos
em infra-estrutura para abrigar adequadamente o turista interessado em passeios ecologicos,

além do emprego de gestores, diretos e indiretos, comprometidos com a causa ambiental.
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