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As geotecnologias tém se consolidado como ferramentas fundamentais nos estudos
ambientais, permitindo analises detalhadas da paisagem e a identificacdo de padroes
ambientais em diferentes escalas. A integracdo de técnicas como geoprocessamento,
sensoriamento remoto e sistemas de informacGes geograficas (SIG) amplia a capacidade
investigativa, favorecendo a caracterizacdo do ambiente geoldgicos, geomorfoldgicos e
pedoldgicos. No contexto do semidrido brasileiro, os macicos residuais representam
ambientes estratégicos para a conservacdo hidrica e a sustentabilidade territorial. Este
estudo tem como objetivo aplicar técnicas digitais para a caracterizacdo e compartimentacao
geoambiental do Macico Residual da Serra da Aratanha, localizado na regidao metropolitana
de Fortaleza (CE). Os resultados evidenciaram a caracterizacdo geoambiental da area e a
delimitacdo de compartimentos distintos do macico, a saber: Superficie de Platd Dissecado,
Superficie de Platé Conservado, Vertente Norte Oriental, Vertente Norte-Ocidental, Vertente
Meridional, Rebordos e Degraus Estruturais. Essa compartimentagao permitiu reconhecer a
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diversidade morfoestrutural e funcional da Serra da Aratanha, destacando sua relevancia na
dindmica ambiental e na organizacdo do territdrio.

Palavras-Chave: Sensoriamento Remoto; Modelo Digital de Eleva¢do; Analise Topografica.

Abstract

Geotechnologies have established themselves as fundamental tools in environmental studies,
enabling detailed landscape analyses and the identification of environmental patterns at
different scales. The integration of techniques such as geoprocessing, remote sensing, and
geographic information systems (GIS) expands investigative capabilities, favoring the
characterization of geological, geomorphological, and pedological environments. In the
Brazilian semiarid region, residual massifs represent strategic environments for water
conservation and territorial sustainability. This study aims to apply digital techniques to the
geoenvironmental characterization and compartmentalization of the Serra da Aratanha
Residual Massif, located in the metropolitan region of Fortaleza, Ceara. The results
demonstrated the geoenvironmental characterization of the area and the delimitation of
distinct compartments within the massif, namely: Dissected Plateau Surface, Preserved
Plateau Surface, Northeastern Slope, Northwestern Slope, Southern Slope, Structural Ridges,
and Steps. This compartmentalization allowed us to recognize the morphostructural and
functional diversity of the Serra da Aratanha, highlighting its relevance in the environmental
dynamics and organization of the territory.

Keywords: Remote Sensing; Digital Elevation Model; Topographic Analysis.

Introdugao

As geotecnologias tém desempenhado um papel cada vez mais relevante nos
mapeamentos geomorfoldgicos e nos estudos ambientais, permitindo anadlises detalhadas da
paisagem e o reconhecimento de padrdes ambientais em diferentes escalas. O uso integrado
de técnicas como o geoprocessamento, o sensoriamento remoto e os sistemas de
informacGes geograficas (SIG) tem ampliado a capacidade de investigacdo em pesquisas
voltadas a compartimentacdo geoambiental, possibilitando uma representacao espacial mais
precisa de elementos naturais e suas interacdes (PEREZ FILHO; LAMMLE; MOREIRA, 2020).

A aplicacdo dessas ferramentas possibilita ndo apenas a caracteriza¢cdo do relevo,

mas também a identificacdo de feicbes associadas a cobertura pedoldgica, ao uso e
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ocupacao da terra e a rede hidrografica, aspectos fundamentais para a compreensado da

dinamica fisico-ambiental de uma regiao.

No contexto brasileiro, estudos voltados para macicos residuais assumem
importancia significativa por representarem dareas de elevada fragilidade ambiental e de
grande influéncia nos processos hidroldgicos locais. Essas formacdes se destacam por suas
peculiaridades geomorfoldgicas e pela relacdo direta com a disponibilidade hidrica e a
ocupacao do territdrio. A andlise geoambiental dessas areas, aliada as ferramentas digitais,
contribui para subsidiar politicas de planejamento territorial, conservacdo ambiental e
manejo sustentavel dos recursos naturais.

Diante desse cenario, o presente estudo tem como objetivo aplicar técnicas de
geoprocessamento e sensoriamento remoto para a caracterizagdo e compartimentagao
geoambiental do Macico Residual da Serra da Aratanha - Ceard. Situado na regido
metropolitana de Fortaleza, esse macico constitui uma feicdo geomorfolégica de grande
relevancia, tanto por sua funcdo ecoldgica quanto por sua interacdo com processos de
urbanizagdo e uso do solo.

Nesse contexto, busca-se integrar diferentes planos de informacdo em ambiente SIG,
possibilitando a construgdo de uma visao abrangente da estrutura fisico-ambiental da Serra
da Aratanha. Tal abordagem ndo apenas subsidia a compreensao da dinamica natural local,
como também fornece um modelo metodolégico passivel de aplicagdo em outros macigos
residuais, ampliando seu potencial de contribuicdo para estudos comparativos e para o

planejamento territorial em dreas semelhantes.

Caracterizagao da area de estudo

O recorte espacial da drea de estudo é a Serra de Aratanha (Figura 1) localizada
entre Maranguape, Maracanaul, Pacatuba e Guaiuba. Reconhecendo a relevancia desse
macico para a estabilidade ambiental local, foi instituida a Area de Prote¢io Ambiental da
Serra de Aratanha, conforme o Decreto Estadual n.2 24.959/98. A Area de Protecdo
Ambiental (APA) da Serra da Aratanha enquadra-se na categoria de Unidade de Conservacao
de Uso Sustentavel, que tem como finalidade compatibilizar a conservacdo da biodiversidade
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com o uso sustentavel dos recursos naturais, possibilitando a presenca de populagdes

humanas e o desenvolvimento de atividades econémicas, desde que conduzidas de forma

ambientalmente adequada.

Figura 1 — Mapa de Localizagdo do Macico Residual da Aratanha
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MAPA DE LOCALIZAGAO: MACICO RESIDUAL DA ARATANHA - CEARA
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Segundo Cruz, Mendes e Cardins (2020), as "serras Uumidas"”, como a Aratanha,
possuem vegetacdao mais densa e umidade relativa elevada, contrastando com o semidarido
circundante. A Serra da Aratanha exemplifica esses enclaves, apresentando vegetacao
exuberante e maior umidade, em contraste marcante com a aridez da regido.

Do ponto de vista ecolégico, a Serra da Aratanha possui grande importancia,
abrigando uma diversidade de espécies nativas e desempenhando um papel crucial no

fornecimento de recursos hidricos para as areas ao redor. Além disso, a serra oferece vistas
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panoramicas que atraem turistas interessados em ecoturismo e na explorag¢dao das belezas

naturais da regiao.
Enfatiza-se que a serra estd integrada a Area de Protecio Ambiental (APA) da Serra
da Aratanha, uma unidade de conservagao criada com o objetivo de preservar os recursos

naturais e a biodiversidade da regido.

Metodologia

A metodologia adotada neste estudo foi organizada em quatro etapas principais:
aquisicdo de dados, tratamento e processamento, compartimentacdo geoambiental e
andlise/validac¢do dos resultados.

A aquisicdo de dados para o desenvolvimento da pesquisa baseou-se em diferentes
fontes cartograficas e geoespaciais. Foram utilizadas cartas topograficas do IBGE, bem como
bases vetoriais disponibilizadas pela ANA e pela SEMACE, que forneceram suporte para a
caracterizacao do meio fisico.

Para a representacao altimétrica e andlise do relevo, recorreu-se a Modelos Digitais
de Elevagdo ou Superficie (MDE/MDS) provenientes das missGes SRTM e Copernicus, ambos
com resolucdo espacial de 30 metros. Além disso, foram incorporados dados secundarios de
natureza geoldgica, pedoldgica e climatica, disponibilizados por instituicdes oficiais como
CPRM, FUNCEME e IBGE, assegurando maior robustez a analise integrada do ambiente
estudado.

O tratamento e processamento dos dados envolveram diferentes etapas
metodoldgicas. Inicialmente, foram realizados correcbes e ajustes, garantindo a
padronizacdo espacial dos insumos. Em seguida, procedeu-se a geracdo de Modelos Digitais
de Elevacdo e Superficie (MDE/MDS) a partir das imagens SRTM e Copernicus, submetidas a
correcoOes hidroldgicas para eliminar imperfeicdes e inconsisténcias relacionadas a rede de
drenagem.

A partir desses modelos, foram extraidas varidveis geomorfométricas fundamentais

a analise, como as curvas de nivel, a hipsometria, a declividade e a orientagdo das vertentes
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(Figura 2) parametros essenciais para a compreensao da dinamica do relevo e dos processos

associados a paisagem.

Figura 2 — Varlavels geomorfometrlcas para andlise do relevo e da paisagem

Declividade

Curvas de Nivel

Fonte: EIaborado pelos autd}és (2025)

Para elaboragdo do processo de compartimenta¢cdo geoambiental da serra, foram
utilizados como base os trabalhos de Araujo (2014) e o relatério técnico de Souza (1999),
além da integracdo de diferentes planos de informacdo, contemplando dados de geologia,
relevo, solos e drenagem. A definicdo da compartimentacdo geoambiental ocorreu a partir
da sobreposicdo tematica no ambiente SIG (QGIS 3.40.10), o que possibilitou a identificacdo

de compartimentos com caracteristicas relativamente homogéneas (Figura 3).

Figura 3 — Processos para compartimentacdo geoambiental do Macico da Aratanha
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Revista Geoaraguaia — ISSN: 2236-9716 — V.15 n.2 Dez-2025



Revista Geoaraguaia
GEQBLRAGUAIA
Barra do Gargas — MT s

v.15, n.2. Dez-2025
Para a delimitacdo dessas areas, empregou-se o Modelo Digital de Superficie (MDS)

do Copernicus, com resolucdo de 30 metros, complementado por analises morfométricas e
refinado por interpretagao visual, assegurando maior precisdao na representa¢do espacial da
area estudada.

A andlise e validacdo dos resultados foi conduzida em duas etapas principais.
Primeiramente, realizaram-se visitas técnicas a campo, com o objetivo de verificar a
coeréncia da compartimentagdo geoambiental proposta e confrontar as unidades
identificadas com as condicdes reais observadas.

Em seguida, efetuou-se a comparagdao com estudos anteriores, de modo a avaliar a
compatibilidade dos limites e compartimentos estabelecidos nesta pesquisa em relacdo as
delimitacOes ja descritas na literatura, assegurando consisténcia metodoldgica e robustez

interpretativa.

Resultados e discussao

Os resultados obtidos a partir da aplicacdo das técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto possibilitaram a identificagdo e a caracterizacdo detalhada dos
compartimentos geoambientais que compdem o Macico Residual da Serra da Aratanha.

O Macico de Aratanha, apresenta uma orienta¢cdao predominante no sentido NE-SW,
refletindo a dindmica tecténica da regido. A evolucdo geoldgico-geomorfoldgica da Provincia
Borborema é marcada por intensos eventos tectonicos (ANGELIM et al., 2006), responsaveis
pela compartimentacdo estrutural regional e pelos sucessivos soerguimentos que ajudam a
explicar a configuracdo megageomorfolégica atual, como a flexura marginal (PEULVAST;
CLAUDINO SALES; BETARD, 2006).

Nesse contexto, destaca-se a Orogénese Brasiliana, no Neoproterozoico (600-550
Ma) (ARTHAUD, 2007), que desempenhou papel fundamental na estruturacdo tectonica da
provincia, gerando planos de deformacdo ducteis com orientacdo predominante NE-SW e E-
W frequentemente associados a intrusdes graniticas distribuidas ao longo de sua extensdo

(ANGELIM et al., 2003; HASUI, 2012).
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Os reflexos geomorfoldgicos desse evento resultam, sobretudo, dos

{

condicionamentos estruturais impostos pelas deformacgdes, os quais controlaram processos
de erosdo e denudacgdo, além de favorecerem a erosao diferencial ligada a exumacgdo de
litologias pré-cambrianas contemporaneas ao evento (MAIA; BEZERRA, 2014). Assim,
observa-se que o macico analisado, com orientagao predominante NNE-SSW, expressa de
forma clara o controle estrutural regional herdado do Ciclo Brasiliano.

Este macico é caracterizado por litologias de Biotita Sienogranito Porfiriticos em
contato com Granitoides Porfiriticos de granulacdo grossa, e Biotitas Monzogranito Foliadas
(PITOMBEIRA et al., 2021). Essas litologias (Figura 4) sdo representativas das condi¢des
tectonicas e de formacdo da regido, que estdo intimamente ligadas aos eventos do

Neoproterozdico, associados a Orogénese Brasiliana, como descrito anteriormente.

Figura 4 — Mapa Geoldgico do Macigo Residual da Aratanha
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Do ponto de vista geomorfolégico, tais informacdes permitem avancar nas
discussdes sobre erosdo diferencial. A serra da Aratanha integra geomorfologicamente os
planaltos residuais, que sdao formas de relevo que se desenvolveram sobre escudos
cristalinos muito erodidos ao longo de milhdes de anos. Eles representam areas elevadas e
geralmente planas, que foram preservadas da erosdao mais intensa que ocorreu ao redor da
serra. No caso da Aratanha, essas formacdes estdo localizadas em uma regido que faz parte
desse contexto geoldgico mais antigo e erodido, caracterizado pelos Escudos e Macicos
Antigos (SOUZA, 2000).

O magmatismo que originou os granitoides da drea de estudo estd associado ao
processo de fechamento do Oceano Goids-Farusiano (CORDANI et al.,, 2013). Durante o
Neoproterozoico, a subduccdo da litosfera ocednica sob a regido central do Gondwana
Ocidental desencadeou pulsos magmaticos ascendentes, entre 660 e 620 Ma (PITOMBEIRA
et al., 2021), que se instalaram nos niveis mais superficiais da crosta, composta por rochas
metassedimentares e metavulcanicas (CORDANI et al., 2013).

Cordeiro et. al. (2023) afirmam que os macicos graniticos de Aratanha e
Maranguape destacam-se como relevos residuais na superficie erosiva rebaixada, em razao
da maior resisténcia dos granitoides porfiriticos e sienogranitos frente a denudacdo quimica
e fisica. Esse contraste litoldgico favoreceu, por meio da erosdo diferencial, o maior desgaste
do embasamento encaixante, formado predominantemente por monzogranitos enriquecidos
em minerais maficos, como biotita e muscovita. A presenca desses minerais, em detrimento
dos constituintes félsicos, confere menor coesdo ao embasamento, tornando-o mais
vulneravel ao intemperismo fisico-quimico.

Assim, as caracteristicas faciolégicas dos monzogranitos condicionaram os processos
denudacionais responsaveis pelo rebaixamento da superficie, culminando na individualizacdo
dos macicos da Aratanha e Maranguape. Nesses corpos, a mineralogia mais resistente,
marcada pela predominancia de quartzo, feldspato potdssico e plagioclasio, garante maior
estabilidade frente a erosdo, explicando sua expressao topografica atual (CORDEIRO et. al.,
2023).
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As informacdes a seguir (Quadro 1) retrata sobre as formas morfoestruturais, os

compartimentos do relevo, os processos de morfogénese e as feicdes resultantes,

destacando como a estrutura geoldgica e os agentes de modelagem atuam na configuragao

da paisagem dessa regiao.

Quadro 1 - Relevo: Estrutura, Compartimentacdo e Morfogénese da area

Formas Compartimentacgao . -
] Relevo Morfogénese FeicOes do relevo
Morfoestruturais do Relevo
Superficie de Plato
Dissecado
Superficie de Plato .~ .
P Erosdo diferencial Relevo elevado,
. Conservado ,
Macico sobre rochas vertentes ingremes,
. Vertente Norte L
Residual da Oriental cristalinas e convexo, drenagem
Aratanha tectonismo entalhada e formas
. Vertente Norte- .
Escudos e Macicos . antigo agucadas
Antigos / Pré Ocidental
& . Vertente Meridional
Cambrianos
Rebordos
Feicoes
Diferentes fases geomorfoldgicas
. de soerguimento escalonadas
Degraus Degraus Estruturais do &

Estruturais

Macico de Aratanha

e erosao ao longo
de milhdes de
anos

resultantes da
erosao diferencial
sobre distintos tipos
de rochas

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

A partir da leitura dessas questdes foi realizado uma compartimentacao do relevo

gue permitiu distinguir dreas de topos elevados, com altitudes superiores a 700 metros e
declividades acentuadas, associadas a setores de maior fragilidade ambiental, de zonas
intermedidrias caracterizadas por encostas médias e transi¢cbes para areas de uso antrépico
mais intenso. Também foram delimitadas por¢des de baixada, situadas nas bordas do macico,
onde predominam terrenos suavemente ondulados, maior densidade de ocupacdo e maior
susceptibilidade a processos de alteragdo da cobertura natural.

A representacdo cartografica obtida (Figura 5) evidencia a diversidade de ambientes

gue compdem a Serra da Aratanha e possibilita compreender sua dinamica natural de forma
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mais integrada. Além de subsidiar andlises ambientais locais, 0 mapa configura-se como uma

ferramenta metodolégica passivel de replicacdo em outros macicos residuais do Cear3,

fornecendo subsidios ao planejamento territorial e a gestdao ambiental regional.

Figura 5 — Mapa de Compartimentacdao Geoambiental do Macico Residual da Aratanha
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

O mapa de compartimentacdo geoambiental revela a heterogeneidade espacial

do territério estudado, destacando éareas de platdé dissecado (1333,858 km?), platd

conservado (1092,880 km?) e vertentes norte e meridional (1090,118 km?; 2801,165 km?,

respectivamente). A seguir (Quadro 2) distribuicdo desses compartimentos, a elevacdo e a

area em km?, pode ser observada a seguir.

Quadro 2 - Compartimentacdo Geoambiental

Compartimento Geoambiental

Eleva¢do(m)

Area (km?)

Superficie de Plato Dissecado

480-770

1333,858

—
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Superficie de Platé Conservado 480-680 1092,880
Vertente Norte Oriental 200-480 1090,118
Vertente Norte-Ocidental 200-480 641,078
Vertente Meridional 200-480 2801,165
Rebordos 150-200 1989,919

Degraus Estruturais 130-150 2037,067

Elaborado pelo autor (2025)

A andlise espacial desses compartimentos permite compreender como a
topografia e a cobertura do solo modulam os fluxos hidricos, sendo fundamental para o
planejamento de uso do solo, prevencdo de riscos naturais e gestdo sustentavel de recursos
hidricos. A integracdo de dados de compartimentagio geoambiental com modelos
hidroldgicos pode, portanto, fornecer subsidios robustos para decisdes de manejo territorial,
conservacao ambiental e mitigacdao de impactos antrépicos.

A Superficie Umida do Platé Dissecado, situada na parte centro-norte da serra,
apresenta altitudes que variam entre 480 e 770 metros. Essa regido é composta por
superficies pediplanadas retrabalhadas e dissecadas, com relevo acidentado devido a
elevada densidade de drenagem dendritica e subdendritica, intensificada pela
impermeabilidade dos terrenos.

Com relevo mais acidentado, indica intensa atividade erosiva, resultando em
maior transporte de sedimentos para as vertentes adjacentes. Os processos erosivos lineares
predominantes contribuem para a formacdo de cristas, colinas convexas e interfldvios
tabulares. O solo predominante é o Argissolo Vermelho-Amarelo, que sustenta vegetacao de
mata umida exuberante, mesmo em periodos de estiagem (SEMACE, 2002).

A Superficie Umida do Platd Conservado, localizada na por¢do centro-sul do
macico, apresenta niveis altimétricos entre 480 e 680 metros. Com declividades suaves de
5% a 15%, essa area possui vales abertos e relevo ondulado, com drenagem moderadamente
densa e alta pluviosidade (1.100 a 1.400 mm anuais). Essa area demonstra maior
estabilidade geomorfoldgica, sendo potencialmente mais eficiente na retencdo de agua e

manutencdo da vegetacao nativa.
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A Vertente Norte-Oriental, abrange altitudes de 200 a 480 metros e caracteriza-

se por vertentes ingremes e fortemente onduladas, com relevo acidentado marcado por
vales em forma de "V" e drenagem radial e dendritica, além disso faz parte do alto curso da
bacia do rio Cocé que drena em direcdo a Fortaleza e desemboca a leste da cidade. Essa
vertente é responsdvel por formar o Rio Cocé e suas cachoeiras, como a Bica das Andreas,
que sdo atracdo turistica da regido (SEMACE, 2002; BASTOS, 2011).

A Vertente Norte-Ocidental estd situada no setor de sotavento, tem em sua
formacdo pedolégica o solo como o Argissolos Vermelho-Amarelos, que esta degradado
devido a substituicdo da vegetacao original, composta por mata seca, por caatinga arbustiva,
intensificando a vulnerabilidade ambiental (SEMACE, 2002; BRANDAO, 1995), além de que
apresenta altitudes variando entre 200 e 480 metros. Essa drea possui vertentes escarpadas
e ingremes, com menor oferta hidrica e drenagem sazonal, o que a torna altamente
suscetivel a lixiviacdo e erosdo em periodos chuvosos, especialmente em dreas desmatadas.

A Vertente Meridional, localizada na por¢do sudoeste da serra, também
apresenta elevacdes entre 200 e 480 metros. Apresenta relevo ondulado a muito ondulado,
com drenagem pouco expressiva e solos arenosos em areas mais altas. Nas baixas vertentes,
encontram-se Argissolos Vermelho-Amarelos, que suportam vegetacdo de caatinga e mata
seca, ja impactadas pelo avango das praticas agricolas e desmatamento.

Os Rebordos, correspondem a dreas com altitudes de 150 a 200 metros,
localizadas nas bordas da serra, em transicdao para terrenos mais planos. Nessas areas, o
relevo suavizado apresenta drenagem menos densa e solos arenosos com baixa fertilidade,
frequentemente impactados pela acdo humana. A vegetacdo de caatinga arbustiva é
predominante, sendo caracterizada pela fragmentacao e vulnerabilidade a erosao, devido ao
uso inadequado do solo (SEMACE, 2002). Os degraus estruturais, variam de 130 a 150 metros,
sdao unidades em declive acentuado entre compartimentos altimétricos, associadas a
dissecacao de antigos planaltos.

O mapa pedolégico do Macico Residual da Aratanha (Figura 6) evidencia a
complexidade ambiental dessa unidade geomorfoldgica, caracterizada pela predominancia

de Argissolos Acinzentados (PVAe33) e Argissolos Vermelho-Amarelo e Vermelho (PVAe37)
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no nucleo central, enquanto nas bordas sobressaem os Neossolos Litélicos (RLe114 e RLe130)

e, em areas restritas, a presencga de Luvissolos Cromicos (TCc45).

Figura 6 — Mapa Pedoldgico do Macico Residual da Aratanha
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Os Argissolos sao solos heterogéneos, desenvolvidos em ambientes tropicais Umidos,
sao encontrados em regides da serra com alta pluviosidade. Esses solos sdao notaveis por sua
camada rica em argila, que melhora significativamente a retencdo de dgua e nutrientes,
contribuindo para sua alta fertilidade. Segundo o SiBCS (Sistema Brasileiro de Classificacdo de
Solos), "eles possuem um horizonte B textural imediatamente abaixo de um horizonte A ou E;
além disso o B textural deve apresentar argila de atividade baixa ou, excepcionalmente, alta
se conjugada com a saturacdo por aluminio também alta."

A ocorréncia de Neossolos Litdlicos nas bordas indica ambientes de forte dissecacao

e declividade acentuada, onde o solo é raso, pedregoso e altamente vulneravel a processos
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erosivos. Essa distribuicdo esta intimamente relacionada a dinamica geomorfoldgica de
escarpas e encostas, onde o intemperismo fisico supera a pedogénese.

A presenca pontual de Luvissolos Cromicos, ainda que restrita em area, é relevante
por indicar condicdes eddaficas de alta fertilidade natural, associadas a ambientes de
transicao entre relevo montanhoso e superficies mais estaveis. Contudo, sua localizagdo em
areas declivosas pode limitar o uso agricola, exigindo praticas conservacionistas rigorosas.

Segundo a Funceme (Quadro 3), a seguir verifica-se a classificagdo dos solos e suas

respectivas caracteristicas.

Quadro 3. Classificagao dos solos conforme a FUNCEME

SOLO CcODIGO DESCRICAO
Ass.: Gr. Indif.: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO e VERMELHO
Eutrdfico léptico cambissdlico e tipico, textura média/argilosa +
NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario e tipico, textura média,
Argissolo PVA33 fase/pedregosa e rochosa, substrato gnaisse + Gr. Indif.: CAMBISSOLO
Acinzentado HAPLICO Tb e Ta Eutrofico e Distréfico tipico, textura média, fase
substrato gnaisse, todos A proeminente e moderado, fase floresta
caducifdlia e subcaducifdlia, relevo forte ondulado e montanhoso (50%
+30% + 20%).
Ass.: Gr. Indif.: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO e VERMELHO

Argissolo Eutrofico Iéptico cambissélico e tipico, textura média/nzédia e a/rgilosa,
Vermelho- A moderado e proeminente + Gr. Indif.: LUVISSOLO CROMICO Or:cico e

Amarelo e PVAe37 Palico solddico e tipico, textura média/ argilosa + NEOSSOLO LITOLICO

Eutrdfico fragmentario e tipico, fase pedregosa e rochosa, substrato

Vermelho . . . e o

gnaisse, todos fase caatinga hipoxerdfila e floresta caducifélia, relevo
suave ondulado (45% + 30% + 25%).

Argissolo Ass.: Gr. Indif.: ARGISSOLO VERMELHO e VERMELHO-AMARELO
Vermelho e Eutrdfico IéE)tico cambissdlico e tipico, textura média/argilosa +
Vermelho- PVed0 NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario e tipico, fase pedregosa e

Amarelo rochosa, substrato gnaisse, ambos fase caatinga hipoxerdfila e floresta

caducifdlia, relevo suave ondulado e ondulado (65% + 35%).
Ass.: NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario e tipico, textura
média, fase pedregosa e rochosa, substrato gnaisse + Gr. Indif.:

Neossolo RLel14 ARGISSOLO VERMELHO- AMARELO e VERMELHO Eutréfico léptico

Litdlico cambissdlico e tipico, textura média/média e argilosa, ambos fase
caatinga hipoxerofila/hiperxeréfila, relevo forte ondulado e
montanhoso + AFLORAMENTOS DE ROCHA (40% + 30% + 30%).
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Ass.: NEOSSOLO LITOLICO Eutréfico fragmentario e tipico, textura
média, fase pedregosa e rochosa, substrato gnaisse e quartzito + Gr.
Neossolo RLe130 Indif.: ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO e VERMELHO Eutrofico Iéptico
Litdlico cambissdlico e tipico, textura média/média e argilosa, todos fase
caatinga hipoxerdfila/hiperxerdfila, relevo ondulado e forte ondulado +

AFLORAMENTOS DE ROCHA (50% + 25% + 25%).

Ass.: LUVISSOLO CROMICO Ortico solddico e tipico, textura média/
argilosa + ARGISSOLO VERMELHO- AMARELO Eutrdfico Iéptico,
Luvissolo TCod5 abruptico léptico e tipico, textura média/argilosa + NEOSSOLO LITOLICO
Crémico Eutrdfico fragmentario e tipico, textura média, fase substrato gnaisse,
todos fase pedregosa ou ndo, caatinga hipoxerdfila/ hiperxerofila,

relevo suave ondulado e plano (40% + 35% + 25%).

Fonte: FUNCEME, 2024

A Serra da Aratanha constitui um macico residual de grande importancia hidrolégica
no contexto do semidrido cearense. A altitude da serra favorece maiores indices
pluviométricos locais devido ao efeito orografico, o que se reflete na formacdo de nascentes,
cérregos e pequenos riachos que drenam suas vertentes.

Jd em regides subumidas, a oferta hidrica é sazonal e limitada, com escoamento
torrencial durante chuvas, favorecendo a lixiviagdo e o assoreamento de vales,
principalmente em areas desmatadas. Além disso, a rede de drenagem é moderadamente
densa devido a pluviometria anual que ultrapassa os 1.500 mm (SEMACE, 2002).

A rede hidrografica da Serra da Aratanha (Figura 7) evidencia a distribuicdo dos
cursos d’dgua, nascentes e areas de drenagem associadas ao macico. A analise cartografica

permite identificar a importancia da serra como darea de recarga e de dispersao hidrica.

Figura 7 — Mapa hidroldgico do Macico Residual da Aratanha
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

O mapa acima exibe uma drenagem com padrdes variados, como os sistemas
dendritico e radial, que refletem a morfologia e a impermeabilidade dos terrenos. Cabe
ressaltar que em areas Umidas, o escoamento superficial é intensificado pela elevada
pluviosidade, resultando em cursos d’dgua permanentes que modelam o relevo por erosao
linear. Vales em forma de V, corredeiras e cachoeiras sdo comuns em setores mais
entalhados, como exemplificado pelas formacdes do Rio Cocé e da Bica das Andreas (BASTOS,
2011).

A andlise desses fatores demonstra a complexidade de sua estrutura fisico-
ambiental além de compreender a diversidade do macico e sua relevancia para a dinamica
ambiental dessa regido. Destaca-se a importancia da Serra da Aratanha como area

estratégica para a conservacao hidrica, o planejamento territorial e o manejo sustentavel em

—
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contextos semiaridos, além de reforcar o potencial de replicagdo da metodologia em outros

macigos residuais com caracteristicas semelhantes.

Consideragoes finais

A andlise integrada, fundamentada em técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, possibilitou compreender de forma detalhada a organizacao
estrutural, geomorfoldgica, pedoldgica e hidrografica do Macico Residual da Serra da
Aratanha. Os resultados demonstram que a configuracdo atual da serra é fortemente
condicionada pelos eventos tectdnicos associados a Orogénese Brasiliana, cuja heranga
estrutural (orientacdes NE-SW e E-W) ainda se expressa no controle da compartimentacao
geomorfoldgica e na distribuicdo litoldgica predominante.

A compartimentacdao geoambiental revelou a heterogeneidade espacial do macico,
destacando desde areas de topos elevados, com maior fragilidade ambiental, até as porcdes
de baixada, intensamente ocupadas e vulnerdveis a processos erosivos. Essa diferenciacdo
permite ndo apenas compreender a dinamica de formacdo e evolu¢dao da paisagem, mas
também subsidiar acdes voltadas ao planejamento territorial e a mitigacdo de impactos
antropicos.

Do ponto de vista geomorfologico, a Serra da Aratanha constitui um exemplo
expressivo de relevo residual desenvolvido sobre escudo cristalino, cuja individualizacao foi
favorecida pela erosdo diferencial entre sienogranitos e granitoides mais resistentes em
contraste com litologias mais suscetiveis a denudacao.

Os aspectos pedoldgicos identificados confirmam a predominancia de Argissolos,
com maior capacidade de retencdo de 4dgua e fertilidade em areas umidas, contrastando com
Neossolos rasos e altamente vulneraveis em bordas e encostas. Essa diversidade edafica,
associada a topografia e ao uso antrdpico, evidencia a necessidade de praticas de manejo
diferenciadas e conservacionistas para garantir a manutencado da cobertura natural e reduzir
processos de degradacao.

Em termos hidrograficos, a Serra da Aratanha constitui um importante reservatério
natural de dgua para o semidrido cearense. Sua posicao topografica favorece uma maior
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captacao de umidade atmosférica e a formagao de nascentes que alimentam cursos d’agua

permanentes, como o rio Cocd, que desempenham papel central no abastecimento hidrico e
no equilibrio ambiental da Regido Metropolitana de Fortaleza. Essa condicao reforca o valor
estratégico do macico para a conservag¢do dos recursos hidricos e para a regulagao ambiental
em um contexto marcado por forte pressao antrépica e vulnerabilidade climatica.

Por fim, destaca-se que a metodologia empregada, baseada em analise
geoambiental integrada e compartimentacdo geoambiental, mostrou-se eficaz na
compreensdo da complexidade fisico-ambiental do macico e apresenta grande potencial de
replicacdo em outros sistemas residuais do Ceara. Assim, os resultados alcancados oferecem
subsidios ndo apenas para a interpretacdo cientifica da evolu¢cdo geomorfoldgica regional,
mas também para a formulacdo de politicas publicas de ordenamento territorial, gestdo

ambiental e uso sustentavel dos recursos naturais.
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