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O médio curso do rio Itapecuru no municipio de Caxias — Maranhdo encontra-se na regidao nordeste
do pais e a leste do Estado do Maranhao e é considerada como a segunda maior bacia hidrogréfica
do estado do Maranhdo. O objetivo do estudo foi caracterizar as unidades geoambientais (geologia,
geomorfologia, pedologia e clima,) do rio Itapecuru no municipio de Caxias — Maranhdo. O
procedimento foi pautado em levantamento de dados secundarios, estes, arquivos vetoriais e
relatérios/manuais técnicos do CPRM, IBGE e SiBCS. A analise dos dados resultou na identificagdo
das unidades geoambientais. As ocorréncias geoldgicas presentes na drea de estudo sdo: Formacgao
Corda; Formacdao Motuca (Grupo Balsas); Formagdo Sardinha; Grupo Barreiras; Grupo Itapecuru;
Depdsitos Aluvionares e; Unidade Sedimentos Pds-Barreiras. As unidades geomorfolédgicas: Patamar
de Caxias; Planalto Dissecado do Itapecuru e Tabuleiros e; Planicies e Terracgos Fluviais. As classes de
solos mapeadas conforme a Embrapa sdo: Plintossolo Pétrico Concrecionario, com maior
abrangéncia; Plintossolo Argiluvico Distréfico; Latossolo Amarelo Distréfico; Argissolo Acinzentado
Distréfico e; Neossolo Quartzaronico ortico. Em relagdo aos aspectos climdticos, a drea se encontra
sobre o clima Tropical Zona Equatorial, com temperaturas superiores a 182C em todos os meses,
com variagGes pluviométricas que variam de 100 a 120 mm.
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ABSTRACT

The middle course of the Itapecuru River in the municipality of Caxias - Maranhao is in the northeast
region of the country and east of the State of Maranhado, it is considered the second largest
hydrographic basin in the state of Maranhdo. The objective of the study was to characterize the
geoenvironmental units (geology, geomorphology, pedology and climate) of the Itapecuru river in
the municipality of Caxias - Maranhdo. The procedure was based on a survey of secondary data,
these being vector files and technical reports/manuals from CPRM, IBGE and SiBCS. Data analysis
resulted in the identification of geoenvironmental units. The geological occurrences present in the
study area: Corda Formation; Motuca Formation (Balsas Group); Sardine Formation; Barriers Group;
Itapecuru Group; Alluvial Deposits; Post-Barrier Sediment Unit. The geomorphological units:
Patamar de Caxias; Dissected Plateau of Itapecuru and Tabuleiros; River Plains and Terraces. The soil
classes mapped according to Embrapa: Plintosol Pétrico Concrecionario, with greater coverage;
Dystrophic Clay Plintosol; Dystrophic Yellow Latosol; Dystrophic Gray Ultisol; Orthic Quartzaronic
Neosol. Regarding the climatic aspects, the area is in the Tropical Equatorial Zone climate, with
temperatures above 1829C in all months, with rainfall variations ranging from 100 to 120 mm.

Keywords: Geoenvironmental characterization; Geology; Geomorphology;; Pedology; Itapecuru
River.

INTRODUCAO

A bacia de drenagem é uma unidade geomorfolégica importante, pois nela interagem os
fatores fisicos, bioldgicos, econ6micos e sociais. Sob o ponto de vista do auto-ajuste, pode-se deduzir
gue as bacias hidrograficas integram uma visdao de conjunto do comportamento das condi¢des
naturais e das atividades humanas nelas desenvolvidas. Mudancas significativas em qualquer dessas
unidades podem gerar altera¢des, como impactos a jusante e nos fluxos energéticos, afirma (CUNHA,
2008).

O médio curso do rio Itapecuru no municipio de Caxias — Maranhao encontra-se localizado
na regido nordeste do pais e a leste do Estado do Maranhdo. Posiciona-se na mesorregido leste
maranhense e na microrregido do Itapecuru, ocupa uma area de 5.313.10 Km?. A cidade fica a 365
quildometros da capital do estado, S3o Luiz. Caxias possui um total de 155.129 mil habitantes
residentes no municipio (IBGE, 2010).

Segundo o relatério CODEVASF (2019), a toponimia da bacia hidrografica do rio Itapecuru é

de origem indigena. Seu nome quer dizer “caminhos de pedra grande”. O rio tem suas principais

-
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nascentes localizadas no Parque Estadual Mirador, e apresenta uma extensdo de 897,24 km?2. E
considerada a segunda maior bacia hidrografica do estado do Maranhdo, sendo de grande
importancia econdmica e social para o estado.

Nesta perspectiva, devido a demanda de consumo dos recursos hidricos, faz-se necessario
estudar os componentes ambientais, colocando em exposicao os dados das unidades geoldgicas,
geomorfoldgicas e pedoldgicas. Segundo Marques (2013 p. 45), “o meio ambiente tem sido uma das
grandes preocupag¢des da humanidade”. E na busca por desenvolvimento e melhorias na qualidade
de vida e na tentativa de conservar o patriménio que a natureza nos proporcionou, é de suma
importancia uma visdao integrada entre as relagdes que o homem estabelece com a natureza, para
buscar novas visdes de planejamento e integrar a dependéncia que a sociedade tem da natureza. E
nas pesquisas ambientais, excelente ferramenta para proporcionar um diagndstico, que a sociedade
deve pautar novos planejamentos.

Sobre o aspecto apresentado, autores como Gongalves et al, (2019) destacam as
preocupacdes sobre a seguranca hidrica em detrimento de a¢des antrdpicas pressionando o meio
natural; Silva e Farias (2007) descreveram os processos naturais em diferentes escalas, discutindo as
condicionantes geoambientais; Christofoletti (1999) socializou seu conhecimento sobre o sistema
fisico ambiental; Souza (2004; 2012) reforca a necessidade do conhecimento das unidades
geoambientais como subsidio a compreensao dos processos erosivos sobre os cursos hidricos; entre
outros.

Pelo exposto, o objetivo do estudo foi caracterizar as unidades geoambientais (geologia,

geomorfologia, pedologia e clima) do rio ltapecuru no municipio de Caxias — Maranhao.

METODOLOGIA

A drea de estudo corresponde a rede de drenagem do rio Itapecuru, no municipio de Caxias
— MA, com a area de 3.429,65 km?. A mesma, encontra-se sobre as coordenadas geograficas de 4°
45’ 00” a 5° 18’ 30” de latitude Sul e 43° 45’ 30” a 43° 00’ 00” longitude Oeste. A area de estudo

descrita acima, esta inserida no médio curso do rio Itapecuru, segundo Souza e Silva (2022):

L S,
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O médio curso da bacia do rio Itapecuru encontra-se na zona de transicdo dos climas
semidridos do Nordeste para os Umidos equatoriais da Amazdnia. As precipitagdes anuais variam de
1.200 a 1.400mm, com maiores indices de pluviosidade no periodo de outubro a abril e menores no

periodo de junho a setembro. O volume de chuva aumenta de montante para jusante, com maiores

indices no noroeste do médio curso da bacia, afirmam (SOUZA; SILVA, 2022, p. 53).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O procedimento realizado para este estudo foi pautado em levantamento de dados
secundarios, estes, arquivos vetoriais e relatérios/manuais técnicos. Portanto, foram utilizados os

dados do CPRM, IBGE e SiBCS.

OCORRENCIAS GEOLOGICAS

Os dados das unidades geoldgicas foram coletados na base de dados geodiversidade do
CPRM datado em 2013, disponivel no sitio eletrénico

https://rigeo.cprm.gov.br/jspui/handle/doc/14689. Os dados vetoriais correspondem a todo o

Estado do Maranhdo sobre a escala de 1: 250.000. O relatério técnico traz a descricdao de todas as
unidades geoldgicas presentes no estudo, somando-se a metodologia utilizada para a confec¢do dos

produtos cartograficos.

OCORRENCIAS GEOMORFOLOGICAS
O produto cartografico gerado para a caracterizacdo geomorfoldgica foi extraido da
plataforma geociéncias do IBGE, sobre o sitio eletronico

https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html, datados em 2021 sobre a escala

1: 250.000. Os dados secundarios documentais das unidades geomorfoldgicas foram construidos

sobre os dados tabulados do Manual Técnico de Geomorfologia do IBGE, publicado em 2002.

OCORRENCIAS PEDOLOGICAS

Os dados de solos foram extraidos, também, pela plataforma geociéncias do IBGE, datados

em 2021 sobre a escala 1: 250.000. Os dados documentais utilizados metodologicamente para a

. S,
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confeccdo e descricdo dos dados foram extraidos da publicacdo do Sistema Brasileiro de Classificacdo

de Solos — SiBCS, publicado em 2018 pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — Embrapa.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Os dados de clima foram obtidos através da plataforma geociéncias do IBGE, datados em
2021 sobre a escala 1: 250.000. Enquanto a varia¢do pluviométrica foi obtida por meio da aquisi¢ao
das médias anuais de todas as estagdes pluviométricas do Estado do Maranhdo (17 estagbes) sobre
a escala temporal de 20 anos (2001 - 2021). A espacializacdo pluviométrica foi obtida por meio da

realizacdo de Interpolagdo pela Ponderagao do Inverso da Distancia — IDW.

RESULTADOS E DISCUSSOES
ASPECTOS GEOLOGICOS

A area de estudo compreende trés formacgdes, sendo elas: Formacdo Corda; Formacgao
Motuca, pertencente ao Grupo Balsas; e Formagao Sardinha. E dois grupos, sendo, Grupo Barreiras
e Grupo Itapecuru. Os demais sdo Depdsitos Aluvionares e Unidade Sedimentos Pds-Barreira.

O municipio de Caxias corresponde ao dominio da bacia sedimentar fanerosoicas (Bacia do
Parnaiba). Segundo Silva (2020), a Bacia do Parnaiba é constituida por 5 grandes sequéncias
sedimentares, sendo entdo: Siluriana (Grupo Serra Grande); Mesodevoniana-Eocarbonifera,
corresponde ao (Grupo Canindé); Neocarbonifera-Eotridssica (Grupo Balsas); Jurdssica-Eocretacea,
referente a (formacGes Pastos Bons e Corda); e cretdcea, equivalente as formacdes (Grajau, Codo,
Ipixuna e Grupo Itapecuru), sendo formacgOes alternadas ou separadas a que as sequéncias
sedimentares compreendem. H4 rochas basicas toleiticas tridssico-jurdssicas da Formacdo Mosquito

e cretdceas da Formacdo Sardinha (Figura 1 e Tabela 1).

L S,
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Figura 1 - Unidades geoldgicas de Caxias - MA
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Datum: SIRGAS 2000
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Fonte: CPRM - Geodiversidade (2013)

Fonte: CPRM (2013).

Tabela 1 — Unidades Geoldgicas do municipio de Caxias - MA

Unidades Geoldgicas

Area (km?)

Porcentagem (%)

Barreiras

Formacao Corda 1.352,59 39,44
Formacao Motuca - Grupo 1.430,31 41,70
Balsas
Formacao Sardinha 17,89 0,52
Grupo Barreiras 326,41 9,52
Grupo ltapecuru 24,06 0,70
Depositos Aluvionares 85,34 2,49
Unidade Sedimentos Pds- 193,05 5 63

Elaborado pela autora (2023).
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Estudos realizados por Paraense (2017) sobre a bacia do Parnaiba e sua evolugdo Paleozoica
relataram que a bacia sedimentar abrange uma area de 665.888 km?, e possui 3.500 m de espessura.
Sendo distribuida entre os estados Piaui, Maranhao, Pard, Tocantins, Bahia e Ceara. Para Vaz et al.,
(2007), ela desenvolveu-se sobre um embasamento continental durante o Estadio de Estabilizagao
da Plataforma Sul-Americana. Conforme o autor, a bacia mencionada foi e “continua sendo objeto
de estudos sedimentolégicos, estratigraficos, geofisicos e de recursos minerais e energéticos”.
Portanto, a rede de drenagem do rio Itapecuru que corta o municipio de Caxias é totalmente
influenciada pela geologia presente na drea de estudo, atuando na morfologia dos canais fluviais. E

apresenta uma morfologia mista de leito-misto rochoso aluvial.

FORMACAO CORDA

A Formacdo Corda ocupa 39,44% da area e é composta por Arenito, Argilito, Folhelho e
Siltito Argiloso, que corresponde aos sedimentos do dominio das coberturas sedimentares e
vulcanos sedimentares mesozoicas e paleozoicas, pouco a moderadamente consolidadas,
associadas a grandes e profundas bacias sedimentares do tipo sinéclise, (ambientes deposicionais:
continental, marinho e desértico). Ndo apresenta deformacdes tectonicas. Sua textura caracteriza-
se predominantemente arenosa (CPRM, 2013).

Esta Unidade corresponde as rochas da era mesozoica, que surgiram com a fragmentacao
do supercontinente Pangeia, onde ocorreu um grande evento tectonomagmatico, responsavel pela
separac3o atual dos continentes que influenciou na fragmentacdo da Africa e América do Sul. Este
evento ocasionou magmatismo e deposicdo de outra sequéncia de rochas na Bacia Sedimentar do
Parnaiba. Portanto, a Formacao Corda é formada por arenitos depositados em sistema desértico,
com colaboracdo lacustre interdunas e fluvial. Esses arenitos apresentam idades que variam entre

161 a 125 Ma (CPRM, 2013).

FORMACAO MOTUCA - GRUPO BALSAS

A Formacgao Motuca ocupa 41,70% da area e é composta pelas rochas Arenito, Argilito,

Siltito, Calcario e Evaporito, classificadas como rochas Sedimentares, também pertencentes ao

L S,
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Dominio das coberturas sedimentares e vulcanos sedimentares Mesozoicas e Paleozoicas, pouco a
moderadamente consolidadas, associadas a grandes e profundas bacias sedimentares do tipo
Sinéclise (ambientes deposicionais: continental, marinho e desértico). Ndo apresenta deformacdes
tectonicas. E apresenta textura varidvel de arenoso a argilo-siltoso (CPRM, 2013).

Estudos realizados por Ribeiro, Melo e Verissimo (2001, p. 42) ressaltam que a Formagao
Motuca “inicialmente foi determinada por Plummer (1946), e que ela contém pelitos de cor
vermelho-tijolo, apresenta estratificacdo plano-paralela, apresentando bancos tabulares de arenitos
cinza-esbranquicados e calcarios com nddulos de gipsita fibrosa, de aspecto mosqueado”.

Os Integrantes litoldgicos dessa formacdo, devido a falta de estruturas indicativas de dguas
rasas e agitadas, podem ser explicados como depdsitos de tracdo e suspensdo, denominados
lacustrinos, relacionados a poucos pulsos litoraneos em um sistema desértico. “A fase evaporitica
continental condicionou a gerac¢do dos calcdrios Motuca [...]. O clima na época da deposicdo deve
ter sido fortemente oxidante, tendo em vista a predominancia de sedimentos vermelhos

ferruginosos”, afirmam os autores (RIBEIRO; MELO; VERISSIMO, 2001, p. 42).

FORMAGAO SARDINHA

A Formacdo Sardinha apresenta ocorréncia de que 0,52% da area é composta por Basalto
e Gabro, rochas de origem ignea do Dominio vulcanismo fissural do tipo platé. Nao apresenta
deformacdes tectbnicas e apresenta textura predominantemente argilosa.

Segundo Ribeiro, Melo e Verissimo (2001), esta formacao foi designada por Aguiar (op. cit.)
para determinar os basaltos. O autor posicionou estratigraficamente essa unidade acima da
Formacdo Corda e abaixo da Formacdo Itapecuru. Gdes et al., (1993) destacam que a Formacgao
Sardinha corresponde as rochas da era mesozoica. Portanto, € composta por corpos de diabdsio
(rocha vulcanica). E sua idade varia de 150 a 110 Ma (Cretaceo Superior), conforme (CPRM, 2013).

(Figura 7).

GRUPO BARREIRAS

L S,
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O Grupo Barreiras ocupa 9,52% da area e apresenta em sua litologia rochas como
Biocalcirrudito, Margas, Calcilutitos e Biohermitos, Arenitos, Arenitos fridveis e localmente
Conglomerados, estas, classificadas dentro da classe sedimentar, pertencentes ao Dominio dos
sedimentos Cenozoicos, pouco a moderadamente consolidados, associados a tabuleiros. Ndo
apresenta deformacgdes tectOnicas. E sua textura caracteriza-se por ser varidvel de arenoso a argilo-
siltoso.

Segundo o RadamBrasil (1973), a datagdo do Grupo Barreiras corresponde ao periodo
tercidrio. Sdo constituidos por sedimentos elasticos mal selecionados, variando entre siltitos a
conglomerados. Suas cores predominam o amarelo e o vermelho, porém, variam de um local para
outro. Os arenitos, na sua grande maioria, sdo caulinicos com lentes de folhelho.

Estudos realizados por Arai (2006) destacam que entre 23 e 11 Ma (Mioceno Inferior)
ocorreu grande elevacao do nivel do mar, fenbmeno que proporcionou a deposicao de sedimentos
integrantes responsdveis pela formac¢do das rochas do Grupo Barreiras, formados por arenitos com
grandes quantidades de intercalacbes de folhelhos de origem fluvial, estuarina e marinha
(Geodiversidade), o que representa o processo de evolucgdo tectonossedimentar, que corresponde

as rochas encontrados no grupo Barreiras.

GRUPO ITAPECURU

O grupo Itapecuru ocupa 0,70% da area de estudo. As rochas que correspondem a esse
Grupo sao compostas por Conglomerado, Arenito, Arenito Arcoseano, Argilito, Folhelho, Siltito, etc.,
de origem sedimentar pertencentes ao Dominio das coberturas sedimentares e
vulcanossedimentares Mesozoicas e Paleozoicas, pouco a moderadamente consolidadas, associadas
a grandes e profundas bacias sedimentares do tipo sinéclise (ambientes deposicionais: continental,
marinho e desértico). Nao possui deformacdes tecténicas. Apresenta textura varidvel de arenoso a

argilo-siltoso (CPRM, 2013).

L S,
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DEPOSITOS ALUVIONARES

Os Depodsitos Aluvionares correspondem a 2,49% da area. Sdo formados pelos sedimentos
Areia, Cascalho, Argila e Silte, de origens relacionadas as rochas sedimentares, pertencentes ao
Dominio dos sedimentos cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidados, depositados em meio
aquoso. Ha auséncia de deformagdes tectonicas.

Segundo dados do (CPRM, 2013), os Depdsitos Aluvionares sdao compostos por areias e
argilas, que sdo transportadas e depositadas por rios e igarapés ao longo do canal e planicie, desde
os ultimos 10 mil anos.

Estudos realizados no Maranhao por Silva (2020) destacaram que os Depdsitos Aluvionares
sao formados pelos sedimentos clasticos inconsolidados atuais (holocénicos), correlacionados as
planicies aluvionares atuais dos rios maiores, como é o caso do rio Itapecuru, presente na area de
estudo, e dos pequenos igarapés. Sua origem é estritamente fluvial, composto por sedimentos

clasticos arenosos e argilosos inconsolidados, com poucos niveis de cascalho e matéria organica.

UNIDADE SEDIMENTOS POS-BARREIRAS

A Unidade Sedimentos Pés-Barreiras corresponde a 5,63% da drea. E uma Unidade formada
apenas por sedimentos do tipo Areia e Argila. Suas rochas sao de origem sedimentares pertencentes
ao Dominio dos sedimentos cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidados, depositados em
meio aquoso. Apresenta, também, auséncia de deformacgdes tectbnicas.

Estudos realizados por Klein e Sousa (2012) registraram como Sedimentos Pds-Barreiras os
depdsitos que cobrem de forma desigual o Grupo Barreiras e apresentam horizontes de perfis das
Coberturas Lateriticas Imaturas. E formado por areias de cores amareladas e marrons, apresentando
dimensao média em torno de 2 m a 5 m, bem selecionadas, com granulometria fina a média,
principalmente macicas.

Os autores relatam que nao ha, até o momento, datacdo para essa unidade no estado do
Maranhdo. Portanto, relataram que essa deposi¢do dos Sedimentos Pds-Barreiras aconteceu no final

do Pleistoceno até o Holoceno Médio a Tardio (SILVA, 2020).

L S,
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Os autores Sousa e Silva (2021, p. 67), ao estudarem as caracteristicas geoldgicas,
geomorfoldgicas, pedoldgicas e densidade de drenagem no médio curso do rio Itapecuru relataram
gue o médio curso da bacia possui expressiva disponibilidade hidrica superficial na bacia. Afirmam
qgue as “densidades de drenagem muito alta e alta concentram-se no sul e oeste do médio curso,

sendo influenciadas pelas formagGes geoldgicas, destacando-se as seguintes rochas: diabasio,

siltitos, folhelhos, calcdrios, silexitos, basaltos e argilitos, siltitos”.

ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

As Unidades geomorfoldgicas Patamar de Caxias (2.128,36 km?), Planalto Dissecado do
Itapecuru (17,14 km?) e Tabuleiros do Médio Itapecuru (1.244,98 km?2) correspondem ao dominio
das Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozomicasa, localizadas na regidao de Baixo Planalto e
Tabuleiros do Médio Rio Itapecuru, constituem 98,86% da area total mapeada. E a Unidade Planicies
e Terracos Fluviais (38,67 km?) corresponde ao dominio dos Depdsitos Sedimentares do Quaternario,
presente regionalmente em Formas Agradacionais Atuais e Subatuais Interioranas, equivalendo
apenas 1,13% da area total em estudo.

Segundo dados do CPRM (2013), as Superficies Tabulares das Bacias dos Rios Itapecuru tém
por base arenitos cretdceos das formacdes Corda e Itapecuru, cobertas por coberturas detrito-
lateriticas. “Esse dominio esta representado por extenso planalto algado em altitudes modestas e
submetido a processo diferencial de entalhamento e denudacdo, promovendo progressiva
destruicdo da superficie tabular original” (CPRM, 2013 p. 46).

Blidel (1982) Registra que a evolucdo do relevo para esse dominio é calcada em gradual
desmantelamento de um baixo planalto e é firmado por crostas detrito-lateriticas sobrepostas a
arenitos fridveis fortemente intemperizados e “pode ser perfeitamente explicado por processos de
etchplanacdo em regiGes tropicais Umidas e semiumidas, conforme preconizado”. (CPRM, 2013).
(Figura 2).

Figura 2 - Mapa de Geomorfologia do municipio de Caxias — MA
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Os dados referentes a geomorfologia apresentados no projeto RadamBrasil (1973),
registram que as feicbes morfolégicas da regido estdo diretamente relacionadas aos fatores
paleoclimaticos e litolégicos regionais. Na drea de pesquisa foi constatado (4) Unidades
Geomorfoldgicas, sendo: Patamar de Caxias, com maior abrangéncia, ocupando (62,06%) da area;
Tabuleiros do Médio Itapecuru, que compreende (36%); Planalto Dissecado do Itapecuru (0,50%); e

as Planicies e Terracos Fluviais, que correspondem a (1,13%) da area, conforme demonstrado na

(Tabela 2).
Tabela 2 — Unidades Geomorfoldgicas do municipio de Caxias - MA
Unidades Geomorfoldgicas :(:if) Porcentagem (%)
Patamar de Caxias 2.128,36 62,06
Tabuleiros do Médio Itapecuru 1.244,98 36,30
Planalto Dissecado do Itapecuru 17,14 0,50
Planicies e Terracos Fluviais. 38,67 1,13

Elaborado pela autora (2023).
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PATAMAR DE CAXIAS
A unidade Patamar de Caxias é a maior, ocupando 62,06 % da area. Corresponde aos
dominios das Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas, de regido do Baixo Planalto e
Tabuleiros do Médio Rio Itapecuru. Apresenta categoria homogénea e tabular de natureza dissecado,

com caracteristicas dissecados homogéneos ou diferenciais. E sua forma corresponde a topos

tabulares, conforme o (IBGE, 2002).

TABULEIROS DO MEDIO ITAPECURU

A Unidade Tabuleiro do Médio Itapecuru ocupa 36.30% da area. Corresponde ao Dominio
das Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas, regido do Baixo Planalto e Tabulares do Médio
Rio Itapecuru. Corresponde as categorias Homogéneas convexas de natureza dissecada e
caracteristicas dissecadas homogéneas ou diferenciais. Sua forma corresponde a topos convexos,

segundo o (IBGE, 2002).

PLANALTO DISSECADO DO ITAPECURU

A Unidade Planalto Dissecado do Itapecuru ocupa apenas 0,50% da drea. Essa unidade
corresponde ao dominio das Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozoicas, de regido de Baixo
Planalto e Tabuleiros do Médio Rio Itapecuru. Equivale a categoria dos Pediplano retocado
desnudado, de natureza aplanamento e caracteristicas retocadas desnudado com forma de

pediplano, segundo o (IBGE, 2002).

PLANICIES E TERRACOS FLUVIAIS

As Planicies e Terragos Fluviais ocupam 1,13% da area de estudo. Corresponde ao dominio
dos Depdsitos Sedimentares do Quaterndrio, pertencente a regides de Formas Agradacionais Atuais
e Subatuais Interioranas, de categoria que representa planicie fluvial de natureza de acumulagao e
de caracteristica fluvial, conforme o (IBGE, 2002).

Autores como Barbosa, Novaes Pinto (1973) e Ross (1985) relataram em seus estudos que:

O relevo do estado do Maranhdo é caracterizado por um conjunto de superficies
tabulares desdobradas, de forma complexa, em diferentes cotas altimétricas,
algadas por processo diferencial de soerguimento tectonico pds-cretacico da Bacia
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Sedimentar do Parnaiba e delineadas por acdo de diferentes eventos de
aplainamento regional (CPRM, 2013, p. 33).

Para Guerra (2011 p.51), as for¢as geodinamicas que atuam internas e externa no planeta
terra interagem para formar diferentes topografias. “A integracdo da litosfera da atmosfera e
hidrosfera formam uma variada paisagem Unica no sistema solar”. Portanto, ha mais de quatro
bilhdes de anos as forcas enddgenas e exdgenas modelam a superficie do planeta em busca de

equilibrio.

ASPECTOS PEDOLOGICOS

Na darea de estudo registrou (5) classes de solos, sendo eles: Plintossolo Pétrico
Concrecionario (35,96%), com maior abrangéncia; Plintossolo Argildvico Distrofico (17,20%);
Latossolo Amarelo Distrofico (31,03%); Argissolo Acinzentado Distrofico (9,07%); e Neossolo

Quartzaronico értico, abrangendo (6,73%) da érea. (Figura 3; Tabela 3).

Figura 3 - Solos do Municipio de Caxias — MA
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Tabela 3 - Unidades Solo do municipio de Caxias - MA

Unidades Solo Area Porcentagem (%)
(km?)
Plintossolo Pétrico Concrecionario | 1.233,42 35,96
Plintossolo Argiltvico Distréfico 589,95 17,20
Latossolo Amarelo Distréfico 1.064,11 31,03
Argissolo Acinzentado Distréfico 311,24 9,07
Neossolo Quartzarénico értico 230,93 6,73

Elaborado pela autora (2023).

PLINTOSSOLOS PETRICOS CONCRECIONARIOS ARGISSOLICOS

O Plintossolos Pétricos Concreciondrios argissélicos, conforme o mapeamento,
corresponde a 35,96% da area de pesquisa. Sao os solos com maior abrangéncia no municipio de
Caxias. Sdo solos formados por material mineral, possuindo horizonte plintico, litoplintico ou
concreciondrio.

Segundo Silva (2020), ao analisar um perfil do Plintossolos Pétrico no Maranhado, relata que
a unidade litoestratigrafica da qual corresponde, sdo solos que apresentam detrito-lateriticas da
época pleistocénica, sobre material pelitico da Formacao Itapecuru do periodo Cretaceo.

A pedregosidade foi registrada como muito pedregoso, com cerca de 40% calhaus. O relevo
regional corresponde ao suave ondulado e destacaram que os Plintossolos Pétricos Concrecionarios
apresentam uma drenagem imperfeita e ndo é considerado rochoso. Nas observagdes de campo, os
pesquisadores registraram presenca de seixos rolados no perfil até cerca de 60 cm da superficie,
indicando sua natureza Coluvionar (SILVA, 2020).

Segundo o relatério do Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos - SiBCS (2018), o
Plintossolos Pétricos Concrecionarios argissolicos se inicia dentro de 40 cm da superficie; ou dentro
de 200 cm da superficie, quando precedidos de horizonte glei ou logo abaixo do horizonte A, E; ou
de outro horizonte que demostre cores palidas, variadas ou com abundante por¢cdao de mosqueado.
Sdo Solos que retratam horizonte B textural ou tem carater argilivico dentro de 150 cm a partir da

superficie, coincidente ou ndo com o horizonte concrecionario (SIBCS, 2018).

PLINTOSSOLOS ARGILUVICOS DISTROFICOS
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As classes do solo Plintosssolos Argilivicos Distréficos, conforme mapeamento,
correspondem a 17,20% da area. O SiBS (2018) conceitua essa classe como solos minerais, formados
sob condic¢des de limitacdo a percolacdo da agua, suscetiveis ao excesso de umidade, com efeito
temporario e excedente de umidade. De maneira geral, sdo solos imperfeitos ou mal drenados, e
gue se caracterizam basicamente por apresentar intensa plintitizagdo com ou sem petroplintita.

Anjos et al. (2007), ao estudarem as classes, caracterizacdo e classificacdo de plintossolos
no Municipio de Pinheiro - MA, destacam em seus estudos que o arenito ferruginoso da Formacgao
Itapecuru corresponde o material de origem. Pertence ao Cretacio Inferior ou de sedimentos do
Quaternario coluviais e aluviais, depositados em dreas mais baixas da paisagem.

Segundo o SiBCS (2018), plintossolos sdo solos com saturacdo por bases < 50% na maior
parte dos primeiros 100 cm do horizonte B e/ou C, (inclusive BA ou CA). Para Anjos et al,. (2007), os
Plintossolos predominam em praticamente todos os dominios com formas de relevo plano e suave
ondulado. Sdo solos considerados de moderadamente a bem drenados e que apresentam fertilidade
natural, que pode variar conforme a acidez deposicional da Formacao ltapecuru.

Conforme relatério de Silva (2020), realizado no Estado do Maranhao, os pesquisadores,
ao descreverem o perfil de solo MA-03, deixaram algumas observagdes relacionadas a esse solo.
Relataram que foram constatados poucos ndédulos subarredondados de manganés no horizonte E.

Os pesquisadores registraram ainda que houve:

Duvida se o material vermelho, com padrao reticulado, no horizonte Crf é realmente
plintita ou apenas mosqueado resultante da segregacdo do ferro na prépria rocha
em decomposicdo. E o teste de dissolucdo dos nddulos em recipiente com agua se
desfez em pouco tempo, sugerindo, portanto, tratar-se de mosqueado e nao de
plintita, conforme estabelece o SiBCS (SILVA, 2020, p. 239).

LATOSSOLOS AMARELOS DISTROFICOS

Os latossolos representam a classe com maior area de ocorréncia em todo o estado do
Maranhao, que corresponde a 35% do territério. No municipio de Caxias, predomina a classe dos
Latossolos Amarelos Distroficos, que corresponde a 31,03% da area de estudo, sendo o segundo
com maior ocorréncia. Segundo Silva (2020), os solos sdo bem drenados e profundos, e que foram

produzidos em relevo de baixos platds, sendo apoiados por coberturas detriticas de idade nedgena.

R ———
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E os Latossolos sdo solos formados por material mineral, expondo horizonte B latossdlico,
predominado de todo tipo de horizonte A, dentro de 200 cm a comegar da superficie do solo, ou
entre 300 cm se o horizonte A corresponde mais que 150 cm de espessura, conforme (SIBCS, 2018).
Os Latossolos Amarelos Distréficos sao solos com saturagao por bases < 50% na maior parte
dos primeiros 100 cm do horizonte B, (inclusive BA). Sua caracteristica € um solo bem drenado e
com baixa fertilidade natural, argilosos, espessos e lixiviados, em clima equatorial tmido a subimido.
Segundo Fontana et al., (2016), ao estudarem as caracteristicas e atributos de latossolos
sob diferentes usos na regido Oeste do estado da Bahia, relataram que os latossolos sob vegetacdo
de cerrado apresentam horizonte subsuperficial adensado. E com o uso agricola, pode se
transformar ainda mais compactado, denso e superficial. Os pesquisadores concluiram que os

horizontes compactados, sob o uso agricola:

Apresentou estrutura macica, com consisténcia seca muito dura ou extremamente
dura, e maiores valores de densidade do solo, o que leva ao desenvolvimento de
grandes torrdes na superficie dos solos quando estes sdo revolvidos com baixa
umidade (FONTANA, 2016, p. 1.464).

ARGISSOLO ACINZENTADO DISTROFICO

Segundo Silva (2020), a classe dos Argissolos corresponde a segunda com maior ocorréncia
em todo o estado do Maranhdo, equivalente a 18% do estado. Em Caxias, as classes de Argissolos
correspondem ao Argissolo Acizentado Distréfico, que corresponde a 9,09% da area do municipio.
Conforme o mapeamento, essa ocorréncia esta presente em todo o curso longitudinal do rio
Itapecuru.

Os Argissolos correspondem a solos com textura B, apresenta argila de baixa ou alta
atividade, desde que associado com baixa ou aspecto aluminio. A Base desse solo apresenta
evolucdo bastante desenvolvida, com incompleta atuacdo de processos de fertilizacdo, ou
vermiculita com hidréxi-Al no meio das camadas na vigéncia de agitacao de argila da parte superior

do solo, com concentracdo ou acimulo em horizonte subsuperficial (SIBCS, 2018).
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Os critérios que apresentam nesse solo sdo desenvolvimento de horizonte diagndstico B

textural, em jungdao com atributos que constatam a baixa ou alta da atividade da fragdo argila, desde

gue agregada com saturacdo por bases baixa ou com presenca de carater aluminico (SIBCS, 2018).

NEOSSOLOS QUARTZARENICOS ORTICOS

Os Neossolos Quartzarénicos Orticos correspondem a 6,73% da 4rea de estudo. S3o solos
com menos de 20 cm de espessura e ndo demostra nenhum tipo de horizonte B. Sdo formados por
material mineral ou material orgdnico pouco denso, sem grandes variacdes em relacdo ao material
de origem e em fungdo da baixa acdo dos processos pedogenéticos (SIBCS, 2018).

No relatério CPRM (2013), denominado Geodiversidade do Maranhdo, relatam que os
Neossolos Quartzarénicos Orticos predominam em superficies aplainadas, formadas a partir dos
atuais fundos de vales. Sdo solos basicamente quartzosos, bastante profundos, com baixa adesdo e
coesdo entre suas particulas, e baixo potencial de retencdo de umidade e de nutrientes. Ha

ocorréncia de espécie vegetal, florestas estacionais deciduas e cerrados.

ASPECTOS CLIMATICOS

O estado do Maranhdo estd localizado espacialmente em area de transicao climatica entre
o Nordeste semidrido e a Amazbnia quente e Umida. A sua posicdo geografica e extensao territorial
contribui com sistemas meteoroldgicos variados, os quais influenciam em periodos especificos do
ano em determinadas regides do estado. E esses aspectos influenciam na variabilidade espacial e
temporal da precipitacdo pluvial em todo o estado (SILVA, 2020).

O clima é um dos importantes fatores que influenciam na formacao dos solos, estudar as
variabilidades climaticas é importante para a avaliacdo ecolédgica, ambiental e as potencialidades
agricolas para uma determinada regido, afirma (SILVA, 2020).

Souza e Silva (2021), ao estudarem o médio curso da bacia hidrografica do rio Itapecuru,
entre as cidades Colinas e Caxias, relataram que a drea se encontra na zona de transi¢ao climatica,

(semidridos do Nordeste para os Umidos equatoriais da Amazonia). Os maiores indices
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pluviométricos ocorrem entre os meses de outubro a abril, e as menores ocorréncias de julho a
setembro, com precipita¢ao anuais que variam entre 1.200 a 1.400mm.

A area de estudo, conforme a classificacdo climatica de Nimer (IBGE, 2021), corresponde a
Tropical Zona Equatorial. A umidade caracteriza-se como semi-arido, e a distribuicdo da umidade
compreende 6 meses secos, sendo os demais meses Umidos. A temperatura mantem-se quente-
médio, com valores superiores a 182C em todos os meses.

Terassi e Tommaselli (2016, p. 884) ressaltam que o método de Nimer “classifica o clima de
forma quantitativa, utilizando-se da temperatura e precipitacdo, e qualitativamente, por considerar
a quantidade de meses secos (distribuicdo da pluviosidade) e a circulagdao atmosférica”.

Os dados obtidos no mapeamento demonstraram que a drea de estudo comporta as duas
zonas pluviais; ao sul o indice pluviométrico variou de 100 a 110 mm, enquanto majoritariamente,

no restante da area de estudo, os valores apresentaram leve acréscimo (110 a 120 mm).

Figura 2 - Distribuicdo espacial da precipitacdo no médio curso do
rio Itapecuru Caxias -MA
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CONSIDERAGOES FINAIS

As formacgdes geoldgicas presente na area de estudo sdo Formacgao Corda, Formacao
Motuca e Formacdo Sardinha. E ha dois grupos, sendo eles: Grupo Barreiras e Grupo Itapecuru. Os
demais sdo Depdsitos Aluvionares e Unidade Sedimentos Pds-Barreira. A formagdao com maior
abrangéncia registrada na drea de estudo é a Formacdo Motuca, que ocupa (41,70%), e a menor,
Formagao Sardinha, presente em apenas (0,52%) da area. A geologia influéncia nas caracteristicas e
composicao dos solos, além disso, influencia na disponibilidade hidrica da bacia.

As unidades geomorfoldgicas mapeadas na area de estudo foram quatro (4), a de maior
abrangéncia, com (62,06%), corresponde a unidade Patamar de Caxias. E a unidade que registrou a
menor area foi Planalto Dissecado do Itapecuru.

As classes de solos registradas foram: o Plintossolo Pitrico Concrecionario predomina na
grande maioria, ocupando (35%) da area. Enquanto o solo com a menor abrangéncia foi o Neossolo

Quartzarénico értico, que corresponde a (6,73%) da area.
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Em relagdo aos aspectos climaticos, a drea se encontra na zona de transigao climatica, sobre
o clima Tropical Zona Equatorial, com temperaturas que se mantém em quente-médio, com valores
superiores a 182C em todos os meses, com indice pluviométrico ao sul variando de 100 a 110 mm,
enquanto majoritariamente no restante da area de estudo os valores apresentaram leve acréscimo
(1102120 mm).
O estudo permitiu realizar um levantamento das caracteristicas ambientais (geologia,
geomorfologia, solo e clima) e os resultados expostos podem contribuir quanto aos subsidios para

planejamentos socioecon0micos no municipio de Caxias-MA.
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