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A Ciéncia Geogréfica, desde a sua concepc¢ao como area do conhecimento, desenvolve estudos
sistematicos comparativos na tentativa de encontrar e estabelecer padrdes espaciais de diversos
fendmenos naturais e humanos. No caso especifico dos estudos em cartografia, ha uma série de
desafios que precisam ser contornados para estudos dessa natureza, sobretudo que utilizam areas
de estudo localizadas em contextos nacionais diferentes. Com base nessa questdo o estudo
proposto busca demonstrar como as geotecnologias podem ser utilizadas como apoio para o
desenvolvimento de estudos cartograficos comparativos localizados em paises diferentes. Para isso,
propde-se a realizagdo do mapeamento da vulnerabilidade socioambiental de duas localidades, o
municipio de Campos do Jorddao — SP (Brasil) e o concelho da Guarda (Portugal) utilizando como
metodologia de determinacdo da vulnerabilidade a Andlise Fatorial Exploratdria (AFE) e para a
representacdo as etapas de elaboracdo do projeto cartografico. Os resultados mostram que as
etapas de coleta e analise de dados sdo aquelas onde sdo encontradas as maiores dificuldades para
esse tipo de mapeamento e ainda que as geotecnologias e sobretudo as ferramentas
disponibilizadas pelos Sistemas de Informagdo Geografico (SIG) e webmapeamento foram
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essenciais como suporte para que as representacées pudessem ser elaboradas de forma
satisfatoria.

PALAVRAS-CHAVE: Estudo Comparativo; Mapeamento da Vulnerabilidade; Geotecnologias.

ABSTRACT

Geographical Science, since its conception as an area of knowledge, develops comparative
systematic studies in an attempt to find and establish spatial patterns of various natural and human
phenomena. In the studies in cartography, there are a number of challenges that need to be
overcome for studies of this nature, especially those that use study areas located in different
national contexts. Based on this question, the proposed issue tries to demonstrate how
geotechnologies can be used as support for the development of comparative cartographic studies
located in different countries. For this, it is proposed to carry out the mapping of the socio-
environmental vulnerability of two locations, the municipality of Campos do Jorddo — SP (Brazil) and
the municipality of Guarda (Portugal) using the Exploratory Factor Analysis (EFA) as a methodology
to determine vulnerability and for the representation the stages of elaboration of the cartographic
design. The results show that the stages of data collection and analysis are the greatest difficulties
encountered for this type of mapping study and that geotechnologies and, above all, the tools
provided by Geographic Information Systems (GIS) and web mapping were essential as support for
that the representations could be satisfactorily elaborated.

Keywords: Comparative Studies; Vulnerability Mapping; Geotechnologies.

INTRODUCAO

A Geografia como ciéncia, tem como objeto de estudo o espaco geografico. Embora a
definicdo e a conceitualizacdo do espaco seja o palco de intensas discussdes dentro do campo
epistemoldgico dessa ciéncia, com diferentes acepcoes, significados e aplicacdes (HARVEY, 2015),
ha que se destacar que o principio da localiza¢do é considerado como importante sendo essencial
para a producdo do conhecimento geografico, independentemente de suas linhas tedricas-
metodoldgicas e conceituais.

Dito isso, a investigacdo da localizacdo dos fendmenos geograficos, sejam eles naturais ou
humanos, nos permite estabelecer padroes, explicacdes e correlacdes de sua manifestacdo, o que
por sua vez nos permite estabelecer as singularidades dos lugares, também conhecido como
estudos locacionais e as suas unidades, ou estudos regionais (MORO, 1983). Dessa forma, pode-se

afirmar que a identificacdo das caracteristicas nos estudos espaciais, estabelece padrdes de
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semelhancas e diferencas, as quais ja haviam sido aventadas pelos grandes autores da Geografia
tradicional, como La Blache e Ritter, no chamado principio da analogia, ou principio geral da
Geografia.

Considerada como uma das bases da Geografia cldssica, esse principio parte do
pressuposto de que para que um estudo geografico possa ganhar forca, ele precisa ser aplicado a
diversos contextos, em diferentes locais e seus resultados devem ser comparados com a finalidade
da identificacdo de suas semelhancas e diferencas, para que assim seja possivel chegar a uma
explicacdo de um fenémeno e consequentemente ao estabelecimento de uma lei geral (LA BLACHE,
1896).

Denota-se ainda de La Blache, que “a Terra é um todo, no qual as partes estdo coordenadas,
proporciona a Geografia um principio de método cuja fecundidade aparece melhor a medida que
se amplia a sua aplicacdo. Se nada existe isoladamente no organismo terrestre, se em todo lugar
repercutem as leis gerais. Qualquer que seja a fracdo da Terra que estude, ele ndo pode nela se
fechar” (LA BLACHE, 1896).

Ainda sobre a relacdo do principio geografico da analogia e a sua aplicacdo em estudos em

diferentes contextos sob a dtica do pensamento de Ritter, Moreira (2009) ressalta que:

O propdsito de Ritter, porém, é, pela comparacdo das semelhancas e diferencas
dos recortes, agrupados dois a dois, extrair generalidades comuns e singularidades
distintivas para assim chegar ao que designa de individualidade regional, ao fim do
qual a superficie terrestre venha a aparecer como um todo como um grande
mosaico, essa corologia constituindo a visdo holista de Ritter (p.12).

Dessa forma, fica evidente a potencialidade da aplicacdo dos estudos de carater geografico
a estudos comparativos, seja pela possibilidade de estabelecimento de padrdes e construcao de leis
gerais de comportamento de fend6menos espaciais, seja pela possibilidade de replicacdo de
metodologias de analise em locais com realidades histdricas e espaciais distintas.

A conduc¢do do método comparativo permite estabelecer os elementos que permanecem
constantes ao fendmeno analisado, possibilitando assim uma maior compreensdo das suas

estruturas. Em relacdo a conducdo desse tipo de estudo, Marconi e Lakatos (2010) afirmam que:

ﬂ
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Considerando que o estudo das semelhangas e diferengas entre diversos tipos de
grupos, sociedades ou povos contribui para uma melhor compreensdao do
comportamento humano, este método realiza Comparagdes, com a finalidade de
verificar similitudes e explicar divergéncias. O método comparativo é usado tanto
para comparagdes de grupos no presente, no passado, ou entre os existentes e os
do passado, quanto entre sociedades de iguais ou de diferentes estagios de
desenvolvimento (p.107).

Brasil (1971), afirma que embora a comparacao pode ser considerada como um dos
fundamentos do pensamento cientifico e que portanto, qualquer modo de se fazer ciéncia deve
estar calcado nesse tipo de prdtica de investigacdo, os estudos comparativos ganham uma
dificuldade maior em sua aplicagcdo nas ciéncias sociais (p. 138), entre as quais, se encontra a
Geografia em virtude de que nos estudos dessa natureza, diferente dos estudos das ciéncias
naturais ou exatas, o objeto a ser comparado, ou os sujeitos que determinam esses objetos,
pertencem a mesma categoria daqueles que fazem a comparacao.

No caso da ciéncia geografica, a dificuldade no estabelecimento de estudos comparativos
aumentam conforme se ampliam as distancias entre as areas geograficas em estudo, confirmando
a primeira lei de Tobler (1970, p. 236) para a qual tudo estd relacionado com tudo, no entanto,
coisas mais proximas estao mais relacionadas do que coisas distantes. Para tanto, a realizacdo de
estudos comparativos de dreas localizadas em diferentes paises, por exemplo, apresentam-se como
um desafio de condugdo maior do que estudos comparativos de areas adjacentes, ndo so pelas suas
caracteristicas intrinsecas, mas também pela disponibilidade de dados, métodos de mensuracgédo e
formas de representacao dos fendmenos espaciais.

Com base nessa questdo, o estudo proposto tem como objetivo, elencar os diversos
desafios na realizacdo de estudos comparativos em estudos geograficos para areas localizadas em
paises diferentes. Dessa forma, usa-se as técnicas e conceitos das geotecnologias, a qual pode
oferecer importantes ferramentas tedrico metodoldgico para a superacdo dessas dificuldades, para
tanto, apresenta-se um exemplo de estudo de mapeamento da vulnerabilidade socioambiental para
a cidade de Campos do Jorddo - SP (Brasil) e do concelho da Guarda (Portugal) como exemplo de

aplicacao.

ﬂ
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REVISAO TEORICA

ESTUDOS DO RISCO E VULNERABILIDADE

Devido ao seu carater polissémico, para os propdsitos da pesquisa conduzida, cabe
ressaltar que o conceito de risco aqui utilizado, estd atrelado a concepc¢ao holistica do termo
proposta inicialmente por Cardona (2011), em que a explicacdo e previsao dos desastres e a situacao
de incertezas ligadas a eles precisa levar em consideracao diferentes aspectos, multiplos, tanto do
ponto de vista natural como humano. Ressalta-se ainda que dentro dessa linha metodoldgica de
estudos do risco, o conceito de risco apresentado por Wisner et al. (2004), é definido como a perda
potencial de um individuo ou sistema exposto, resultante da convolucdo da perigosidade e da
vulnerabilidade. Em sentido semelhante (REBELO, 2003), considera o risco como o somatoério de
algo que nada tem a ver com a vontade do humano (aleatério, acaso, casualidade ou perigosidade)
ou com algo que resulta da presenca direta ou indireta das sociedades organizadas (a
vulnerabilidade). E a chamada férmula do Risco: “R=P+V”4.

Como o conjunto de caracteristicas que se referem a perigosidade n3do depende da
componente humana, e como a Geografia se trata de uma ciéncia da relagdo sociedade-natureza,
compreende-se que a maior contribuicdo dos estudos geograficos a andlise dos riscos se baliza na
investigacao da vulnerabilidade, uma vez que essa componente esta diretamente ligada as rela¢des
ja mencionadas.

Conforme destacado por Cutter (1996) para quem a vulnerabilidade é concebida como o
conjunto de processos de natureza ambiental (como os riscos biofisicos) e de natureza humana
(como as estruturas sociais e econdmicas) capazes de auxiliar as comunidades e individuos na
resposta aos desastres aos quais estdo expostos. O resultado pode ser tanto o espago geografico
em que as pessoas e locais vulnerdveis estao localizados, como o espaco social onde se encontram

os locais com maior vulnerabilidade, no que a autora sintetiza como vulnerabilidade dos lugares.

4 Risco é resultado da soma entre a perigosidade e a vulnerabilidade.
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Por essa premissa, entende-se que a Geografia possui um grande potencial de contribuicdo
para o andamento de estudos do risco e da vulnerabilidade e uma das ferramentas tedricas
metodolégicas para a conducdo de estudos dessa natureza é a utilizacdo das Geotecnologias. Sabe-
se ainda que diversos estudos tém sido conduzidos para a mensuracdo e mapeamento da
vulnerabilidade dos lugares com base nas geotecnologias em diferentes contextos, tanto em areas
no Brasil (ZUCHERATO, GUERRA 2019; FREITAS, ZUCHERATO, 2015; BORTOLETTO et al., 2014),
guanto em Portugal (MENDES et al., 2011; CUNHA, LEAL, 2012) e Estados Unidos (CUTTER, BORUFF,

SHIRLEY, 2003; SCHIMIDTLEN et al, 2008)

GEOTECNOLOGIAS

Para Rosa (2005), o termo geotecnologias possui um sentido andlogo ao termo

geoprocessamento que pode ser definido como:

As geotecnologias sdo compostas por solucbes em hardware, software e
peopleware que juntos constituem poderosas ferramentas para tomada de
decisdes. Dentre as geotecnologias podemos destacar: sistemas de informacgao
geografica, cartografia digital, sensoriamento remoto, sistema de posicionamento
global e a topografia (p.81).

Pela definicdo do autor, percebe-se que as geotecnologias apresentam algumas
caracteristicas elementares e de grande importancia para a sua caracterizacdo. Em um primeiro
momento cabe destacar os elementos que comp&em as geotecnologias, formado pelo hardware,
software e o peopleware. Esses trés elementos destacam-se da seguinte forma:

a) - pela necessidade da utilizacdo de equipamentos, os componentes fisicos para o
estabelecimento das operacdes necessarias ao seu desenvolvimento (hardware);

b) - um conjunto de programas e algoritmos inseridos dentro do hardware que
possibilita o processamento dos dados pretendidos na andlise dos estudos a serem
conduzidos (software), e;

c) - a necessidade da operacionalizacdo humana dos sistemas anteriores pautadas no

treinamento técnico de operagdo bem como na tomada de decisdes para a afericdo

ﬂ
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de seus resultados (peopleware) sem a qual as aplicacdes em geotecnologias ndo
podem ser realizadas.

Outro ponto importante a respeito do conceito de geotecnologias se refere ao seu carater
multiplo e ndo restritivo. Ao fim e ao cabo, as geotecnologias envolvem todas as tecnologias
utilizadas nos diferentes processos de investigacdo e utilizacdo de dados espaciais, sua abrangéncia
abarca desde a utilizacdo dos SIG, passando pelo uso de RPA>-VANTSs e outros equipamentos que
possibilitam tanto a coleta, processamento, como a anadlise e interpretacdo espacial.

Salienta-se ainda que as geotecnologias podem ser consideradas como um marco dentro
dos estudos da cartografia, a incorporacdao dos meios tecnoldgicos alterou de forma significativa a
maneira como os estudos espaciais passaram a ser conduzidos e produzidos.

Do ponto de vista da aquisicdo dos dados, as geotecnologias permitiram uma inventariagao
maior de fontes de dados espaciais que passaram a ser coletadas em um volume maior e com
melhor precisdo e acuracia, aumentando assim a qualidade e as possibilidades dentro das praticas
de mapeamento. Além disso, a incorporacdo da rede mundial de computadores possibilitou uma
disponibilizacdo e compartilhamento maior de dados, o que também teve impactos tanto em
ambito da andlise, quanto na abrangéncia dos estudos de fen6menos espaciais.

No que se refere as analises, as geotecnologias e o desenvolvimento massivo de algoritmos
e ferramentas locacionais, aumentaram de forma exponencial as andlises geograficas nos estudos
espaciais, além disso a capacidade e velocidade dos processadores desenvolvidos com a utilizacdo
das geotecnologias diminuiu de forma considerdvel o tempo necessdrio para a obtencdo de
resultados, como reflexo, o uso da geotecnologias viabilizaram o desenvolvimento de estudos
rapidos e a incorporacdo de dados de maior extensdo seja do ponto de vista da escala geografico,
como do recorte temporal e ainda das varidveis e dimensdes incluidas nas analises que antes

estavam muito restritas a sua exequibilidade.

5 Remotely Piloted Aircraft System - RPA, termo técnico padronizado internacionalmente pela Organizagao
Internacional da Aviagao Civil - OACI.
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Por fim, a forma de apresentacdo e representacao dos resultados das andlises espaciais
também sofreram alteracdes consideraveis com a utilizacdo das geotecnologias. A popularizacdo
dos computadores e dispositivos eletronicos de forma massiva, possibilitaram um aumento
significativo na visualiza¢do dos mapas em telas, agora ndao mais restritos aos mapas impressos.

Esse processo de popularizacdo, alterou a forma como se estabelece a relagdo entre leitor
e representacdo, criando um novo paradigma cartografico no que McEacheren (1994) considerou
como geovisualizacdo, de acordo com o autor, nesse paradigma, a possibilidade de interagao e de
atividade e acdo viabilizada pelo manuseio das representacdes em tela ndo somente conseguiram
incluir uma melhor aproximacdo com a visualizacdo tridimensional do espaco, que antes era
impossibilitada pelo manuseio do mapa impresso, como também permitiu que o usudrio pudesse
customizar de forma mais particular a informacgdo apresentada e por conseguinte a composicdo de
novas andlises espaciais organizada pelo préprio usuario, ndo necessariamente concebidas pelos
organizadores dos conteudos apresentados. Essas dimensGes ampliam de forma significativa o
escopo das representacdes cartograficas que agora é transmitida, ao menos em parte ao usuario
final, e ndo mais restrita as decisdes colocadas pelos mapeadores.

A incorporacao das geotecnologias nos estudos espaciais e de mapeamento suscitam uma
reflexdo das praticas e procedimentos necessdrios para o desenvolvimento desse tipo de pesquisa,
que por sua vez influenciam o modo como podem ser conduzidos estudos comparativos nesta area
do conhecimento. Dessa forma, faz-se necessaria uma reflexdo acerca das metodologias de trabalho

adotadas na elaboracdo das representacdes cartograficas.

CONCEPCOES NA ELABORACAO DAS REPRESENTACOES CARTOGRAFICAS

Embora o advento das geotecnologias e o estabelecimento da rede mundial de
computadores tenha ampliado e popularizado o acesso a dados e tecnologias para a elaboragao de
estudos em mapeamento, o fato de mais pessoas terem acesso as ferramentas de elaboracdo
cartografica, ndo significam necessariamente que a pratica do mapeamento tenha sido difundida
na mesma medida e que os cuidados metodoldgicos na produgdo cartografica possam ser

renegados a um segundo plano. Muito pelo contrario, agora mais do que nunca se faz necessario o

ﬁ
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estabelecimento claro das etapas e procedimentos necessarios para a producdo de um mapa de
gualidade e que possa cumprir o seu papel tanto dentro do campo cientifico, quanto
representacional dos agentes e processos que ocorrem no espago geografico.
Com base nessa questdo, evoca-se o esquema de produgdo cartografica concebido por
Slocum et al. (2014), afirma-se que é necessario cumprir 5 etapas para uma comunicagao efetiva de

uma representacao cartografica aos seus usuarios finais, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1 - Esquema necessario para o estabelecimento de uma efetiva comunicacdo cartografica.

Passo 1

Considerar como se
apresenta a distribuicao do
fendmeno do mundo real.

v
Passo 2

Considerar o propésito do
mapa e seu usuario final.

v
Passo 3

Coletar os dados
apropriados para o
propésito do mapa.

v
Passo 4

- - Elaboracéo e design do
mapa.

v
Passo 5

- —— - ——

= = Determinar se os usuarios |
perceberam o mapa como
atil e informativo. |

Fonte: Slocum et al. (2014), adaptado.

Notoriamente, percebe-se pelo estabelecimento desse sistema, que as etapas

cartograficas podem ser divididas em 3 principais momentos:

—

Revista Geoaraguaia — ISSN: 2236-9716 — V.11 n2 Especial Geotecnologias. Ago-2021
235



Revista Geoaraguaia
(;@ﬁ R 9 G U 9 | 9 ISSN:2236-9716
Barra do Gargas — MT mmmm
v.11 n. Esp. Geotecnologias
p. 227-249. Ago-2021

1) - etapa de teorizacdo da representacao pretendida, ilustrada pelos passos 1 e 2 que se
referem a uma organizacdo prévia do propdsito e publico do mapa a ser elaborado;

2) - etapa préatica, representada pelos passos 4 e 5 que dizem respeito a elaboracao
cartografica em si, ou materializacdo do mapa pretendido, e;

3) - etapa de efetivacdo da representacdo, apresentada pelo passo 5 que se refere a
verificacdo a respeito do cumprimento do propdsito estabelecido pela organizacdo cartografica nas
etapas predecessoras e que por sua vez pode dar inicio a um novo processo reflexivo de
transformacgdo e aprimoramento dentro dessas representagdes.

Observa-se que, a conducao dessas diferentes etapas requer cuidados diferenciados na
conducdo de estudos comparativos, visto que o estabelecimento de diferentes areas de estudo
encerra na tomada de decisdes apropriadas para cada processo.

Dent, Torguson e Hodler (2009) apresentam um esquema de planejamento cartografico
com foco na sua organizagdo visual para a elaboragdo de um mapa efetivo dentro da produgao do
contexto da geovisualizacdo. Para esses autores o planejamento cartografico, assim como o
planejamento de qualquer projeto dentro da drea do design deve passar por 6 etapas, a saber: (1)
Identificacdo dos problemas; (2) Ideias preliminares; (3) refinamento de projeto; (4) andlise; (5)
decisdo e (6) implementacdao (HANKS et al., 1978 apud DENT, TORGUSON, HODLER, 2009, p.204).
No entanto, os autores ressaltam que, embora essas etapas sejam geralmente apresentadas de
forma sequencial o seu processo de efetivacdo muitas vezes sao alheios a essa ordem, requerendo
a repeticdo de diversas etapas até que se alcance o resultado esperado.

Ja Slocum et al., (2014) apresenta uma proposta diferente, o qual mostra 3 diferentes
momentos nas etapas da concepcdo cartografica, Dent, Torguson e Hodler (2009) apontam para
dois momentos nos quais as etapas podem ser classificadas: um primeiro formado pelas etapas de
identificacdo dos problemas, ideias preliminares e refinamento de projeto, e que antecedem de fato
a elaboragdo do mapa; e um momento formado pelas etapas de andlise, decisdo e implementagao
gue se relacionam de forma mais objetiva com a producdo cartografica, ndo levando em
consideracado a efetivacao, ou seja, a maneira como o mapa vai ser utilizado a maneira proposta por

Slocum et al., (2014).

ﬂ
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Com base nessas questbes apresentadas a respeito da elaboracdo de um projeto
cartografico e tendo como intuito o estudo pretendido, para determinar as dificuldades na
conducdo de estudos comparativos com a utilizacdo das geotecnologias, a metodologia adotada na
presente pesquisa tem como suporte o estabelecimento das dificuldades na conducdo de um

projeto cartografico para a conducdo de um estudo comparativo do mapeamento da

vulnerabilidade socioambiental de Campos do Jord3ao-SP (Brasil) e o concelho da Guarda (Portugal).

METODOLOGIA

Para a verificacdo das potencialidades da utilizagdo das Geotecnologias como solugao a
conducdo de estudos comparativos dentro do campo do conhecimento da cartografia, em um
primeiro momento foi elaborado um organograma dos procedimentos a serem realizados para
estudos dessa natureza conforme é apresentado por Dent, Torguson, Hedler (2009) em seu
diagrama de planejamento do processo cartografico.

Figura 2 - Esquema de planejamento cartografico.

~

[ Propésito do mapa

[ Ideias preliminares

‘ Refinamento do Design

J

Avaliacao
Mental
Decisao
Mudangas

—[ Implementagao } Y

Fonte: Dent, Torguson, Hedler (2009), adaptado.
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Em seguida foram verificados como ocorreu a aplicacdo de cada uma dessas etapas tendo
como base a necessidade de elaboracdo do mapeamento da vulnerabilidade socioambiental para
Campos do Jorddo — SP (Brasil) e para a Guarda (Portugal), descrevendo-se os procedimentos
adotados para a sua solugdo, bem como o apoio das geotecnologias empregados nesses processos.

O Quadro 1 apresenta uma sintese das caracteristicas dessas etapas de elaboracdo

cartografica como proposta por Dent, Torguson, Hedler (2009).

Quadro 1 - Sintese do processo de elaboragdo cartografica.

Etapa Caracteristicas

Definicdo do publico do mapa, necessidades a serem atendidas, tempo de

1 - Propdsito do mapa o . . . .
realizagdo, custos e equipamentos disponiveis para o projeto.

Essa etapa é considerada como uma etapa criativa. Nela deve ser realizada a
2 —Ideias preliminares listagem de informacdes auxiliares, referéncias visuais e outros critérios
importantes a serem levados em conta na elaboracao.

O refinamento do design consiste na avaliacdo da viabilidade dos processos
listados na etapa anterior. Aqui devem ser levados em considerac¢do a natureza
do fenémeno a ser representado, as unidades de analise e escala possiveis de
serem trabalhadas para atender o propdsito do mapa, bem como as fontes de
dados necessarias e disponiveis para a sua elaboragao.

3 — Refinamento do
design

Nessa etapa sdo elaborados modelos prévios para a andlise do mapa
4 — Andlise concebido, bem como sdo decididos os algoritmos a serem utilizados e
softwares necessarios para a elaboragao efetiva do mapa.

Nessa etapa é realizada uma verificacdo se os propdsitos do mapa sao
mantidos apds o refinamento e a analise. Caso o propdsito do mapa seja
mantido, é realizada a etapa de implementacdo, em caso contrario o mapa é
considerado invidvel de ser elaborado.

5 — Deciséo

Consiste na elaboracdo de fato e definitiva do projeto cartografico dando

6 —Implementagao materialidade ao mapa final.

Fonte: Elaborados pelos autores (2021).

Como resultado desse processo foi possivel estabelecer alguns encaminhamentos e

consideragdes que devem ser levadas em considerac¢do para o estudo proposto, como se segue.
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PROPOSITO DO MAPA

Muito embora os mapas finais elaborados apresentassem um mesmo tema, a
vulnerabilidade socioambiental, e que se destinasse a um mesmo publico-alvo, os atores da gestado
dorisco, as diferencas nos perfis desse tipo de publico para os dois paises foram significativas, sendo
gue em cada drea de estudo, os profissionais e 6rgdaos de gestdo de risco apresentam ideias
diferentes dos reflexos que os desastres podem causar para a populacdo (ZUCHERATO, 2018).

Ainda deste modo, considera-se que essas diferengas na cultura do risco, ndo impactam de
fato o modo como os mapas sao elaborados, mas sim a efetivacdao de a¢des a partir da interpretacao
dos mapas, o aprofundamento dessa questdo exige um exame mais cuidadoso da utilizacdo das
representacdes no que Kitchin, Gleeson e Dodge (2013) consideram como paradigma cartografico
pos representacional ou desdobramentos das prdaticas de mapeamento. Nesse sentido, foi
considerado que o estudo comparativo proposto apresentou uma unidade comum de propdsito nao

necessitando de alteracdes nessa etapa de elaboracdo

IDEIAS PRELIMINARES

Na etapa das ideias preliminares, foi decidido a escala de analise do mapeamento
pretendido, a escala local, bem como a utilizacdo da técnica coroplética de representacdo e a
inclusdo de temas auxiliares que possibilitaram uma melhor visualiza¢ao da informagao como por
exemplo a inclusdo do relevo sombreado ao fundo da representacao, a hidrografia, as principais
ferrovias e rodovias bem como a inclusdo da toponimia local.

Nessa etapa, as dificuldades na conducdo dos estudos comparativos se tornaram mais
latentes. Dessa forma, verificou-se que os limites administrativos considerados para a conducdo de
um estudo na escala local, bem como as suas divisdes para a inclusdo da toponimia precisavam ser
ajustados. Para o estudo desenvolvido na area localizada no Brasil foi utilizada como escala local a
circunscricdo municipal e para a toponimia a divisdo de bairros, ja para a area de estudo em
Portugal, a escala de andlise utilizada foi a divisdo dos concelhos portugueses, que em certa medida

apresentam alguma consonancia com a divisdo municipal brasileira.
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J4 para a inclusdo da toponimia, em Portugal, a divisdo de bairros ndo é utilizada
comumente, sendo utilizada a divisdo em freguesias, vale destacar que a divisdo das freguesias ndo
apresenta uma divisdo equivalente utilizada no Brasil, sendo maior do que os bairros, mas menor
do que o municipio. Uma divisdo territorial que poderia se assemelhar seria a divisdao em pardquias
eclesiasticas, no entanto no Brasil, elas ndo possuem efeito administrativo, sendo adotadas
somente pela ordem religiosa da igreja catdlica.
Nesta etapa, o uso das geotecnologias foi importante para a visualizagdo da conformacao
espacial das unidades de escala que seriam adotadas nas dareas de estudo dos dois paises, a
utilizacdo dos globos virtuais, permitiram a percep¢do bem como a distribuicdo das localidades dos

bairros e das freguesias ao longo do municipio e do concelho utilizados como base no estudo.

REFINAMENTO DO DESIGN

Essa etapa apresentou as maiores dificuldades para a elaboragdo do projeto cartografico
do estudo comparativo, principalmente, no que se referiu a disponibilidade de dados estatisticos
para a composicdo dos mapas de vulnerabilidade.

Seguindo a metodologia de Cutter (1996) para a determinacdo da vulnerabilidade dos
lugares, sdo necessdrias a utilizacdo de uma série de dados que representam as diferentes
dimensdes da vulnerabilidade que submetidas a andlises estatisticas sdo reduzidas em fatores por
meio da analise fatorial exploratdria (AFE). Em tese, para que a vulnerabilidade das duas areas de
estudo pudesse ser comparada seria necessdria a utilizacdo das mesmas varidveis tanto para o
municipio de Campos do Jorddo quanto para o concelho da Guarda, no entanto, os dados censitarios
dos dois paises apresentam variaveis diferentes e também unidades de analise diferentes.

Enquanto no Brasil, os dados do censo sdo coletados por setores censitdrios que sao
unidades estabelecidas com um numero médio de residéncias destinado a coleta de cada
recenseador, ou seja ndo apresenta fins administrativos, em Portugal, alguns dados censitdrios sdo
coletados em subsecgdes estatisticas que equivalem ao tamanho de uma quadra e outros ao nivel

da freguesias que apresentam uma dimensao bem mais ampla.

ﬂ

Revista Geoaraguaia — ISSN: 2236-9716 — V.11 n2 Especial Geotecnologias. Ago-2021
240



Revista Geoaraguaia
(3@% R 9 G U Q | 9 ISSN:2236-9716
Barra do Gargas — MT mmmm
v.11 n. Esp. Geotecnologias
p. 227-249. Ago-2021

Nesse ponto as geotecnologias ofereceram um ferramental bastante importante para o
contorno da situacdo no desenvolvimento do estudo comparativo. Por meio da utilizacdo dos SIG’s
foram realizadas operacOes de agregacdo dos dados estatisticos das subseccdes estatisticas
portuguesas que somadas geraram o valor do referido dado para as freguesias. Em seguida,
consolidou-se o banco de dados ao nivel das freguesias, as quais foram utilizadas para a conducdo
do mapeamento da vulnerabilidade.

Para as varidveis que apresentaram diferencas na disponibilidade entre as areas de estudo,
ou seja, as que estavam presentes no censo de um pais, mas ndo no de outro, foi realizado um
exame minucioso da lista disponivel por ambos os censos com a presenca de um nativo de cada
lugar para verificacdo de possiveis varidveis andlogas, mas descritas ou nomeadas de forma
diferente em razao das diferencas linguisticas entre o portugués adotado no Brasil e em Portugal.

Como alternativa para a elencagem de varidveis ndo disponiveis nas bases de dados oficiais
de um ou outro pais, foram também consultadas bases de dados auxiliares que pudessem preencher
e completar a lista de varidveis utilizadas como as bases do Eurostat e Pordata em Portugal, além
das bases de dados da Fundacdo Seade no Brasil e também a coleta de dados espaciais
disponibilizados em estudos cientificos e académicos e mapeamentos sistematicos e colaborativos
disponibilizados na web. Nesse ponto, as geotecnologias foram também de vital importancia para

o contorno das incompatibilidades apresentadas em um primeiro momento.

ANALISE E DECISAO

Para as analises a serem realizadas no estudo de mapeamento da vulnerabilidade foi
elaborado um modelo estatistico de andlise fatorial exploratéria com a utilizacdo do Software SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences). A construcdo desse modelo permitiu a identificacdo dos
principais fatores que compdem a vulnerabilidade socioambiental das areas de estudo e o célculo
de um valor numérico para a vulnerabilidade para cada unidade de andlise abordada, no caso da
area no Brasil, foi calculado o valor da vulnerabilidade para cada setor censitario de Campos do

Jorddo e no caso da Guarda, em Portugal, foi calculado o valor de vulnerabilidade socioambiental
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para cada freguesia do concelho. Calculados esses valores eles foram integrados a base cartografica
com o auxilio do SIG.

Com os valores integrados e para que as comparagcdes pudessem ser realizadas os dois
mapas foram classificados tendo como base os mesmos intervalos de classe, a saber: (1) Muito
baixas vulnerabilidades, areas com vulnerabilidade menor do que 1,5 vezes o desvio padrado; (2)
baixa, areas com vulnerabilidade entre 1,5 vezes e 0,5 vezes menor do o desvio padrao; (3) média
vulnerabilidade, areas com valores entre 0,5 vezes menor e 0,5 vezes maior do que o desvio padrao
da vulnerabilidade; (4) alta, areas com vulnerabilidade entre 0,5 e 1,5 vezes maior do que o desvio
padrdo; e (6) muito alta, areas com vulnerabilidade maior do que 1,5 vezes o valor do desvio padrao.

Além da andlise dos procedimentos e algoritmos utilizados para a conducdo do estudo
comparativo, foi verificado nessa etapa que seria necessario a utilizacdo de uma técnica cartografica
auxiliar para a apresentacdao do mapa coroplético final, por isso foi incluido um destaque nas areas
urbanas do municipio e do concelho analisado. Esse procedimento, também realizado com o auxilio
do SIG permitiu o estabelecimento mais preciso da manifestacao e distribuicao da vulnerabilidade,
bem como uma impressdo visual mais correta da manifestacdo do fendmeno, o que também
auxiliou na comparacao dos resultados.

Ap0ds esses procedimentos foram tomadas as decisGes para o processo de mapeamento do

estudo comparativo, que culminaram no processo de implementacgao.

IMPLEMENTACAOQ

Na implementacdo foram gerados os mapas efetivos das duas areas de estudo que
possibilitaram a visualizagao e a andlise da vulnerabilidade calculada, o mapa da Figura - 3 apresenta

o resultado da area de estudo brasileira.
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Figura 3 - Mapa da Vulnerabilidade Socioambiental do Municipio de Campos do Jordao - SP (Brasil).
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J4 o mapa apresentado pela Figura 4, apresenta os resultados do mapeamento da

vulnerabilidade socioambiental para a area de estudo portuguesa.
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Figura 4 - Mapa Final da Vulnerabilidade Socioambiental do Conselho da Guarda (Portugal).
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A partir da analise visual dos resultados foi possivel perceber que houve semelhancas e
diferengas na manifestacdao da vulnerabilidade nos dois locais que possibilitaram por sua vez o

estabelecimento de uma comparacdo dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nos procedimentos realizados é possivel afirmar que o estudo conduzido
possibilitou a elaboracdo dos mapas da vulnerabilidade socioambiental tanto do municipio de
Campos do Jorddo, no Brasil, quanto do Conselho da Guarda em Portugal. A metodologia de célculo
de vulnerabilidade com base na utilizacdo de AFE apresentou éxito em ambas as areas de estudo.

Dessa forma pode ser considerada como adequada para a condug¢do de estudos comparativos.
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A metodologia de elaboracdo de mapas por meio de projetos cartograficos pode ser
considerada como uma ferramenta otimizadora nesse tipo de producdo. Além disso, pelas etapas
estabelecidas é possivel dimensionar e adequar de forma coerente os procedimentos a serem
realizados possibilitando um resultado cartografico mais efetivo para os seus usudrios finais.

Ademais, essas etapas facilitam a elaboracdo de estudos comparativos uma vez que
estabelecem uma espécie de protocolo a ser seguido, o que padroniza o meio com que 0os mapas
para as diferentes dreas de estudos serdo elaborados, permitindo uma verificagdo mais objetiva das
similaridades e diferencas dos resultados dos diferentes locais.

Em se tratando das principais dificuldades no desenvolvimento de estudos comparativos
envolvendo mapeamentos, percebe-se que a incompatibilidade de dados, sobretudo para estudos
em escala local, e que envolvem dareas localizadas em diferentes paises é ainda um dos grandes
obstaculos para pesquisas dessa natureza, percebe-se que a medida que as escalas se aproximam
da escala nacional ha uma maior padronizagdo dos érgdos censitarios na disponibilizagao de dados.

O idioma é também um grande obstaculo ao desenvolvimento de estudos comparativos
com dareas de estudos internacionais. Mesmo em se tratando de areas localizadas em paises com
um mesmo idioma, como ocorre no caso do desenvolvimento de estudos em areas no Brasil e em
Portugal, as diferencas nos usos e terminologias decorrentes de altera¢des regionais do idioma
podem causar duvidas e incompatibilidade na utilizagcao de dados secundarios.

Como um meio de contornar as questdes colocadas que dificultam o desenvolvimento de
estudos comparativos em mapeamento, percebe-se que a utilizacdo de ferramentas auxiliares para
a adaptacdo, adequacdo e suplementacdo de dados sdo de extrema importancia, dentre essas
ferramentas auxiliares as geotecnologias possuem um destague em estudos de fendGmenos
geograficos.

Observa-se também que durante a segunda metade do século XX, o desenvolvimento
tecnoldgico foi incorporado de forma massiva nos estudos cientificos, o que por sua vez aumentou
as possibilidades de desenvolvimento de pesquisas, com a popularizacdo da rede mundial de
computadores, durante o inicio dos anos 2000 houve um aumento na disponibilizacdo de dados na

internet o que por sua vez facilitou o desenvolvimento de estudos com a utilizacdo de dados
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provenientes de diversos locais do mundo. As geotecnologias mergulhadas nesse contexto,
possibilitaram que os estudos cartograficos e de mapeamento seguissem essa mesma tendéncia.
A comparagao obtida pelo estudo do mapeamento da vulnerabilidade socioambiental do
municipio de Campos do Jorddo e do concelho da Guarda, possibilitaram estabelecer as tendéncias
espaciais da distribuicdo desse fendmeno nos dois locais estudados. Embora seja possivel perceber
gue a vulnerabilidade se distribui de forma particular em cada darea, é possivel perceber uma
tendéncia espacial nos resultados obtidos que mostram uma ldgica de centro - periferia, sobretudo
levando-se em consideracdo as areas urbanas dos locais estudados. E possivel perceber a existéncia
de uma regido centralizadora das areas de baixa vulnerabilidade e a transicdo de areas de mais alta
vulnerabilidade a medida que se afastam dessas dreas. Essa tendéncia pode ser observada nos

recortes espaciais apresentados na Figura 5.

Figura 5 - Recorte das areas urbanas dos mapeamentos realizados com o destaque das légicas centro-
periferia da vulnerabilidade socioambiental.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Por fim, destaca-se a importancia do desenvolvimento de mais pesquisas e metodologias
gue trabalhem na sistematizacdo de estudos comparativos dentro da ciéncia geogréfica. Embora
esses estudos sejam comuns, desde a sistematiza¢cdao desse campo do conhecimento como ciéncia,
os estudos desenvolvidos nesse sentido enfatizam muito mais os resultados das comparacdes bem
como a manifestacdo e natureza do fendmeno espacial abordado do que as metodologias utilizadas

na sua condugao.

—

Revista Geoaraguaia — ISSN: 2236-9716 — V.11 n2 Especial Geotecnologias. Ago-2021
246



Revista Geoaraguaia
gé@ﬁ! R ﬁ G U 9 | 9 ISSN:2236-9716
Barra do Gargas — MT

v.11 n. Esp. Geotecnologias
p. 227-249. Ago-2021

CONSIDERAGCOES FINAIS

A partir do estudo conduzido foi possivel verificar como a cartografia se coloca como um
campo do conhecimento auxiliar a ciéncia geografica, sendo considerada como uma ferramenta de
grande importadncia no desenvolvimento de estudos comparativos, essenciais para o
estabelecimento de padrdes e diferenciacbes de fendmenos espaciais. Também foi possivel
perceber pela condug¢do da pesquisa desenvolvida que as geotecnologias tém se mostrado como
uma area de pesquisa de grande expansdo e que o seu desenvolvimento tecnolédgico apresenta um
grande potencial de incorporacdo na busca de dados, bem como no desenvolvimento de técnicas
de representacdo cartografica. Ressalta-se que os produtos resultantes de estudos dessa natureza
podem ser utilizados como base para o delineamento de politicas publicas, assim como ferramental
no apoio a decisdo de érgdos gestores, como no caso dos estudos do risco de vulnerabilidade, os
agentes da defesa civil em escala local, o que evidencia ndo somente o aspecto tedrico da pesquisa

mas também o seu carater pratico.
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