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Resumo

Objetivou-se com esse trabalho avaliar o uso e ocupacdo da terra e a qualidade fisico-quimica e
microbioldgica das 4guas do corrego do Tanque, e classificd-los de acordo com a legislagdes
brasileiras sobre qualidade das aguas superficiais. Foram utilizados dados geoespaciais do Projeto
de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil (MapBiomas) no ano de 2018 e
analisadas as variaveis fisico-quimicas: Potencial Hidrogenionico (pH), Oxigénio Dissolvido (OD),
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Condutividade Elétrica (CE), Dureza (Dur), Alcalinidade
(Alc), Calcio (Ca?*), Magnésio (Mg?*), Sédio (Na*), Potdssio (K*), Nitrato (NOs’) e Fosfato (PO4*), e
microbioldgica: Coliformes Termotolerantes (C. Term.). Os resultados indicam que sub-bacia do
corrego do Tanque tem &rea total de 4,042 km?, sendo que 65,24% dessa area é de Infraestrutura
Urbana, 15,05% de Pastagem, 10,48% de Floresta Natural, 7,64% de Agricultura e 0,92% de Lago.
Algumas varidveis como CE, OD, PO4*> e K* sdo consideradas inadequadas conforme a resoluc¢do
CONAMA 357 e CETESB. Concluiu-se que a maior parte da sub-bacia estd em dreas urbanizadas, e
gue as inconformidades sdo oriundas da composicio de efluentes domésticos, pois existem
ocorréncias em alguns pontos de descarte clandestino de esgotos ndo tratados no cérrego.
Palavras-chave: Cérrego do Tanque; Atividades Antrdpicas; Legislagao.

Abstract

The objective of this work was to evaluate the use and occupation of land and the physical-chemical
and microbiological quality of the waters of the Tanque stream, and classify them according to Bra-
zilian legislation on surface water quality. Geospatial data from the Annual Land Cover and Land Use
Mapping Project in Brazil (MapBiomas) in 2018 were used and the physicochemical variables were
analyzed: Hydrogenionic Potential (pH), Dissolved Oxygen (DO), Biochemical Oxygen Demand (BOD)
), Electrical Conductivity (EC), Hardness (Har), Alkalinity (Alk), Calcium (Ca?*), Magnesium (Mg?*),
Sodium (Na*), Potassium (K*), Nitrate (NOs7) and Phosphate (PO43), and microbiological: Thermoto-
lerant Coliforms (C. Term.). The results indicate that the Tanque stream sub-basin has a total area
of 4,042 km?, with 65,24% of this area being Urban Infrastructure, 15,05% Pasture, 10,48% Natural
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Forest, 7,64% of Agriculture and 0,92% of Lake. Some variables such as CE, OD, PO4*> and K* are
considered inadequate according to CONAMA 357 and CETESB resolutions. It was concluded that
most of the sub-basin is in urbanized areas, and that the non-conformities are due to the composi-
tion of domestic effluents, as there are occurrences in some points of clandestine discharge of un-
treated sewers in the stream.
Keywords: Tanque Stream; Anthropic Activities; Legislation.

Introducao

As margens de rios e cérregos, historicamente, sdo ambientes mais atrativos as ocupacgdes
humanas e, consequentemente, muitas cidades brasileiras se iniciaram préximo aos cursos d’agua
por serem elementos da natureza que facilidade de obtencdo de dgua (ALMEIDA, 2010; BRASIL,
2013).

No entanto, nas cidades, devido a crescente urbanizacdo e desenvolvimento, esses
ambientes aquaticos estdo entre os locais mais degradados, que sofrem impactos negativos severos
(PEREIRA; PAREDES; OKAWA, 2018), e segundo Almeida (2010), tornam-se desvalorizados, até
negados pela sociedade, fazendo com que haja uma mudanca de paradigma de ambientes atrativos
para receptaculos dos “excrementos da sociedade”.

Rorig et al. (2007), alertam que a urbanizacdo causa muitos tipos de mudancas nos
ecossistemas dos corregos, como a supressao de zonas ribeirinhas, a impermeabilidade da superficie
da area de drenagem, o aumento da carga poluidora; e o represamento ou canalizacdo do leito do
rio.

Além disso, tem-se a problemadtica do saneamento, visto que este é o setor que apresenta
maior interagdo com os cursos hidricos urbanos, pois a auséncia ou a precariza¢ao destes ocasionam
acoes que sdo notorias sobre o meio ambiente, e principalmente sobre os recursos hidricos, que se
tornam caminhos para escoamento clandestino de esgoto doméstico, criando condicdes ambientais
inadequadas, propiciando o desenvolvimento de doengas de veiculagdo hidrica, mau cheiro,
contaminagdo da dgua subterranea, entre outros (RORIG et al., 2007; TUCCI; BERTONI, 2003).

Desta forma, os rios sao, sobretudo, bem suscetiveis as transformacdes nos ecossistemas, e
suas caracteristicas fisico-quimicas exprimem os insumos e pressoes recebidos pela bacia (MENEZES
et al., 2016). Isto posto, a qualidade da dgua de cdrregos urbanos é continuamente avaliada por
varios autores (RENOVATO et al., 2013; FERREIRA et al., 2014; ONOHARA et al., 2015; MARSARO et
al., 2017; QUEIROZ; MELO, 2017; STEFANELLO; SOUZA, 2018; VARGAS et al., 2014), os quais utilizam
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métodos de analises fisico-quimicos e microbioldgicos, compondo uma maneira eficiente para medir

os efeitos que as atividades humanas tém sobre o ambiente aquatico.

O conhecimento e monitoramento da qualidade das dguas tanto urbanas quanto em outros
locais, também é importante e necessdria para a gestdao dos recursos hidricos, pois auxiliam na
geracao de bases de dados para formulagcdo de politicas e a¢Ges publicas que visem a recuperagao
ou a minimizagao dos impactos da urbanizacdo e degradacgdo de areas sobre os corpos hidricos, além
da reducdo dos impactos em ambientes a jusante destes (BUZELLI; CUNHA-SANTINO, 2013; TUCCI;
BERTONI, 2003).

Neste cenadrio, encontra-se o Corrego do Tanque, afluente do Rio Paraguai, em Barra do
Bugres — MT, que nasce em area periurbana do municipio e carece de estudos sobre a qualidade de
suas aguas. Portanto, objetivou-se avaliar o uso e ocupacao da terra e a qualidade fisico-quimica e
microbioldgica das dguas do corrego urbano, e enquadra-lo nas classes estabelecidas de acordo com
os limites maximos e minimos citados em legislacbes brasileiras sobre qualidade de &aguas

superficiais.

Metodologia

Area do estudo

O corrego do Tanque pertence a Zona Especial de Interesse Ambiental (ZEIA), conforme plano
diretor municipal de Barra do Bugres/MT, municipio que esta localizado a 165 quildmetros da capital
do Estado de Mato Grosso, Cuiaba. Os pontos amostrais e suas coordenadas geograficas (Lat; Long)
foram: P1 (-15°3'34.57"; 57°10'48.85"), P2 (-15° 3'35.55"; 57°10'49.66"), P3 (-15° 3'45.49";
57°10'54.35"), P4 (-15° 3'49.57"; 57°10'57.08"), P6 (-15° 3'57.61”; 57°11'1.13"), P7 (-15° 3'57.70" ;
57°11'1.63") e P8 (-15°3'58.58"; 57°11'1.77"). Esses pontos estdo localizados no curso principal,
sendo o ultimo no final de um canal, onde tem inicio a formacdo do lago artificial. J4 o ponto P5 (-
15° 3'51.84"; 57°11'0.59") é o ponto onde foi identificada a descarga clandestina de esgoto ndo

tratado.

Classificacao do uso e ocupacdo da terra

Para determinar o uso e ocupacao da terra foram utilizados dados secundarios e o periodo

deste estudo foi determinado pela sua disponibilidade na plataforma online do ‘Projeto MapBiomas’
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(Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo no Brasil), onde os arquivos para cada

bioma sdo adquiridos na forma de dados matriciais e tem sua melhor aplicagdo em escala de até
1:100.000 (MAPBIOMAS, 2018). O Sistema de Informacao Geografica (SIG) usado para os processos
de geoprocessamento, programacao e computacdo em nuvem, permitindo a analise integrada das
transformacdes na cobertura do solo ao longo das trés ultimas décadas a nivel nacional em que cada
unidade da imagem representa feicdes acima de 900 m? (pixels de resolugdo de 30 x 30 m).

Para avaliar estes dados tendo como referéncia o recorte da area de drenagem, foi utilizado
o software ArcGIS 10.1 da ESRI ® (Environmental Systems Research Institute), em que o arquivo foi
reprojetado para o sistema de coordenadas planas, UTM, datum WGS 1984 e fuso 24, recortado
para a drea de interesse. Assim, a proxima etapa foi o georrefenciamento do processamento e a
classificagdo dos mapas tematicos. A classificagdo da imagem baseada pelo projeto MapBiomas
(2018) na area que compreende a bacia do cérrego do Tanque e suas caracteristicas no bioma Mata
Atlantica, assim foram classificadas cinco classes, a saber: Infraestrutura Urbana, Pastagem, Floresta

Natural, Agricultura e Lago

Coletas de amostras e andlises laboratoriais

A pesquisa de campo foi realizada no dia 18 de dezembro de 2018, em nove pontos de coletas
distribuidos ao longo do curso d’dgua principal na sub-bacia hidrografica do cérrego do Tanque,
afluente do Rio Paraguai.

As variaveis fisico-quimica avaliadas in loco foram o Potencial Hidrogeni6nico (pH), o
Oxigénio Dissolvido (OD). As demais, sdo: Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Sélidos Totais
(ST) a Condutividade Elétrica (CE), Dureza (Dur), Alcalinidade (Alc), Bicarbonato (HCOs), os ions
dissolvidos: cations Célcio (Ca2*), Magnésio (Mg?*), Sédio (Na*) e Potéssio (K*), os anions Cloreto (Cl),
Nitrato (NO3’) e Fosfato (PO4*), e por fim, as microbioldgicas como os Coliformes Termotolerantes
(C. Term.) para identificacdo de presencga e auséncia.

Os procedimentos de coletas, armazenagem e analises de laboratdrio das amostras seguiram
as recomendac¢des do Manual da CETESB (2016) para as coletas de amostras de aguas superficiais,
além de estarem descritos detalhadamente em Barroso et al. (2016). Assim, as analises foram
realizadas no periodo de até 24 horas com leituras em triplicata no Laboratério de Qualidade da
Agua e Microbiologia do Campus de Barra do Bugres da Universidade do Estado de Mato Grosso

(UNEMAT).
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E importante destacar que as amostras foram em uma Unica coleta durante a estacdo

chuvosa, quando normalmente existem um aumento da vazao fluvial e, consequentemente, maior
capacidade de diluicdo dos contaminantes. Posteriormente, os resultados foram comparados com
os limites maximos e minimos citados na literatura que abordam sobre qualidade de dgua, tais como:
resolugdo CONAMA n.357/2005, para aguas de classe 1; valores recomendados pela CETESB (2016);
portaria de Consolidacdo n? 05/2017 do Ministério da Saude (MS); e por fim, pela resolucdo

CONAMA 274/2000.

Andlise estatistica

Diante dos resultados das varidveis fisico-quimicas e microbioldgicas, foi aplicada a estatistica
descritiva, apresentando média, minima, maxima e coeficiente de variacdo em percentual, e

posteriormente representados por meio de tabela elaboradas com uso de planilha eletrénica.

Resultados e discussao

A sub-bacia do cérrego do Tanque circunscreve uma area territorial de 4,042 km?, o
perimetro é de 17,46 km e seu curso principal tem aproximadamente 3,2 km, com sua nascente
localizada em drea de cultivo agricola de cana-de-agucar, conforme a (Figura 1). O cdrrego percorre
espacgos urbanizados, sendo canalizado em parte de seu trecho até compor a formagao de um lago
artificial, usado pela populacdo para caminhadas, atividades fisicas e recreacdo no seu entorno.
Além disso, o lago é considerado um dos principais pontos turisticos do municipio, desaguando
posteriormente, por meio de canalizagdo aberta, no Rio Paraguai, um dos principais contribuintes
do pantanal mato-grossense.

O uso e ocupacdo do solo do corrego do Tanque tem destaque na area de Infraestrutura
Urbana com 2,664 km? (65,91%), seguida de Pastagem 0,608 km? (15,05%), Floresta Natural com
0,424 km? (10,48%), Agricultura com 0,309 km? (7,64%) e Lago 0,037 km? (0,92%).
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Figura 1 — Mapa de localizacao do cérrego do Tanque — MT.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

As atividades predominantes dessa drea sdo a urbanizacdo, a pastagem e a agricultura.
Queiroz et al. (2018) relatam sobre a imagem de satélite obtida no dia 23/06/2018 dessa sub-bacia,
e descrevem que a taxa de assoreamento do Lago Azul é de 2,13% por ano, a cada periodo chuvoso.
A pesquisa desses autores ainda relata que o local possui uma superficie assoreada de
aproximadamente 27% do lago, e existe uma estimava de que em 34 anos esse lago serd extinto, se
nada for feito para evitar.

Os resultados encontrados para as varidveis fisico-quimicas e microbioldgicas observadas
no corrego do Tanque estdo apresentados na (Tabela 01). Analisando individualmente a varidvel de
pH, observa-se que a qualidade da agua nos pontos ao longo do percurso do cérrego estad dentro do
intervalo estabelecido pela resolugdo CONAMA 357/05, a qual esclarece que as aguas doces das
classes 1 e 2 tenham pH entre 6,0 a 9,0. Assim, todos os pontos enquadram-se nas condicoes deste

quesito, além de apresentarem uma baixa variagdo (6,97%).
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Limites Tolera-

Variaveis P1 P2 P3 P4 P5EC P6 P7 P8 Média Min. Max. C.V.(%) veis
pH 6.19 6.01 6.66 6.76 6.98 7.25 7.18 7.22 6.77 6.01 7.25 6.57% 6a9®
CE (us.cm™) 53.72 52.52 112.15 118.06 710.77 524.47 152.61 164.22 22736 52.52 710.77 101.05% <100 pS/cm®
ST (mg.L?) 16.00 11.00 138.00 146.00 843.00 553.00 - 140.00 207.33 0.00 843.00 141.68% 500 mg/L®
HCOs; (mg.L') 37.45 30.32 60.64 57.07 270.18 247.00 72.23 77.58 107.10 30.32 270.18 83.30% -
Cl' (mg.L?) 4.88 4.24 7.00 7.42 28.64 26.73 8.70 8.27 10.94 2,55 28.64 88.80% 250 mg/L?
Ca?* (mg.L?) 45.06 42.87 82.74 78.64 102.67 227.41 100.06 103.92 101.97 42.87 227.41 54.20% -
Mg?* (mg.L?) 15.24 11.43 23.19 24.51 40.74 76.07 37.28 40.80 35.48 11.43 76.07 56.18% -
Dur (mg.L?) 173.22 152.33 298.59 293.87 419.24 862.75 39498 418.57 394.30 1532’3 862.75 54.33% <500mg/L*
Alc ( mg.L?) 26.75 28.53 51.72 50.83 254.13 230.95 71.34 78.47 97.79 26.75 254.13 86.72% <100 mg/L¢
OD (mg.L?) 2.83 2.99 4.15 3.97 0.69 2.08 4.15 4.09 3.17 0.69 4.15 37.14% >=6 mg/L®
NOs (mg.L?) 0.81 0.67 0.85 0.79 5.91 2.13 1.38 1.34 1.58 0.32 591 108.19% 10,0 mg/L?
Lénticos: 0,020
POs3(mg.L?) 0.63 0.62 0.82 0.83 5.28 2.86 1.35 1.85 1.68 0.62 5.28 90.95% mg/L; Loticos:
0,1 mg/L®
Na* (mg.L?) 11.53 11.35 27.81 35.62 135.15 113.44 32.20 34.25 45.21 5.49 135.15 102.83% <200 mg/L¢
K*(mg.L?) 2.88 3.65 6.35 7.70 44.98 41.66 8.28 8.85 14.03 1.92 4498 119.78% <10 mg/L°
C. Term. Presenca Auséncia
P P P P P P - - - -
(NMP/100mL) (P) /100mL¢

LEGENDA: fEsgoto clandestino; ?Valores estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.357/2005, para aguas de classe 1; "Valores recomendados pela CETESB (2016);

“Portaria de Consolidagdo n2 05/2017 do MS; Para 4guas classificadas como excelentes pela resolu¢io CONAMA 274/2000.
Fonte: Elaborado pelos autores (2020).
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Os valores de pH apresentam comportamento tendendo a dcido nos pontos a montante de

P5 e a jusante tendem a basicos, sendo que o P5 é o ponto onde foi verificado o aporte clandestino
de efluentes sem o devido tratamento, fato este que evidencia contundentemente o efeito do
lancamento de esgoto in natura no leito do cérrego.

O P5 é localizado no fim de uma tubula¢do que passa por debaixo da construgao de uma
oficina, cuja utilidade desse cano é servir de ‘escape’ em caso de entupimento da rede de esgoto
gue ainda ndo foi consertada. Ribeiro et al. (2018) trazem que o aumento da oxidacdo da matéria
organica no meio, as concentra¢des de CO; e a temperatura da agua sdo fatores que contribuem
para alteracbes no pH, assim, podem estar relacionados as alteracdes observadas e o aumento do
pH apds o ponto de aporte de efluentes no cdrrego do Tanque.

A condutividade elétrica (CE) é uma varidvel importante para andlise de abastecimento de
reservatorios para consumo humano (ESTEVES, 2011), pois mede a capacidade da 4gua em conduzir
correntes elétricas devido aos ions dissociados de outras substancias que estdo presentes no
ambiente aquatico (ESTEVES, 2011; RENOVATO et al., 2013).

Os dados de CE da sub-bacia do Cérrego do Tanque apresentaram uma grande variacao
(101%), com valores maximos chegando a 710,77 uS cm™. A partir da andlise no conjunto observado
é possivel verificar que em 77% dos pontos avaliados os valores de CE ultrapassam a recomendacao
da CETESB, apenas os dois pontos localizados préximos a nascente do coérrego apresentaram-se
adequados. Portanto, apontando para forte indicio de poluicdo, pois a CETESB (2016) esclarece que
valores de CE acima de 100uS cm™ indicam ambientes impactados, enquanto da Agéncia Nacional
das Aguas (ANA) é mais branda e define que a CE de dguas doce, deve ser inferior a 500 uS cm™,
valores superiores a estes podem caracterizar como um indicio de poluicao.

Os valores apresentaram-se semelhantes ao observado por Vinaga et al. (2015) no Rio
Jauquara e por Almeida et al. (2019) no Cdrrego Sdo Gongalo em Cuiaba. Neste ultimo os autores
atribuiram os altos valores de CE ao lancamento de efluentes doméstico sem tratamento, o mesmo
pode ser atribuido ao cérrego em questao, pois foram verificadas in loco o aporte clandestino de
efluentes sem tratamento. Buzelli e Santino-Cunha (2013) informam que agbes realizadas no
entorno do curso d’agua podem contribuir para o aporte de ions nas dguas por escoamento

superficial em periodos chuvosos, sendo os valores de CE se elevam nesta regiao.
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Os sélidos totais correspondem a toda matéria que é depositada ou encontrada nos corpos

hidricos, seja ela oriunda de drenagem superficial de particulas ou de langamentos de efluentes
liguidos do tipo doméstico e industrial. Os pontos 5 e 6 apresentaram valores superiores ao que a
resolucdo do CONAMA 357/05 estabelece para corpos hidricos nas Classes I, Il e Ill, onde a
concentrac¢do de sélidos totais ndo deve ultrapassar 500 mg.L™? (BRASIL, 2005), apresentando as
caracteristicas presentes em efluentes domésticos ou industriais. No entanto, os valores médios se
encontram adequados (207,33 mg.L?), com alta variacdo entre os dados, com coeficiente de
variagdo de 141,68%.

Almeida et al. (2019) observaram valores médios semelhantes no Cérrego Sao Gongalo, e
ressaltaram que o aporte de sdlidos pode resultar em assoreamento, aumento da turbidez e
alteragdo na coloragdo das aguas. A autora e colaboradores ressaltaram ainda que, valores de ST
caracterizam as condi¢cdes as quais se encontram o local, assim os maiores indices de poluicdo
possuem ST elevados, a relacdo inversa ocorre para ambientes com baixa poluicdo.

Os cétions de Ca?* e Mg?" ndo possuem referéncias padronizadas nas resolucdes de
gualidade da agua, e esses elementos apresentaram comportamento de dispersdao semelhantes,
com coeficiente de variagdo de 54,20% para o primeiro e 56,18% para o segundo. Os valores de Ca?*
oscilaram entre o minimo de 42,87 mg.L* a valores maximos de 227,42 mg.L. J4 Mg?* variou entre
11,43 mg.L! e 76,04 mg.Lt. Queiroz & Oliveira pesquisaram sobre a qualidade da dgua em
Comunidades Remanescentes de Quilombos na regidao do Vao Grande localizada em Barra do
Bugres-MT, e apontaram que “o calcio oscilou entre 0,80 e 9,62 mg.L™! e 0 magnésio, entre 0,31 e
4,57 mg.L'l. A relagdo Mg:Ca variou entre 1:2,5 para o minimo e 1:2,0 para o maximo”. As
concentracdes de magnésio e dureza sao influenciadas nos periodos de chuva e seca, por dois
motivos, o primeiro sdo as caracteristicas geoldgicas do ambiente que se encontra a bacia
hidrografica e a segunda sdo os lancamentos de efluentes agricolas e domésticos (ALLAN, 1995;
ESTEVES, 1998).

A dureza apresentou valores médios de 394,30 mg.L!, com alta dispersdo (C.V=54,33%), no
entanto, quanto aos limites estabelecidos em legislacdo, apenas o P6 ultrapassou o valor de 500
mg.L! imposto pela Portaria de Consolida¢cdo n2 05/2017 do Ministério da Salide - MS, para dgua

potavel. Quanto a sua classificacao, todos os pontos avaliados sdo caracterizados como de aguas
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duras, o que prejudica principalmente o processo de saponificacdo, além de gerar acimulos em

tubulagbes pelo excesso de minerais (ALMEIDA, 2010a; FEITOSA; MANOEL FILHO, 2000).

Os bicarbonatos (HCO3') obtiveram valores minimos e maximos de 30,32 e 270,18 mg.L?,
respectivamente, além de coeficiente de variacao de 83,30%, demonstrando uma alta variabilidade.
Santos (2008) afirma que o ion varia normalmente entre 50 a 350 mg.L!, mas as anélises podem
chegar obter até 800 mg.L! em dguas doces. Zoby e Oliveira (2005) observaram que o HCO3  quando
solubilizado em agua ndo oxida, porém o mesmo pode se precipitar com facilidade, em
concentracdes inferiores a 91,5 mg.L?, é benéfico as plantas, principalmente quando encontrado na
forma de bicarbonato de célcio [Ca(HCO3),].

J4 as dguas que possuem valores elevados de alcalinidade, como nos pontos que adentram
as areas urbanas, como o P5 e o P6 sendo os mais expressivos, podem ser um indicativo de
contaminacao por efluentes domésticos, os quais podem ocasionar o aumento da oxidag¢do da
matéria organica, e como consequéncia propiciar a dissociacdo ionica formando compostos de
estruturas simples, tais como, CaZ*, Mg?*, K*, dentre outros (FRITZSONS et al., 2009).

A alcalinidade mede a quantidade de ions que estar presente nas dguas que neutralizam os
acidos, sendo que os principais constituintes sao os sais do acido carbonico, ou seja, bicarbonatos e
carbonatos, e os hidréxidos (CETESB, 2009). Assim, d4guas com baixa alcalinidade (<24 mg.L! CaCO3),
observadas apenas em P1 e P2, os mais proximos a nascente, demonstram um comportamento
guimico de baixa capacidade de tamponamento, e por isso, sdo mais suscetiveis as varia¢des de pH
(FRITZSONS et al., 2009).

Os valores médios de alcalinidade se aproximam do limite indicado pela Portaria n. 5 de
2017 do MS para aguas potaveis, além disso, observa-se grande variabilidade nos dados, com
coeficiente de variacdo em 86,72% e minimos e maximos de 26,75 e 254,13 mg.L!, respectivamente,
de alcalinidade, ultrapassando nos valores maximos o recomentado pelo MS.

Os cloretos apresentaram médias de concentracdo de 10,94 mg.L, com variacdo alta
(88,80%) entre os valores. Valores superiores aos observados no coérrego do Tanque foram
encontrados por Galdino e Trombini (2011) no cérrego Japira no Parana. Holzbach et al. (2019)
atribuiram os valores elevados de cloretos observados no corrego Mutuca ao escoamento de esgoto
domeéstico ao longo do percurso em espagos urbanos de Gurupi/TO. Os valores dos ions de CI°

aumentam entre os pontos P1 a P6 que abrange areas urbanas e reduz apenas no P7 e P8, pois
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sofrem diluicdo com o aporte de dguas de outro afluente. No entanto, para os limites estabelecidos

na Resolugdo CONAMA 357/05 os valores se encontram adequados.

Os valores minimo e maximo observados para OD foram 0,69 e 4,15 mg.L"* e de DBO foram
0 e 2,91 mg.L}, com ambos apresentando alta dispersdo (CV=37,14% para OD e 64,21% para DBO).
O P5 apresentou o menor valor de OD, podendo estar relacionado a verificagdo de ponto de descarga
de efluente clandestino, com aumentos nos pontos subsequentes, devido ao aporte de aguas de
afluentes de outros cursos d’dguas existentes, que formam o lago, com os pontos 7 e 8 registrando
0s maiores valores.

Menezes et al. (2016), em seu estudo, observaram que as concentracdes mais altas de OD
ocorreram na cabeceira do manancial avaliado, o inverso ao observado no cérrego do Tanque, que
apresenta os valores mais altos proximos a foz do lago artificial, devido a queda da dgua na
canalizac¢do, gerando turbuléncia, que possivelmente incrementou OD na agua.

A resolugdo CEHIDRO/MT 71/2014 estabelece as concentra¢es de OD que para nascentes
o valor n3o pode ser inferior a 5 mg.L! e na foz de 2 mg.L?, inverso ao observado no ponto mais
proximo a nascente do corrego do Tanque, P1, que registrou apenas 2,81 mg.L' de OD (MATO
GROSSO, 2014). O P1 é caracterizado como uma regido pantanosa e que sofre varios represamentos
onde é cortado por ruas urbanas, reduzindo a velocidade de escoamento e favorecendo os
processos de decomposicao de material organico, como a vegetacao natural morta e lixo.

Krischer et al. (2012) constataram que no cérrego do Barbado em Cuiaba-MT ha uma carga
poluidora rica em matéria organica, por isso, o OD apresentou baixos valores, sendo resultado de
areas degradadas, o que diminui a respiracdo dos organismos aquaticos e a oxidacdo de ions
metalicos, caracteristicas semelhantes as observadas para o cérrego do Taque, evidenciando
impacto e degradacdo ambiental na regido da nascente.

No entanto, os valores se encontram abaixo dos limites estipulados pela Resolucdo
CONAMA 357/05 para aguas de classe 1. Nogueira et al. (2015), alertam que valores de OD abaixo
de 4,00 mg.L! afetam a sobrevivéncia de grande parte das espécies (principalmente os peixes) que
sobrevivem no ambiente aquatico, condicdes semelhantes ao observado no cérrego em estudo.

Os valores observados para Nitratos no Cérrego do Tanque ndo ultrapassaram o limite

regulamentado pela legislacdo que é de 10 mg.L! (CONAMA, 2005), apresentando média de 1,58
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mg.L"te maxima de 5,91 mg.L't em P5 devido ao aporte de efluentes clandestinos. Os dados também

apresentam grande variag¢dao, com coeficiente de 108,91%.

Segundo Salvato et al. (2003) os NOs sdo as principais formas de nitrogénio encontrados
nos corpos hidricos, sendo que quando se encontram valores em concentracdes menores que 5
mg.L ! as dguas estdo em niveis aceitdveis para n3o eutrofizacdo, ao contrario, isso pode ser o reflexo
da contaminagdo oriunda de dejetos humanos, animais e industriais. O autor ainda afirma que esses
ions em mistura com os corpos d’agua favorecem o desenvolvimento das algas.

Ja para Fosfatos, as médias quantificadas no cérrego em estudo foram semelhantes as de
nitrato, com 1,68 mg.L'! e maxima também observada em P5 de 5,28 mg.L'}, assim como
apresentaram alta dispersao dos valores (CV=90,95%). De acordo com a CETESB (2009), nitratos
descarregados nas dguas naturais, conjuntamente com o fésforo e outros nutrientes presentes nos
despejos, provocam o enriquecimento do meio, tornando-o eutrofizado, além disso, os tratamentos
de efluentes existentes no Brasil ndo contemplam a remocdo destes nutrientes, gerando o aporte
em grande escala destes em cursos d’agua.

Segundo a Associacdo Americana de Saude Publica, sigla em inglés APHA (1998), altas
concentra¢des de POs*> em dguas estdo associadas ao processo de eutrofizacdo do ambiente
avaliado, a qual provoca as condicdes ideias para as plantas aquaticas indesejaveis se desenvolverem
em reservatérios ou em dguas paradas, como ja é possivel observar dentro do lago artificial (Lago
Azul) formado pelas dguas do cérrego do Tanque.

Em todos os pontos avaliados, os valores observados para fosfatos ultrapassaram os limites
de 0,02 mg.L "t para ambientes |énticos estabelecido pela Res. CONAMA 357/05. O corrego tem sua
nascente localizada em areas de exploracdo agricola de cana-de-agucar, que podem influenciar no
aporte destes nutrientes, devido a lixiviacdo no periodo chuvoso. Isherwood (2000) apud Resende
(2002) afirma que o escorrimento superficial de dgua e a erosdo dos solos sdo os principais agentes
da contaminacao por fésforo em aguas superficiais localizadas em areas agricolas.

O potassio é um nutriente encontrado em baixas concentra¢des nas dguas naturais, pois
ocorre por processos que fazem parte da natureza, como intemperismo das rochas, mas também
podem entrar devido a descargas de efluentes industriais e de fertilizantes utilizados nas areas

agricolas (CETESB, 2009; ZUIN et al., 2009).
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As concentracbes médias observadas no cérrego do Tanque foram de 14,03 mg.L! e

chegaram as maximas de 44,98 mg.L?, com alta dispersdo destes dados (CV=119,78%). A CETESB
(2009 indica que os valores usuais para dguas naturais sdo de até 10 mg.L?, abaixo do observado no
corrego do Tanque, podendo estar correlacionado as dreas de cultivo de cana-de-aglcar no entorno
da nascente, assim como o aporte de efluentes clandestinos, visto que o P6 apresentou o valor
maximo.

Os valores de Na* apresentaram coeficiente de variagcdo de 102,83%, demonstrando sua
heterogeneidade, e média de 45,21 mg.L™ . O P5 apresentou os valores maximos observados. A
CETESB (2009) afirma que sédio sao presentes naturalmente em aguas, no entanto, o aumento das
concentracdes desta variavel tem proveniéncia de lancamentos de esgotos domésticos e efluentes
industriais. O drgdo ainda traz que em aguas superficiais que recebem efluente normalmente
apresentam teores de sdédio abaixo de 50 mg.l! e, acima de 200 mg.L}, conferem sabor
desagradavel a essas aguas.

Nesse contexto, a Portaria de Consolida¢do n205/2017 do MS, em seu Anexo XX, estabelece
que o valor Na*n3o deve ultrapassar os 200 mg.L ™ para dguas potéveis. Assim, os valores observados
foram superiores as concentra¢gdes normais em aguas superficiais estabelecidos pela CETESB nos
pontos 5 e 6, que podem ser devido ao aporte de efluente. Ja para os demais pontos, os valores se
encontram adequados.

Quanto aos coliformes termotolerantes, todos os pontos avaliados apresentaram
resultados confirmativos para Presenca de coliformes termotolerantes apds incubacdo de amostras
em testes confirmativos com temperatura de 45,5+0,2°C por 48 horas. A legislacdo vigente (Portaria
de Consolidagdo n2 05/2017 do MS), aponta que a agua potavel deve apresentar conformidades,
segundo o Ministério da Saude, como a auséncia de coliformes totais e termotolerantes em 100 mL
de agua.

A presenca de coliformes termotolerantes possibilita inferir que o ambiente é contaminado
por fezes e microrganismos patogénicos existentes nas dguas. O mesmo serve para os coliformes
totais, pois estes s30 bactérias escassas em fezes e indicam contaminacdo pelo solo (SILVA; ARAUJO,
2003). Para a resolugdo CONAMA 274/11, que define os critérios de balneabilidade em aguas, que
tem suas condigdes avaliadas como impréprias ou préprias para recreacdo de contato primario,

estabelece o limite de 250 NMP/100 ml para dguas excelentes.
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Neste ultimo critério as aguas ndao podem ser enquadradas, visto que, por ineficiéncia da

metodologia em quantificar NMP/100ml, optou-se apenas por determinar presenca e auséncia. Ja
guanto ao critério de potabilidade, estdo inadequadas.

Portanto, pode-se aferir que o corrego recebe o langamento de efluentes domésticos sem
o devido tratamento de forma clandestina, pois as varidveis CE, ST, Dureza, Alcalinidade, OD, Fosfatos
e Potassio, nos pontos 5 e 6 principalmente, caracteristicos da composicao de efluentes, se
apresentam acima ou muito proximo aos limites recomendados pela legislacdo e literatura. E
corroboram com as afirmacdes de Guimaraes e Nour (2001) que, a CE é aumentada devido ao
lancamento de efluentes, pois sdo compostos de urina, fezes, restos de alimentos, produtos de
limpeza, quantidade de matéria organica, dentre outros que favorecem a entrada no corpo d’agua
como espécies idnicas como Mg?*, K*, Na*, NOs’, PO4*, calcio (Ca?*), nitrito (NO2’), amdnio (NH4*),

gue quando encontradas em grandes quantidades podem prejudicar os ambientes aquaticos.

Consideragoes finais

Ainfraestrutura urbana é a principal drea do uso e ocupacgao da terra do corrego do Tanque,
seguida por dareas de pastagem, floresta natural, agricultura e lago. Esse coérrego ainda possui
inadequacdes para as varidveis CE, OD, POs* e K* segundo limites estabelecidos pela resolucéo
CONAMA 357/05 para aguas de classe 1 e recomendac¢des da CETESB para aguas superficiais.

Os Pontos 5 e 6 apresentaram inadequac¢des quanto a CE, ST, Dur, Alc, OD, POs* e K*
segundo limites estabelecidos pela resolugio CONAMA 357/05 para aguas de classe 1,
recomendacdes da CETESB para dguas superficiais, e para critérios de potabilidade estabelecidos
pela Portaria de Consolida¢do n2 05/2017 do MS.

As varidveis que apresentam inconformidades sdo caracteristicas da composicdo e esgotos
domésticos, e demonstram que ha ocorréncia de descarte clandestino de esgotos ndo tratados no
corrego do Tanque.

Recomenda-se ainda que, mais estudos periédicos sejam realizados para acompanhamento
da qualidade das dguas do corrego, além de medidas de controle e mitigacdo dos impactos sejam
avaliadas, com vistas a preservacao e prevencao de problemas de saude publica devido ao uso pela

populacdo para fins de recreacao.
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