ﬁ x Revista Geoaraguaia
GEGQLRAGUAIR  “swamscane
Barra do Gargas — MT s

v.10, n.2, p.102-125. Dez-2020

Maria Cecilia Manoel®

Marcello Martinelli?

A cartografia de sintese mostra-se como uma metodologia interessante para compreensao
da paisagem e para fins de gestao territorial. Por meio dessa metodologia é possivel integrar
aspectos de ordem fisica e antropica da paisagem para um compreensao mais ampla do
espaco. Partido dessa premissa, essa pesquisa teve como foco a elaboracdo de uma Mapa
de Sintese do municipio de Espirito Santo do Pinhal, delimitado por Unidades de Paisagens,
a partir da elaboracao de seis mapas intermedidrios: Mapa Geoecoldgico de Paisagem (com
informac0es sintetizadas a respeito de cada Unidade de Paisagem); Mapa de Vulnerabilidade
de Paisagem (com informacgdes sobre as fragilidades ambientais e as vulnerabilidades
socioeconOmicas); Mapa de Potencial de Paisagem (com informacdes sobre o potencial
geobiofisico da paisagem, sobre as areas agricolas do municipio, e o potencial de
desenvolvimento socioecon6mico); Mapa de Eficiéncia do Uso da Paisagem (com
informacOes sobre a adequacdao do uso potencial e do uso atual); Mapa do Estado
Geoecolégico da Paisagem (com informacgdes sobre a tendéncia a degradacdo da paisagem,
considerando a eficiéncia e a vulnerabilidade) e Mapa do Grau de Sustentabilidade da
Paisagem (considerando o potencial de desenvolvimento socioeconbmico e a
vulnerabilidade da paisagem). Os resultados mostram que a associacdo de todas essas
informagbes por meio de um Mapa de Sintese, podem auxiliar as tomadas de decisdes
principalmente no sentido de entender a dinamica de potencialidades de desenvolvimento
local, considerando os aspectos fisicos e ponderando as necessidades da sociedade.

Synthesis cartography is an interesting methodology for understanding the landscape and
for territorial management purposes. Through this methodology, it is possible to integrate
aspects of the physical and anthropic nature of the landscape for a broader understanding
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of space. Based on this premise, this research focused on the elaboration of a synthesis map
of the municipality of Espirito Santo do Pinhal, delimited by Landscape Units, based on the
elaboration of six intermediate maps: Geoecological Landscape Map (with synthesized
information about each Landscape Unit); Landscape Vulnerability Map (with information on
environmental weaknesses and socioeconomic vulnerabilities); Landscape Potential Map
(with information on the geobiophysical potential of the landscape, on the agricultural areas
of the municipality, and the potential for socio-economic development); Landscape Use
Efficiency Map (with information on the adequacy of the potential use and the current use);
Map of the Geoecological State of the Landscape (with information on the tendency to
degradation of the landscape, considering efficiency and vulnerability) and Map of the
Degree of Sustainability of the Landscape (considering the potential of socio-economic
development and the vulnerability of the landscape). The results show that the association
of all this information through a Synthesis Map can assist decision making mainly in the sense
of understanding the dynamics of local development potentials, considering the physical
aspects, and considering the needs of society.

Keywords: Geography; Landscape; Geoprocessing; Cartography; Synthesis Map.

INTRODUCAO

Entendendo a importancia de estudos a respeito da integracao da paisagem, para
fins de compreensao sobre sua interacao e evolucao, esse estudo foi desenvolvido a fim de
abranger essas relagdes dinamicas entre os aspectos antrépicos e os aspectos fisicos. Para
tanto, o foco foi buscar a sintese geografica, por meio da representacdo cartografica,
considerando a sintese como uma abordagem resumida de um estudo mais abrangente da
paisagem, ndo uma mera simplificacao.

Para compreender o conceito de sintese cartografica é necessario entender um
objeto de estudo importante inserido nesse contexto que é a paisagem associada a discussao
ambiental.

A releitura da Teoria Geral dos Sistemas, proposta por Bertalanffy, em 1937, baseada
na inter-relacdo e interdependéncia entre competentes que formam um sistema, e proposta
inicialmente para pesquisas vinculadas as ciéncias bioldgicas, mas extrapolada para diversas
areas de conhecimento, incluindo a geografia (MONTEIRO, 2000), demonstra a necessidade

de entender a tematica ambiental de uma forma mais sistémica.
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Sotchava na década de 1960, foi um dos primeiros pesquisadores da geografia a
adotar a nogdo sistémica para estudar a paisagem — A Teoria dos Geossistemas (RODRIGUEZ
e SILVA, 2002). Essa visao marca uma mudanca dentro do estudo geografico; a geografica
deixa de ser somente analitica e descritiva e passa a ser mais engajada, considerando a
preservagao e conservagao da natureza e preocupando-se com as otimizagcdes ambientais
(ROSS, 2006).

No contexto mais recente, Eduardo Salinas e José Manuel Mateo Rodriguez,
trabalharam com a analise ambiental e conceitos geograficos, sob uma concepc¢ao
geossistémica da paisagem. Segundo Salinas Chavéz et al. (2011) as paisagens geograficas
ou geossistémicas, estdao integradas e em constante evolucdo, constituindo assim espacos
naturais que sao transformados pela sociedade para se reproduzir, viver e sonhar.

Um forma de fazer essa andlise sistémica e integrada da paisagem é por meio da
cartografia, mais especificamente a cartografia de sintese. Nessa metodologia, os elementos
ndao sao apenas sobrepostos ou justapostos, mas integrados por meio de diferentes
tipologias e classificados em diferentes unidades, para que seja possivel alcancar a
delimitacdao em tipos de ambiente que sao caracterizados por agrupamento de atributos
e/ou de variaveis (ZACHARIAS, 2006).

Para a elaboracao da cartografia de sintese do municipio de Espirito Santo do Pinhal,
foram coletadas, analisadas e estudadas diversas informacdes a respeito do contexto
antrépico e do contexto fisico local. Dessa forma foram elaborados mapas intermediarios
para chegar ao Mapa de Sintese, considerando a integracdo de todas as informacgdes julgadas
importantes.

Acredita-se que um estudo integrado da paisagem, por meio de representagao
cartografica pode ser um instrumento importante para tomadas de decisdes, principalmente
das autoridades municipais para melhorar o desenvolvimento da cidade, considerando os

aspectos fisicos e sociais locais.
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CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Espirito Santo do Pinhal encontra-se no Estado de Sao Paulo, na

Mesorregido de Campinas e na Microrregido de S3ao Jodo da Boa Vista. Distancia-se, a

noroeste, cerca de 190km da capital S3o Paulo. Localiza-se na latitude -222.11583 (sul) e na

longitude -462.68278 (oeste). A area total do municipio é de 389,25 km? e a area urbana é

de 12,6 km?, conforme indica a (Figura 1).
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Figura 1. Mapa da localizagdo do municipio de Espirito Santo do Pinhal, SP, no Estado de Sdo Paulo e a

Microrregiao de Sdo Jodo da Boa Vista.
Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

E importante salientar que, por convencdo, é mais comum utilizar para fins de

aplicacoes de metodologia considerando ambientes fisicos, as delimitacdes de bacias
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hidrografias, que sao sistemas integrados e abertos com entrada e saida continua de matéria
e energia, contudo por ser tratar de uma pesquisa que integra aspectos antrdpicos, e que
tem como objetivo auxiliar na gestao territorial e na tomada de decisdes sob uma visao
municipal, a escolha da area de estudo foi utilizar o limite municipal, que foi julgado como

mais adequado.

METODOLOGIA

A metodologia seguida nesta pesquisa foi baseada na ideia de elaborar um Mapa de
Sintese da Paisagem, avaliando as correlagdes entres os diferentes aspectos do meio fisico,
descritos aqui como componentes naturais e componentes antrépicos, integrados de forma
holistica.

A area de estudo foi o Municipio de Espirito Santo do Pinhal. Para isso,
primeiramente, o municipio foi dividido em Unidades de Paisagens, para que as analises
fossem mais precisas. Foram seguidas etapas para o cruzamento e a jun¢ao das informacdes,
com objetivo de entender a estrutura local, baseado nos potenciais e nas vulnerabilidades
individuais de cada Unidade.

O Mapa de Sintese, nesse contexto, representa a juncdo das integracdes elaboradas
por meio de analises de mapas intermediarios, considerados de extrema importancia para o
entendimento sistematico do funcionamento da paisagem, dentro do espaco geografico
pesquisado. Segundo Archela e Théry (2008), os mapas de sintese representam a integracao
de fendmenos, feicdes, fatos ou acontecimentos que se interligam na distribuicdo espacial,
permitindo estudos conclusivos sobre a integracao e interligacao dos fendmenos.

Os Mapas de Sintese podem ser elaborados por métodos convencionais, com
graficos e estatisticas, ou modelagem cartografica, como algebra de mapas. Entre os
métodos convencionais, 0s mais empregados sdo: a superposicdo tricromatica, relacionada
aos procedimentos graficos; o cartografico; o estatistico-matemadtico e a manipulacao grafica
de matrizes (QUEIROZ FILHO e MARTINELLI, 2007). O método cartografico ou sobreposicao

cartografica (overlay) foi um método importante e presente nesta pesquisa. Segundo
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Lameira (2009), esse método consiste na utilizacdo de dois ou mais mapas, de mesma area
e escala, que ao serem sobrepostos geram um novo mapa, baseado na intersecgao
geométrica das ocorréncias selecionadas. Dessa forma, mostram como estado distribuidas as
combinagdes dos diferentes temas no espago.

E importante conceituar que, por se tratar de uma visdo holistica, os métodos
computacionais utilizados para a elaboracao de mapas de sintese, devem estar integrados a
um esforco intelectual. Martinelli e Pedrotti (2001) afirmam que é necessario considerar a
fusdao dos elementos em "tipos", associados também a um raciocinio légico de interpretagao.
O que demostra a importancia em inferir nos processos elaborados “automaticamente” por
SIG, pois ndo se trata apenas da sobreposicao de dados, mas da interpretacao e
entendimento dos mesmos.

As etapas metodoldgicas elaboradas, foram baseados na autora Meirelles (1997),
que desenvolveu uma metodologia de estudo de anadlise integrada, baseada na concepgao
sistémica de paisagem, integrando aspectos do meio fisico, associado ao meio natural, que
é intitulado de contexto geoecoldgico e contexto socioecondmico. A autora baseou o
desenvolvimento em etapas, com elaboracao de mapas intermedidrios para chegar ao
zoneamento final, seguindo as seguintes fases: Fase 1 — Inventdrio; Fase 2 — Andlise da
Paisagem; e Fase 3 — Diagnose da Paisagem.

Outro autor de referéncia metodoldgica foi Salinas Chavez (2005) que por meio do
entendimento de paisagem e suas interrelagdes, propds métodos de avaliacdo sob uma
perspectiva de interacao entre os meios fisicos e sociais, sempre considerando a luz da
necessidade do planejamento ou ordenamento territorial. Segundo o autor as etapas a
serem seguidas sao: 1 - fase de Inventdrio; 2 - fase de diagndstico; 3 - fase de proposta; 4 -
fase de execucgdo.

Esse trabalho seguiu um esquema metodoldgico (Quadro 1) dividido em cinco fases,
sendo que cada uma representa uma etapa de trabalho. Nessas fases, foram elaborados os
mapa intitulados como mapas intermediarios, que antecedem o Mapa de Sintese final.
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Fase

Insumos e/ou informagodes utilizadas

Titulo do mapa

Fase 01 - Organizagéio

Organizagao dos dados

Fase 02 - Inventdrio

Unidades Geoecoldgicas — contemplam
informacgdes resumidas dos componentes

Mapa Geoecoldgico de

- Pai
naturais e antrépicos de cada local. alsagem
ili i e Mapa de
Fragil |+ Vul |
reglidade 2:c?;eerl’fn;mit:::erab| idade Vulnerabilidade da
Fase 03 — Andlise Paisagem

(Vulnerabilidades e
Potencialidades)

Potencial Geobiofisico (Mapa de aptidao
agricola + mapa de zoneamento
agroecolégico)+ Potencialidade

socioeconOmica

Mapa de Potencial de
Paisagem

Fase 04 — Diagndstico
(Combinagdo dos mapas
da fase de andlise — visdo
holistica)

Mapa do potencial geobiofisico + Uso e
ocupacao atual da paisagem

Mapa de Eficiéncia do
Uso da Paisagem

Mapa de Eficiéncia do Uso da Paisagem +
Mapa de Vulnerabilidade da Paisagem

Mapa do Estado
Geoecoldgico da
Paisagem

Mapa Potencialidade Socioeconémico +
Mapa de Vulnerabilidade da Paisagem

Mapa do Grau de
Sustentabilidade da
Paisagem

Fase 05 — Sintese
(Integragdo da Fase de
andlise e diagndstico)

Mapa de Eficiéncia da Paisagem + Mapa
de Grau de Sustentabilidade+ Mapa de
Vulnerabilidade da Paisagem

Mapa de Sintese da
Paisagem

Quadro 1. As cinco fases de elaborag¢do da pesquisa —esquema metodolégico.

Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Conforme descrito anteriormente, além dessa escala de andlise municipal, foi

estabelecida também a divisdo do municipio em areas de interesse, chamadas aqui de

Unidades de Paisagens. No total, foram divididas 26 Unidades Ambientais, definidas por

critérios relacionados ao meio fisico, como areas de sub bacias, areas com delimitacdes de

relevo, de solo e limites topograficos. A intencdo da divisdo de Unidades de Paisagem foi

para realizar uma andlise sob outra escala de trabalho, mais detalhada.

Apds selecionar os insumos e informacgdes que seriam utilizadas para elaboragao dos

mapas intermediarios, o primeiro mapa elaborado foi o0 Mapa Geoecolégico de Paisagem,
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esse mapa mostra a juncao de componentes naturais (topografia, geologia, solos e usos do
solo); associado aos componentes antrépicos (descricao da paisagem — com visitas a campo).

Na proxima fase, de andlise, foram consideradas as potencialidades e
vulnerabilidades divididas entre componentes naturais e antrdpicos. O avaliacdo da
fragilidade ambiental — componente natural, juntamente com a vulnerabilidade
socioeconOmica — componente antrépico (descrito por visitas a campo, considerando as
condicdes de moradias, os acessos, existéncia de lixos e esgotos, tipos de terrenos e
cobertura vegetal) foram utilizados para desenvolver o Mapa de Vulnerabilidade da
Paisagem —dividido em cinco classes: (1) muito Fraca; (2) fraca; (3) média; (4) forte; (5) muito
forte.

A avaliacao de potencialidades considerou como componente natural informacdes
sobre aptiddo agricola e o mapa de zoneamento agroecoldgico. A juncao dessas informacdes,
possibilita estabelecer as aptidoes em relacdo ao cultivo agricola, considerando as
potencialidades do solo.

Como componente antrépico foram utilizados dados por setores censitarios do IBGE,
dos anos de 2000 e do ano de 2010, estes foram comparados entre si sob quatro parametros:
guantidade de domicilios por setores censitarios (urbanizacdo); casas com coleta de lixo e
abastecimento de dgua da rede de distribuicdo (acesso aos servicos coletivos); e pessoas
responsdveis alfabetizadas (nivel de escolarizacdo). A comparacao desses dados pode
mostrar como houve evolucdo da potencialidade socioecondmica do municipio.

Na diagnostico, a intensdao foi apresentar visao mais ampla e holistica sobre as
informagdes. Sendo assim, foram produzidos trés mapas: Mapa de Eficiéncia do Uso da
Paisagem; Mapa do Estado Geoecoldgico da Paisagem e Mapa do Grau de Sustentabilidade
da Paisagem.

O Mapa de Eficiéncia do Uso da Paisagem, foi elaborado com intuito de relacionar a
potencialidade do local com o uso de terra atual, para isso foi interpolado o mapa de
potencial geobiofisico (que considera os componentes naturais; como aptiddo agricola e
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zoneamento agroecoldgico), com o mapa de uso e ocupacdo atual (elaborado por
classificacdao supervisionada, com imagem RapidEye). Baseado em Quintela (1995), o mapa
foi classificado da seguinte forma: Se o uso atual estd de acordo com sua potencialidade, a
eficiéncia é considerada de acordo; se o uso atual é relacionado a uma atividade que
sobrecarregue o ambiente, ou seja, acima de sua capacidade de uso potencial, a eficiéncia é
considerada sobre utilizada; e se o uso atual esta aguém do potencial de uso, ou seja, o local
poderia ser mais bem aproveitado, a eficiéncia é considerada sub utilizada

O Mapa do Estado Geoecoldgico da Paisagem teve como objetivo definir as
categorias de areas com tendéncias a perda de capacidade produtiva devido a modificacdo
de seus atributos e propriedades. De acordo com Quintela (1995), capacidade produtiva é a
guantidade de biomassa ou de energia que gera uma paisagem por unidade de superficie
em um periodo determinado, sendo assim uma paisagem é considerada degradada quando
perde sua capacidade produtiva. De acordo com Meirelles (1997) esse é um parametro de
dificil determinacao, ja que para determinar efetivamente a perda de capacidade produtiva
€ necessario observar a paisagem durante um periodo de longo de tempo. Ao trazer esse
conceito para a concepgao tedrica, pode-se estimar esse parametro por meio do estudo
resultante do mapa elaborado anteriormente, de Eficiéncia de Uso da Paisagem associado
ao Mapa de Vulnerabilidade da Paisagem.

Em areas onde a eficiéncia é sobre utilizada e a vulnerabilidade é alta, a tendéncia a
degradacao sera alta, pois além de estar sobrecarregando o uso potencial, o local pode sofrer
com a vulnerabilidade que tende a ser mais evidente. Por outro lado, se a eficiéncia for de
acordo, e a vulnerabilidade for baixa, a tendéncia a degradacao é baixa, pois o uso é
adequado e a tendéncia de perda de capacidade produtiva por meio da vulnerabilidade
também é baixa. Sendo assim, o mapa foi dividido em trés categorias: muita tendéncia a
degradacdo; média tendéncia a degradacao e pouca tendéncia a degradacao.

O ultimo mapa intermedidrio elaborado foi o Mapa do Grau de Sustentabilidade,

gue também tem o objetivo de avaliar a capacidade produtiva, porém considerando a
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qguestdo antrépica, por meio de parametros socioecondémicos. Para elaborar esse mapa, os
insumos utilizados foram informacdes do potencial socioecondbmico (componentes
antrdépicos utilizados para gerar o Mapa de Potencialidades da Paisagem) e o Mapa de
Vulnerabilidades da Paisagem. Por meio dessa avaliagcdao, é possivel inferir se o local
apresenta areas que tendem a uma sustentabilidade maior ou n3o. E importante ponderar
que o termo “sustentabilidade” considera o desenvolvimento socioeconémico,
fundamentado no uso sustentavel do meio fisico. Para elaborar o mapa, foram atribuidos
trés classificacdes: elevado grau de sustentabilidade; médio grau de sustentabilidade; e baixo
grau de sustentabilidade.

Por fim, apds elaborar e interpretar todos os mapas gerados, a fase 05 corresponde
a elaboracao do Mapa de Sintese de Paisagem, cujos insumos utilizados foram: Mapa de
Vulnerabilidade; Mapa de Eficiéncia do Uso e Mapa do Grau de Sustentabilidade da
Paisagem. Dessa forma, foi possivel ter uma visao integrada da area de estudo. As categorias
desse mapa foram: area de consolidacdo; drea de expansao; drea de preservacao; e areas de

recuperacgao.

RESULTADOS E DISCUSSOES

FASE 1 — ORGANIZACAO

Seguindo a metodologia descrita, na fase 1 foram selecionados os insumos utilizados,
considerando os componentes antrdpicos e naturais da pesquisa:

— Componentes Fisicos/Naturais - dados topograficos; relevo; geologia; uso e ocupacdo;
vegetacdo; solos e dados climaticos.

— Componentes Antropicos/socioecondmicos - dados de densidade urbana/ rural; infraestrutura
das moradias; infraestrutura de acesso; densidade de vegetacdo/cultivo; preservacdo da
vegetacdo; vestigios de erosdo e/ou inundacdo; dados de poluicdo local; descricdo da paisagem
antrdpica; acesso a servicos coletivos.
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Nessa etapa, os insumos foram organizados, projetados e recortados em torno da
area de estudo. Foram também definidos os pontos e as informag¢des que deveriam ser

coletadas em campo, para compor os componentes antréopicos dos mapas.

FASE 2 — INVENTARIO

Nessa fase, o primeiro mapa elaborado foi o Mapa Geoecolégico da Paisagem;
considerando a intersecg¢ao de tipos de solos, unidades geoldgicas, variacdes de curvas de
nivel e uso e ocupac¢ao do solo. Com isso, foram determinados o tipo predominante em cada
unidade de paisagem, bem como a descricdo dos aspectos antrépicos considerando o uso e
ocupacao do solo, como areas antropizadas, dreas de vegetacdo nativa; dreas de cultivo,

entre outras (Figura 2).

Componentes Solos i Analise das
turai H Geologia 1 int Ses SIG
naturais Topografia interacdes: MAPA GEOECO-
— > LOGICO DE PAI-
Descrigdo da pai- Analise das SAGENS
Componentes . ~
- - sagem—uso e - interacdes:
Antropicos N
ocupacdo do solo TEXTO

Figura 2. Etapas de elabora¢do do Mapa Geoecoldgico da Paisagem
Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

FASE 3 — ANALISE

Conforme descrito anteriormente essa fase avalia as potencialidades e
vulnerabilidades da paisagem, considerando também os aspectos antrdpicos e naturais. Os
mapas intermediarios elaborados foram: Mapa de Vulnerabilidade e Mapa de Potencial da

Paisagem (Figura 3):
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9 Fragilidade Ambiental Potencialidades fisico/natural
§_ 3 Mapa de Fragilidade Potencial Mapa De Aptiddo de Agricola
£ 2 Clima (pluviometria) Mapa de Izo.neamento
| |

o Vulnerabilidade Potencialidades
53
§ @ Moradias, acesso, lixo e esgoto, Urbanizacdo, acesso a servigos
g E rios, tipo de terreno e cobertura coletivos e nivel de
o vegetal. escolarizacdo.

MAPA VULNERABILIDADE DA MAPA DE POTENCIAL DA

PAISAGEM PAISAGEM

Figura 3. Etapas de elaborac¢do dos Mapas Vulnerabilidade e de Potencial da Paisagem.
Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Para compor o Mapa de Vulnerabilidades da Paisagem foram utilizados como
insumos dos componentes naturais: informacdes de fragilidade potencial, definido por Ross
(1994) e Kawakubo (2004), considerando as morfoesculturas e o potencial ao processo
erosivo; dados climaticos, ja que a pluviometria interfere nos processos de intemperismo; e
os usos locais, baseado no mapa de usos e ocupagao.

Considerando os componentes antrépicos, foi elaborado um mapa analisando a
paisagem sob a perspectiva das idas a campo. Foram observadas as moradia (tipo, densidade,
infraestrutura); os acessos (tipos - terra; asfalto); presenca de lixo e esgotos visiveis;
proximidades com dreas de rios; localizacdo do terreno (area plana, encosta) e cobertura
vegetal. A composicao desses dados revelam se existem vulnerabilidade socioecondmica de
acordo com as condigdes dos locais onde estao as habitagdes; por exemplo:

— Areas planas com pouco adensamento de casas; boa infraestrutura de construcdes, boa
qualidade de acesso (terra ou asfalto), sem presenca de lixo ou esgoto evidentes, distantes de
rios e/ou com rios sem poluicdo evidente, com cobertura vegetal pouco modificada — foram
consideradas com baixa vulnerabilidade socioecon6mica;

*

Revista Geoaraguaia — ISSN: 2236-9716 — V.10 n.2 Dez-2020

113



Revista Geoaraguaia
@46@@ RAGUARIA 155N:2236-9716
Barra do Gargas — MT =

v.10, n.2, p.102-125. Dez-2020

— Areas muito declivosas, com domicilios préximos & morros; adensamento de casas, com
infraestruturas ruins; ma qualidade de acesso, com estradas mal conservadas; presenca de lixo
ou de esgoto sem destinacao correta; cobertura do solo muito modificada evidenciando sinais
de erosdo ou de inundagao nas proximidades - foram consideradas com alta vulnerabilidade
socioecondmica.

Com isso, unificando as informag¢des dos componentes naturais e antrdopicos foi
elaborado o Mapa de Vulnerabilidade da Paisagem, com as seguintes classificacdes:
Muito Baixa — vulnerabilidade em relagao ao grau de alteragao da paisagem;
Baixa - vulnerabilidade em relacdo ao grau de alteracdo da paisagem;
Média - vulnerabilidade em relacdo ao grau de alteracdo da paisagem;

Alta - vulnerabilidade em relacdo ao grau de alteracdo da paisagem;

A A

Muito Alta - vulnerabilidade em relagdao ao grau de alteragao da paisagem.

A andlise do mapa permite concluir que ha predominio de vulnerabilidades médias
e altas na delimitacao da area de estudo. Os predominios das vulnerabilidades muito altas
estdo nas dreas urbanas e adjacentes, e onde ha evidéncias de solos expostos. Ha poucas
areas com vulnerabilidade baixa e nenhuma com vulnerabilidade muito baixa, isso se deve
ao método seguido, considerando a vulnerabilidade mais alta na sobreposicdao dos mapas
anteriores.

Em relacdao ao Mapa de Potencial da Paisagem, avaliando os aspectos naturais foram
utilizados como insumos: a Aptidao Agricola e o Zoneamento Agroecoldgico. De acordo com
a metodologia, é necessario avaliar a potencialidades da area de estudo, e o municipio
apresenta uma relevancia em relagdo a questao agricola. Segundo Meirelles (1997) devem
ser considerados as atividades econdmicas estratégicas importantes locais, e ambos insumos
sao fontes de informagao importantes para representar esse aspecto agricola.

As informacgdes de aptidao agricola local foram baseadas em dados da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA) e do Instituto Agronémico de Campinas

(IAC). Foi avaliado classes de aptidao (boa, regular, restrita e inapta) em relagdo ao cultivo
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agricola existente, considerando areas aptas a lavouras, a silvicultura, a pastagem natural e
a pastagem plantadas.

As informacdes sobre o Zoneamento Agroecolégico, sao capazes de diferenciar dreas
considerando clima, solo, vegetacao, geomorfologia, caracteristicas socioeconémicas, com
foco na aptidao de terras para uso agricola. Seguindo a metodologia da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), foi elaborado um mapa considerando caracteristicas
do solo (composicao, drenagem e fertilidade); juntamente com declividade; tipo de rocha;
relevo; e vegetagdao. Com isso, a classificagao final indicou area de lavoura (aptas as
atividades agricolas diversas); dreas de conservacao (ndo aptas a atividades agricolas) e areas
de preservacdo (areas de protecdo) — todas hierarquizada em trés niveis: 01 (baixa), 02
(média) e 03 (alta).

A maior parte do municipio apresenta potencialidade média (02) em relacdo a
lavoura. Nas partes mais elevadas, onde as declividades sdao mais evidentes, observa-se que
a potencialidade a lavoura é baixa (01). No geral observa-se que o municipio tem poucas
areas restritivas em relacao a lavoura, isso pode ser explicado pela presenca de solos férteis
e dreas mais planas. As areas de conservacdao média (02) sdo correspondentes a solos pouco
férteis; e as dreas de preservacdo alta (03), delimitaram-se no mapa em aéreas ocupadas por
corpos d’agua em geral, que sdo dreas de preservacdao permanente (APP).

Em relacdo aos componentes socioecondmicos, Meirelles (1997) afirma que essas
informacgdes sdo dados dificeis de serem cartografados. Com isso, a metodologia seguiu o
conceito de potencial natural (representado pelo Mapa de Potencial Geobiofisico) e
potencial humano, representado pelo Mapa de Potencial Socioeconémico, com dados a
respeito do potencial de crescimento e melhoramento do municipio, sob a avaliacao de
aspectos julgados importantes.

Como insumos foram utilizados dados dos setores censitarios, definidos pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), do ano de 2000 e 2010. Foram

considerados os seguintes parametros:
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— Quantidade de domicilios por setores censitarios (urbanizacdo) — indica crescimento urbano
ou rural;

— Casas com coleta de lixo e abastecimento de agua da rede de distribuicdo (acesso aos
servicos coletivos) — indica se houve melhoramentos em relagdo as infraestruturas;

— Pessoas responsaveis alfabetizadas (nivel de escolarizagdo) — indica melhoramentos em
relacdo ao acesos a educacao.

A comparacao desses dados por meio de analise estatistica revelou se houve
evolucao ou declinio das potencialidades socioecond6mica do municipio, de acordo com a

seguinte classificacdo (Quadro 2):

Diferenca entre 2000 e 2010 | Nivel de Potencialidade em relagdo ao percentual
Maior que 100% Muito Alta
Entre 25% e 75% Alta
Entre 25% e -25% Média
Entre -25% e -75% Baixa
Menos que -100% Muito Baixa

Quadro 2. Comparagdo de dados das diferengas entre os anos de 2000 e 2010.
Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

Com interseccdo de informagcdes de componentes naturais (Aptiddao Agricola e
Zoneamento Agroecolégico) e componentes antrdpicos (urbanizagao, servicos coletivos e
nivel de escolarizacdo), foi elaborado o Mapa de Potencialidades da Paisagem. Pode-se
afirmar que no limite municipal predomina um potencial médio e alto para agricultura e
também para o desenvolvimento econémico, fato que revela um aspecto positivo em relacao
ao grau de potencialidades da paisagem. Outro fator importante revelado, é a avaliacao dos
locais que necessitam de melhor atencdo a tomada de decisdes, relacionadas a atuacdo do
poder publico, principalmente no que diz respeito ao desenvolvimento socioeconémico, ou
seja, onde é necessario atuar mais efetivamente para que as condi¢des socioecondmicas

melhorem, e o potencial de crescimento progrida.
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FASE 4 — DIAGNOSTICO

Nessa fase o objetivo € uma analise mais integrada da paisagem. Segundo Quintela
(1995), o diagndstico avalia as propriedades da paisagem, juntamente com seu estado em
relacao ao seu uso pelo homem. Por isso, de acordo com a metodologia, insumos das fase
anteriores sao associados. Os ultimos trés mapas intermediarios foram elaborados nessa
fase, sdo eles: Mapa de Eficiéncia do Uso da Paisagem, Mapa do Estado Geoecoldgico da
Paisagem e Mapa do Grau de Sustentabilidade da Paisagem, conforme descrito no quadro a

seguir (Figura 4):

Mapa Potencial
geobiofisico da Paisagem
(Fase Analise)

Mapa de Eficiéncia de uso
da Paisagem
(Fase Diagnostico)

Mapa do Potencial
Socioecon6mico
(Fase Andlise)

Uso e ocupacao atual da
paisagem
(Mapa de base)

Mapa de Vulnerabilidade
da Paisagem
(Fase Analise)

Mapa de Vulnerabilidade
da Paisagem
(Fase Analise)

NS

S

NS

MAPA DE EFICIENCIA DO
USO DA PAISAGEM

MAPA DO ESTADO
GEOECOLOGICO DA
PAISAGEM

MAPA DO GRAU DE
SUSTENTABILIDADE DA
PAISAGEM

Figura 4. Etapas de elabora¢do dos mapas de Eficiéncia do Uso da Paisagem, Estado Geoecoldgico e Grau de
Sustentabilidade da Paisagem.
Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

O primeiro mapa da fase 4, é o mapa intitulado de Mapa de Eficiéncia do Uso da
Paisagem, cujo objetivo foi correlacionar as potencialidades existentes e os usos recentes da
area de estudo. Para compor esse mapa foram utilizados como insumos as potencialidades
vinculadas aos aspectos naturais da paisagem (informacdes sobre aptiddo agricola e
zoneamento agroecolégico). Associadas a essas informacdes, foram interpretadas

classificacGes sobre os usos e ocupacgdes recentes (areas urbana, drea de cultivos, pastagens,
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vegetacdo, dreas antrdpicas, entre outras). A eficiéncia do uso foi classificada da seguinte
forma:

— Areas sobre utilizada — dreas que tem um potencial de utilizacdo, mas est3o sendo utilizadas
de forma indevida, o que exige além do seu potencial;

— Areas utilizadas de acordo: que sdo utilizadas de acordo com seu potencial;
— Areas sub utilizadas: dreas que tem potencial, mas atualmente s3o pouco aproveitadas.

Com a interseccao do usos em potencial da area de estudo (agricultura, pastagens
areas urbana, areas de preservacdo, areas de conservacdo) com os usos atuais (zona rural,
urbana, solo expostos, vegetacdo, areas de cultivo) — pode-se inferir que grande parte do
municipio tem dreas em que o uso atual esta de acordo com o uso potencial. As areas que
foram classificadas como sub utilizadas, sao locais que podem ser melhor aproveitados; em
geral, essas areas tém potencial de uso agricola, mas atualmente sao pastos ou areas de solo
exposto. Em relacao as dareas sobre utilizadas, nesse estudo de caso, elas sdao pouco
perceptiveis.

O segundo mapa dessa fase 4, é o Mapa do Estado Geoecoldgico da Paisagem, cujo
objetivo foi avaliar a tendéncia em relacdo a degradacao, considerando as vulnerabilidade
locais. Segundo Meirelles (1997), esses dados sdao de dificeis estimativas, ja que para
entender melhor a degradacao, seria necessario um acompanhamento em um determinado
periodo de tempo. Contudo, a autora sugere que esse parametro pode ser avaliado por meio
da interpretacdo da Eficiéncia da Paisagem com a Vulnerabilidade da Paisagem, mapas ja
elaborados anteriormente. A classificacao do mapa foi dividida em:

— Areas com pouca tendéncia a degradacdo — ou seja, dreas com vulnerabilidades médias ou
baixas, cuja eficiéncia é considerada de acordo;

— Areas com média tendéncia a degradacdo — 4reas que estdo sendo utilizadas de acordo, mas
apresentam vulnerabilidades maiores, incluem-se também areas sub utilizadas que sao
pouco ou moderadamente vulneraveis;

— Areas com alta tendéncia a degradacdo — dreas sobre utilizadas, associadas a qualquer nivel
de vulnerabilidade.
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O Mapa do Estado Geoecolégico da Paisagem, evidéncia que o municipio apresenta
média tendéncia a degradacdo. As dreas com alta tendéncia a degradacao, sao locais de
conservacao, preservacao e areas proximas ao corpos d’agua. As dreas com pouca tendéncia
a degradac¢ao sao menos representativas, e em geral sdo dreas sub utilizadas.

Com a analise desse mapa é possivel inferir a respeito do crescimento, seja urbano
ou seja agricola, em funcao dos aspectos ambientais. O mapa mostra a necessidade da
preservacao e conservacao, principalmente em areas mais sensiveis.

Por fim, o ultimo mapa da fase 4 e também o ultimo mapa da série de mapas
intermediarios, foi o Mapa do Grau de Sustentabilidade da Paisagem. Esse mapa teve como
objetivo avaliar a ideia de crescimento socioecond6mico em func¢do da vulnerabilidade. Para
isso, os insumos utilizados foram os parametros de potencialidades socioecondmicas,
considerando dados de setores censitarios do IBGE (urbanizacdo, acesso a servicos coletivos
e nivel de escolarizacdo), classificados em alto, médio e baixo, associados as vulnerabilidades,
classificados como muito alta, alta, média e baixa. Com isso, sob uma perspectiva antrdpica
e ambiental é possivel inferir se existe um nivel mais levado ou mais baixo, em relacdo ao
equilibrio do desenvolvimento econdmico com o meio fisico. As categorias desse mapa sao:

— Areas com elevado grau de sustentabilidade — o crescimento socioecondmico ndo prejudica
0 meio fisico — area em equilibrio;

— Areas com médio grau de sustentabilidade — ha crescimento desigual em relagdo a
vulnerabilidade e as potencialidades — area em relativo equilibrio;

— Areas com baixo grau de sustentabilidade - o crescimento socioeconémico ou a
vulnerabilidade ndo é adequado - areas em desequilibrio.

Na avaliacdo desse mapa, pode-se afirmar que predomina o grau médio de
sustentabilidade, ou seja, ha relativo equilibrio em relagdo ao crescimento socioeconémico
e 0 meio fisico. Poucas dreas podem ser consideradas com baixo grau de sustentabilidade,
essas areas estdo proximas a locais com nivel muito alto ou alto de vulnerabilidade. Em
relacdo as areas com alto grau de sustentabilidade, observa-se que esse fator pode ser

associado a um elevado potencial de desenvolvimento socioecon6mico em areas onde a
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vulnerabilidade é baixa. Essa avaliacao demonstra uma visao positiva dos melhoramentos

atuais do municipio sob uma visao de crescimento sustentavel, ou seja, em equilibrio.

FASE 5 — SINTESE

sz

A Ultima fase da pesquisa, foi a elaboracdao do Mapa de Sintese da Paisagem. E
importante conceituar que, apesar da importancia desse ultimo mapa, ele é complementado
pelos mapas intermedidrios, cujas analises e interpretacdes auxiliam no melhor
entendimento a respeito da area de estudo.

O Mapa de Sintese teve como objetivo sintetizar informag¢des a respeito de
vulnerabilidades, potencialidades, eficiéncias, adequacdo aos usos, tendéncias de
degradacio e grau de sustentabilidade. E composto por: Mapa de Vulnerabilidade, Mapa de
Eficiéncia do Uso e Mapa do Grau de Sustentabilidade da Paisagem, conforme mostra o

esquema a seguir (Figura 5).

Mapa de Vulnerabilidade da Paisagem

Fase 03- Andlise

MAPA SINTESE
DA PAISAGEM

Mapa de Eficiéncia de uso da Paisagem

Fase 04- Diagnostico || Mapa de Sustentabilidade da Paisagem

Figura 5. Etapas de elaboragdo do Mapa Sintese da Paisagem.
Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

— Areas em consolidacdo: sdo consideradas areas que apresentam um cenario de equilibrio em
relagdo aos parametros apresentados (a vulnerabilidade é baixa ou média, a eficiéncia esta
de acordo e o grau de sustentabilidade é elevado)

— Areas em expans3o: s3o areas que apesar de ndo apresentar o melhor cenario de equilibrio,
podem ser julgadas com um crescimento positivo, ja que a vulnerabilidade é baixa ou média,
a eficiéncia é sub utilizada, a sustentabilidade varia de média a alta.

— Areas de preservacio: s3o dreas que apresentam um relativo equilibrio entre os parametros,
contudo, sdo dreas que poderiam ter mais atencado, para se desenvolverem melhor. Nessas
areas a vulnerabilidade varia de média e alta, a eficiéncia é considerada sub utilizadas, e o
grau de sustentabilidade é baixo.
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— Areas de Recuperacio: s3o areas onde as situacdes de equilibrio entre os parametros sdo
consideradas ruins, ou seja, precisam de mais atencdo em relagao as tomadas de decisdes.
A vulnerabilidade varia entre média, alta ou muito alta, a eficiéncia é classificada como sobre
utilizada e o grau de sustentabilidade é médio ou baixo.

Observando o mapa, nota-se que ha predominio de areas em consolidagao, ou seja,
areas que apresentam equilibrio entre os trés parametros apresentados, o que é fator
positivo para o municipio. H4 também dareas concentradas na parte sudeste do municipio,
classificadas como areas de preservacao, onde a situacdo nao é tao negativa, mas sao areas
que precisam de ateng¢do para se tornarem areas com melhores aproveitamentos.

No que diz respeito as areas de recuperagao, observa-se como destaque o limite do
perimetro urbano e seu entorno. Devido as condi¢des de ocupacao urbana, essas areas
exigem mais atengdo das autoridades nas tomadas de decisdes, por serem mais degradadas
e com baixo grau de sustentabilidade. As dreas de expansdo sao as menos expressivas.

O Mapa de Sintese da Paisagem de Espirito Santo do Pinhal (Figura 6), permite a
identificacdo e delimitacdes das Unidades de Paisagem (1 ao 26) obtidos pelo

desenvolvimento da pesquisa:
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Mapa Sintese da Paisagem de Espirito Santo do Pinhal, SP I
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Figura 6. Mapa de Sintese da Paisagem do municipio de Espirito Santo do Pinhal, SP — com as Unidades de

C

Paisagem identificadas.
Fonte: Elaborado pelos autores (2018).

ONSIDERACOES FINAIS

Com a finalizacdo da pesquisa, considera-se importante ressaltar a relevancia da

elaboracdo e das avaliagdes a respeito dos mapas intitulados como intermedidrios, para

chegar ao Mapa de Sintese. Todo esse estudo feito a respeito desse mapeamento

intermediario ajudou a compreender melhor a paisagem; com a leitura de cada mapa, em

cada etapa de elaboracao a pesquisa ficou mais completa e pode atingir os propdsitos finais.

Sendo assim, pode-se avaliar que o conjunto dos mapas cria uma forma mais completa de

representar a paisagem, culminando no mapa final, o Mapa de Sintese.
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Examinando Mapa de Sintese da Paisagem e o contexto geral, observa-se que a
sintese considera a sustentabilidade, a eficiéncia e vulnerabilidade da paisagem, para avaliar
o predominio de processo de: consolidacao (que revela que ha um equilibrio entre esses trés
parametros), expansdo (areas que apesar de ndo estarem tanto em equilibrio, apresenta
uma pretensao ao crescimento), preservacao (locais onde é necessdrio cuidar e ter mais
atencdo para que se chegue ao equilibrio) e recuperacdo (areas que precisam de uma
atengao maior, ndo estao sendo inutilizadas adequadamente e devem ser repensadas)

De acordo com o mapa, ha predominio de areas em processo de consolidacao e de
preservacao. Poucas areas de expansao e algumas areas de recuperacao, principalmente as
areas urbanas. Isso revela que o municipio apresenta usos adequados do solo, com poucas
areas sobre utilizadas, a vulnerabilidade varia de média a alta e a sustentabilidade
predominantemente é média. Esses fatores revelam que em termos de desenvolvimento
(antrépico e natural) o municipio apresenta indices medianos, que tendem para indices
positivos, o que intensifica ainda mais a possibilidade de aplicacdo dessa pesquisa, que
mostra onde sao os locais que devem ter mais atengdao e onde sao os locais que podem
continuar ou comegar a crescer viabilizando uma melhora na economia local, em funcado das
potencialidades e das necessidades da sociedade.

Deve-se considerar, no entanto, que esse Mapa de Sintese é um estado atual do
municipio, ou seja, essas dareas estdo em um processo: de consolidacdo, expansao,
preservacao ou recuperag¢ao. Nada impede que esse estudo seja atualizado novamente, em
cinco anos ou dez anos, e os dados mudem ou revelem outras areas com outros processos.
A pesquisa foi feita com a ideia de ser passivel de atualizagdes, ja que entende que a
paisagem é dinamica.

Considerando todos os mapas, esse tipo de mapeamento pode ser um meio
eficiente para a tomada de decisdes para fins de gestdo, ordenamento e zoneamento
municipal, com enfoque em areas que realmente precisam de mais atencao, seja devido as
necessidades antrdpicas ou fisicas.
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