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Este artigo tem como objetivo discutir as abordagens tedricas e metodoldgicas dos métodos de
valoragdo ambiental com viés da economia ambiental e da economia ecoldgica, bem como sua
aplicabilidade como instrumento para o tratamento das questdes relacionadas a degradacdo
ambiental. Para tanto, baseou-se em metodologias qualitativas e na realizacdo de levantamento
bibliografico a partir da leitura de diversos autores. Reconhece-se a iminéncia de medidas que
possibilitem proteger os ecossistemas, um objetivo que pode ser alcancado através de caminhos
gue introduzam novos paradigmas e leituras sobre as relagdes economia-natureza. A génese desse
novo caminho tedrico da economia, em um viés de inter-relagdo com a ecologia e sociedade,
apresenta-se como um percurso inovador, mas ao mesmo tempo desafiador, assim, os estudos de
valoracdo ambiental na economia precisam avancar e ganhar novos embasamentos.

This article aims to discuss the theoretical and methodological approaches of environmental
valuation methods with a bias of the environmental economy and the ecological economy, as well
as its applicability as an instrument for the treatment of issues related to environmental degradation.
To this, it was based on qualitative methodologies and a bibliographic survey based on the reading
of several authors. The imminence of measures to protect ecosystems is recognized, an objective
that can be reached through paths that introduce new paradigms and readings about the
relationships between nature and economy. The genesis of this new theoretical path of economics,
in a bias of interrelation with ecology and society, presents itself as an innovative path, but at the
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same time challenging, thus, the studies of environmental valuation in the economy need to advance
and gain new ones. basements.

KEYWORDS: ENVIRONMENTAL DEGRADATION; ENVIRONMENTAL ECONOMICS; ECOLOGICAL
ECONOMICS; METHODS OF EVALUATION.

INTRODUCAO

Na atualidade, a mudanga ambiental mostra-se generalizada, onde a atuagao de
novos atores que expressam condutas ecoldgicas distintas reveladas das varidveis
demograficas, comportamentais e econémicas; somados a implementagdo de escalas e de
métricas estao transformando as decisdes ambientais. Tais decisdes como forma de
intervencdes provocam uma modificacdo no sistema ambiental, devido a interconexao
existente dos elementos naturais, sociais e economicos.

Neste ambito, incorpora-se a gestdo ambiental o tema sobre a mercantilizacao da
natureza, no qual multiplas perspectivas sao sublinhadas na busca da mensuragao que
capture a totalidade do valor de um bem ou servigo ambiental. Alternativas que geram
variadas discussOes relacionadas as questdes de como precificar um recurso natural, de
como se deve gerenciar tal acao.

A constru¢do de uma racionalidade ambiental implica na transformacao de
conceitos e métodos das ciéncias e dos campos disciplinares do saber, de valores e de
crengas sociais. Tais transformacgdes ideoldgicas e epistémicas tem implicacdes na analise de
processos complexos que colocam em jogo os interesses de diferentes grupos de poder em
relacdo a apropriacao dos recursos naturais, interesses institucionais de uma administracao
publica setorializada e interesses disciplinares associados a identificacdo e a apropriacdo de
um saber dentro do qual se desenvolvem as carreiras cientificas e profissionais. (CEMBRANEL,
2015)

Os conceitos de natureza e sociedade sdo absorviveis de diversas maneiras e, ao

mesmo tempo, transversais aos multiplos conhecimentos cientificos, e sua integracao
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corrobora a ideia da racionalidade ambiental pelos vieses de estratégia conceitual e da
relacdo entre sociedade e natureza (SPANIOL et al.., 2013).

A partir da racionalidade pode-se definir os melhores usos da natureza, sempre
levando em consideracao que as alteragdes impostas a esta serao sentidas em maiores ou
menores propor¢cdes por todos. Assim, cabe a cada um de nds utilizarmos os recursos
naturais de forma consciente e responsavel, garantindo a sua permanéncia para as presentes
e futuras geragdes.

O principio da sustentabilidade surge no contexto ambiental como um limite que
reorienta o processo civilizatdorio da humanidade. A crise ambiental surge questionando a
racionalidade e os paradigmas tedricos que impulsionaram e legitimaram o crescimento
econdmico, negando a natureza.

O saber ambiental reafirma o ser no tempo e o conhecer na histodria, faz renascer o
pensamento utdépico e a vontade de liberdade em uma nova racionalidade na qual se unem
o rigor da razdo e os excessos do desejo, a ética e o conhecimento, o pensamento racional e
a sensualidade da vida. Criando, assim, mundos de vida, construindo novas realidades e
abrindo o curso da histéria para um futuro sustentavel. (LEFF, 2002)

A mensuracdao da natureza e a gestao ambiental sao elementos importantes nos
debates sobre como responder a processos de mudanga ambiental global e seus impactos
sobre as pessoas ao redor do mundo. Pois, através de um refinamento coerente das métricas
de valoracdo ambiental pode-se neutralizar alguns impactos e a degradacdo do meio
ambiente, como a poluicdo de rios e lagos devido ao lancamento de esgotos e residuos
industriais, a poluicao atmosférica nas grandes cidades, o desmatamento para usos agricolas,
a poluicao do solo pelo acondicionamento inadequado de residuos solidos, aumento das
gueimadas, aquecimento global, degelo das calotas polares, efeito estufa, entre tantos
outros impactos que sao gerados pela acdo humana indiscriminada sobre a natureza, que é

impactada e cujo impacto dificilmente é valorado.
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Assim sendo, o artigo tem como objetivo discutir as abordagens tedricas e
metodoldgicas dos métodos de valoragao ambiental com viés da economia ambiental e da
economia ecoldgica, bem como sua aplicabilidade como instrumento para o tratamento das
guestdes relacionadas a degradacdao ambiental. Tendo em vista que se fazem necessarias
mais pesquisas sobre técnicas de valoracdo que captem o uso da energia para a
transformacao do recurso natural em bens materiais que atualmente apoia a producdo da

economia com caracteristicas de recurso finito de escassez crescente.

METODOLOGIA

A pesquisa cientifica emerge da necessidade de resolver problemas que
encontramos no cotidiano e que nos inquietam enquanto pesquisadores e cidadaos. Desta
forma, a fim de responder a um determinado problema, a pesquisa cientifica se distingue de
outras categorias pela técnica utilizada, bem como pelo método aplicado. O método é o
caminho a ser percorrido, demarcado, do comeco ao fim, em que estarao inseridos o cunho
metodoldgico e as etapas a serem cumpridas, e serve de guia para o estudo do problema
(DEMO, 2007).

Este artigo baseou-se em metodologias qualitativas e, por sua vez, é de cunho
tedrico. A pesquisa baseou-se na realizacao de levantamento bibliografico a partir da leitura
de diversos autores, bem como varios artigos, livros e teses a de embasar a discussao acerca
dos métodos de valoragdao ambiental.

De modo a subsidiar uma melhor compreensao do objeto de estudo fazem-se
necessarias algumas discussdes acerca dos principais conceitos norteadores da presente
pesquisa. No transcorrer desta pesquisa serdo trabalhados conceitos envolvendo a valoracao

ambiental, a economia ambiental, a economia ecoldgica, a degradacdo ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSOES
METODOS DE VALORACAO AMBIENTAL
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Para a melhor compreensao dos métodos de valoracdo ambiental é pertinente
compreendermos o que é a valoragao ambiental. Ela constitui-se em um conjunto de
métodos e técnicas que buscam atribuir valor a um ativo ambiental ou servigos ambientais
oferecidos pela natureza e, do mesmo modo, aos impactos e alteracdes ambientais
resultantes da acdo do homem (MALDONADO, 2006). Por meio de diversos métodos e
técnicas, a valoragao ambiental tem como propésito atribuir valor monetario aos beneficios
ou danos causados ao meio ambiente, em relagao a outros bens e servigos disponiveis na
economia (MATOS et al.., 2010).

A valoracdo ambiental é uma ferramenta muito importante para os tomadores de
decisdo na area ambiental para a criacdo e correcao de indicadores macroeconémicos,
elaboracdo de san¢des e puni¢cdes mais proximas do dano ambiental, avaliagao de projetos,
definicao de investimentos e estabelecimento de valores de ativos e passivos ambientais
(CARVALHO, 2009).

Varios métodos foram desenvolvidos com o viés de valorar os recursos ambientais e
seus servicos devido aos efeitos da interface economia e meio ambiente, cada um com
limitagOes a diversos tipos de problemas e situacdes. Apresentam-se assim dois grupos de
métodos: o primeiro baseado na funcao utilidade e o segundo em andlises biofisicas.

A Economia Ambiental Neoclassica € uma corrente tedrica que se desenvolveu com
o objetivo de tratar das relagbes entre a economia e 0s recursos naturais, com o objetivo de
dar uma resposta as questdes ambientais relacionadas as pressdes exercidas pela ampliacao
do consumo, que exigem cada vez mais fatores de producao e devolvem residuos oriundos
dos processos produtivos. (OLIVEIRA, 2019)

Ainda conforme esta autora:

a Teoria Ambiental Neocldssica surge quando o mainstrean econdmico foi impelido
a considerar a questdo ambiental em seu esquema analitico, devido a uma nova
visdo da relacdao entre a economia e o meio ambiente, oriunda, sobretudo, do
relatério do Clube de Roma, que afirmava o crescimento zero como forma de
impedir uma catastrofe ambiental. (OLIVEIRA, 2019, p. 4)
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O primeiro grupo de métodos de valoracao esta incorporado a vertente da economia
ambiental neocldssica, a qual se coloca como caminho de andlise a utilizagdo de
instrumentos que tem como base a microeconomia neoclassica, buscando atribuir valores
monetarios aos bens e servicos do meio natural, vinculados a utilidade derivada. Sendo estes
relevantes para determinar os custos e beneficios referentes a aplicabilidade dos servicos
ambientais e no que tange ao nivel de bem-estar do individuo.

Para a economia ambiental neoclassica o problema da alocagao intertemporal de
recursos entre consumo e investimento por agentes econdmicos racionais, cujas motivagoes
sao inteiramente de maximizacdo de utilidade passa a ser considerado com falha de mercado.
As falhas ocorrem, visto que, os servicos ambientais em sua grande parcela se caracterizam
como bens publicos e com isto nao possuem preco de mercado, nao podendo ser
transacionado em mercado. Portanto as a¢des sao voltadas apenas para a corregao destas
falhas (ROMEIRO, 2003).

Conforme Mueller (2007), os métodos de valoracao ambiental, pelo menos em sua
grande maioria, utilizam o conceito de excedente do consumidor e do produtor; o conceito
de custos de oportunidade; a nocdo de disposicao a pagar e de receber. E implicitamente as
metodologias de valoracdo aplicam a nog¢do de eficiéncia econémica das teorias de equilibrio
geral e de bem-estar social neoclassica. Dentre muitos outros instrumentos da analise
neoclassica.

Comune e Marques (2001, p. 29) afirmam que:

A economia do meio ambiente, que se alicerca nos fundamentos da teoria
neoclassica, desenvolveu e aprofundou ndo somente conceitos e métodos para a
valoragao do meio ambiente, como também derivou importantes instrumentos de
politica, que vai do imposto “pigouviano” ao leildo de licengas para poluir, passando
pelos subsidios, quotas, taxas, regulamentos e padrdoes fixados para o
gerenciamento ambiental.

No segundo grupo de métodos de valoragao, a visao biofisica vai de encontro a
analise da segunda lei da termodinamica — lei da entropia, o processo de producao

econOmica é considerado como transformacao continua de baixa entropia em direcdo a alta
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entropia compreendida nos desperdicios do final do processo. Significando assim que toda
energia utilizada pelo sistema econ6mico para a manutengao do seu crescimento ressurge
irrevogavelmente apds a producao sob uma forma degradada, isto é, em forma de poluicao.
Dai surge a relevancia da incorporacao das interdependéncias biofisicas nas abordagens de
valoragao.

Esquemas valorativos baseados na abordagem ecolégica reconhecem a
complexidade dos ecossistemas e explicitamente consideram as interdependéncias
biofisicas. A abordagem ecoldgica é reconhecida pelo fato de que nao utiliza as
preferéncias humanas e, em consequéncia, os servigos ecossistémicos sdo produtos
fisicos e nao fisicos produzidos pela natureza independentemente do seu
relacionamento com a espécie humana (ANDRADE, ROMEIRO, 2009, p.27).

Segundo Costanza (1994), um método alternativo aos métodos neoclassicos, se
baseia em analises biofisicas para estimativa de valores ecolégicos. Nesta teoria indica-se
gue, em longo prazo, todo objeto produzido possa ser estimado conforme o custo derivado
do meio ambiente. E que a quantidade de energia solar necessaria para que crescam as
florestas pode, portanto, servir como medida de seu custo de energia, de sua organizacao, e
conforme esta teoria de seu valor.

Consta no documento final do seminario internacional “Avancos em estudos de
energia” (1998, p.1) que:

No inicio dos anos 60, aplicaram-se os conceitos de fluxos de energia a sistemas
ecoldgicos, e este trabalho pioneiro proporcionou as bases para as aplicagées aos
sistemas econémicos nos anos 80 e 90. A analise de energia na década de 70
orientou-se para o estudo da eficiéncia nos processos de produgao, avaliagao de
tecnologias alternativas de energia primaria, estimacao das necessidades diretas e
indiretas de energia das atividades de produc¢do e o consumo e, principalmente, a
diminui¢cdo no fornecimento dos insumos naturais que promovem o crescimento
econémico. Foram desenvolvidas conexdes com a Ecologia e as preocupacées
socioambientais. Esta drea de estudo amadureceu nos anos oitenta e no comego
dos noventa. Tanto a analise de processos como as abordagens baseadas na teoria
de sistemas, foram usadas para identificar as interdependéncias fisicas dos sistemas
econOmicos e ecolégicos e para avaliar cenarios de desenvolvimento para
sociedade humana levando em conta limites ecolégicos.

Conforme Faucheux e Noél (1995), a analise energética input-output promove um

método para incluir a energia requerida para produzir um bem ou um servico, em outras
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palavras, trata-se de expressar os custos pelo seu valor energético. E aborda também que, a
utilizacdao deste método para avaliar a quantidade de energia dos recursos transformada no
processo de producdo, ndo é a de construir uma nova teoria de valor, mas de estabelecer
indicadores energéticos. “Na analise de energia pressupde que toda a producdo do
ecossistema seja avalidvel, direta e indiretamente, e, no caso de alguns servicos do
ecossistema que ndao venham a ter valor para os seres humanos, ele os superestime”
(COSTANZA, 1994, p.125).

Patterson (2002), também denomina os indicadores energéticos como indices
ecoldgicos ou “precos ecoldgicos”, onde estes sao indices que medem o “valor” de um
produto ecolégico (por exemplo, a quantidade de energia solar por quilo de maca). E que em
um sentido amplo os precos ecoldgicos sao analogos aos pre¢os de mercado, no sentido que,
estes Ultimos sdo indices (quantidade de moedas) que medem o “valor” por unidade de
mercadoria. Sendo que a principal diferenca é que os “precos” ecoldgicos medem valores
em termos de interdependéncia biofisica no sistema, enquanto que os pregos de mercado
sao baseados nas preferéncias dos consumidores e em outros fatores que definem os valores

de troca de uma mercadoria nos mercados.

METODOS DE VALORACAO AMBIENTAL COM VIES DA ECONOMIA AMBIENTAL

Motta (2006) ressalva que as técnicas de valoracdo sdo classificadas em: métodos
indiretos que sao meétodos da funcao de producao a qual abrange o método de
produtividade marginal, os baseados em mercados de bens substitutos (custos evitados,
custo de controle, custos de reposicao e custo de oportunidade), e os métodos diretos que
sdo métodos da funcdo de demanda, apoiados da disposicdo a pagar indireta (custo de
viagem e pregos heddnicos) e na disposi¢do a pagar direta (avaliagdo contingente). Sendo a
escolha do método baseada no proposito da valoragao, nas hipdteses assumidas, na
guantidade de dados disponiveis e do conhecimento da dinamica ecoldgica do objeto que

estd sendo valorado.
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Ortiz (2003) conceitua métodos de valoracdo indiretos por aqueles que determinam
o valor econdmico de um recurso ambiental a partir da observa¢ao do comportamento do
consumidor, sejam em mercados de bens complementares ou bens substitutos. Para Maia
et al.. (2004), estes métodos sdao os mais aplicados devido a simplicidade e por serem menos
onerosos para calcular o impacto de uma alteragao marginal do recurso ambiental na
atividade econdmica, tomando como referéncia produtos existentes no mercado em que sao
movidos por qualquer modificagao no abastecimento de tal recurso.

E ainda Maia et al.. (2004) abordam que um dos métodos de valoragao indireto é o
método da produtividade marginal. Este método atribui um valor ao uso do ecossistema
relacionando a quantidade, ou a qualidade de um recurso natural diretamente a producao
de outro produto com preco existente no mercado. Admite-se que, dada fungao de producao
P =f (Y, R), onde P corresponde ao produto qualquer, Y aos insumos privados e R recursos
ambientais com prego zero, o valor econdmico de R é um valor de uso dos bens e servigos
ambientais e que para estima-lo é preciso conhecer a correlacdao de R em f, a variacao do
nivel do estoque e de qualidade de R em razdo da produgdo de P. Assim, estima-se a funcao
dano ambiental ou funcdo Dose-resposta — DR, onde R = DR (x1, x2,..., Q). As varidveis (x1,
X2,...) junto com o nivel de estoque ou Q do recurso natural afetam a disponibilidade de R.

A finalidade do recurso natural no processo produtivo sera representada pela fungao
Dose-resposta que associa o nivel de provisao do recurso ao nivel de producao respectivo do
produto no mercado. Esta fungao avalia o impacto no sistema produtivo, dada uma variagao
marginal na provisao do bem ou servico ambiental, calculando o valor econémico de uso do
recurso com base na variagao.

A hipdtese basica por detras da aplicacdo dos métodos de mercados de bens
substitutos é a de que as atitudes dos agentes econdmicos podem revelar o valor implicito
de caracteristicas particulares do meio ambiente, possibilitando a valoracdo das altera¢des
deste com base nas alteracdes provocadas no valor de bens complementares ou substitutos
com preco fixado no mercado (MUELLER, 2007). Evitando assim que a receita liquida de uma
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atividade possa ser afetada pela variacao do recurso ambiental, ndo sé pela diminuicdo da
producao, mas também pelo aumento dos custos.

Quando o recurso natural é um insumo ou um substituto perfeito de um bem ou
servico privado, os métodos empregam precos de mercado relacionado a esse bem ou
servigos, com base nesses precos, admitindo que estes ndo se alterem perante a variagao de
disponibilidade do recurso ambiental, estimam-se indiretamente o valor econdmico (preco
sombra) dos recursos ambientais cuja variacdao estd sendo analisada.

Algumas técnicas sao derivadas dos métodos de mercados de bens substitutos, uma
das quais é a de custos evitados ou gastos defensivos, onde, de acordo Ortiz (2003) este
método procura estimar os gastos que seriam incididos em bens substitutos para nao alterar
a quantidade consumida ou qualidade do recurso natural analisado, ou seja, o valor do
recurso é calculado por meio dos gastos com operag¢des defensivas através de substitutos
perfeitos ou complementares, aproximando-se monetariamente das mudangas destes
atributos ambientais.

Em uma das hipdteses deste método, o bem de mercado substituto do ativo natural,
deve gerar apenas o beneficio de substituir o recurso ambiental analisado sendo seu
substituto perfeito. Como por exemplo, o gasto com o acesso de agua potavel ou com a
compra de agua mineral por algum individuo, supde-se que este esteja analisando todos os
possiveis problemas da dgua poluida, e indiretamente medindo sua disposi¢cao a pagar pela
a agua sauddvel. Porém as estimativas dos custos evitados deste método tendem a ser
subestimadas devido a ndo ser considerada uma série de elementos, como alguns
comportamentos assimétricos dos individuos, além da falta de informacdo sobre os reais
beneficios do bem ou ativo ambiental.

Outra técnica derivada do método de mercado de bens substitutos é a do custo de
reposi¢ao, esta técnica consiste em mensurar o custo de repor ou restaurar o recurso

ambiental prejudicado como uma aproximacdo da variacdo da medida de bem-estar
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relacionada ao recurso ambiental. Seus calculos sdao apoiados em precos de mercado,
partindo do pressuposto que o recurso natural possa ser devidamente substituido.

Apesar da propor¢ao dos gastos envolvidos para a restauracdo do recurso ambiental,
nem todas as complexas propriedades de um recurso natural serdo repostas pela
substituicdao por outro. Como o restabelecimento de toda biodiversidade existente de
alguma floresta nativa depois do desmatamento da mesma. De maneira que nem todas as
propriedades do bem degradado podem ser repostas, as estimativas tendem a ser
subestimadas, e fornece uma aproximacdao dos prejuizos econdmicos causados pela
diferenca da manutencdo da producao econdmica pelo recurso natural. A hipdtese de que a
variacdao do preco de mercado do bem ou de seu substituto equivale a variacdo de seu
estoque repercutira na subestimacdao da valoracdo, pois é incerto encontrar esse bem
substituto (MOTTA, 2006).

O método de custo de controle também é derivado do método de mercado de bens
substitutos, segundo Maia et al.. (2004) representa os gastos necessarios para evitar
alteracdo do bem ambiental e garantir a qualidade dos beneficios gerados a populacao.
Como o caso do tratamento de esgoto para evitar a poluicao dos rios e de um sistema de
controle de emissdo de poluentes de uma industria para evitar a contaminacao da atmosfera.
O controle da degradagao contribui para manter um nivel sustentavel de exploragao,
permitindo o aproveitamento dos recursos naturais pelas geragdes futuras.

As maiores complicacdes deste método estao relacionadas a estimagao dos custos
marginais de controle ambiental e dos beneficios gerados pela preservacao. Os
investimentos de controle ambiental tendem a gerar beneficios diversos, sendo necessario
um aprofundamento maior nas pesquisas para determina¢ao de todos estes. Como nao ha
também um consenso quanto ao nivel adequado de sustentabilidade, as pessoas encontram
sérias dificuldades para ajustar os custos aos beneficios marginais e determinar o nivel 6timo

de oferta do recurso natural.
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O método do custo de oportunidade nao valora diretamente o ativo ambiental, este
calcula o custo de preserva-lo das atividades econdmicas que poderiam estar sendo
executadas na area de protecdo, correspondendo assim, as perdas econdmicas dos
individuos em virtude das restricdes de uso dos recursos ambientais. Ou seja, o custo de
oportunidade da renda sacrificada em prol da preservacao do recurso ambiental (MOTTA,
2006).

Maia et al.. (2004) argumentam que no caso de um parque ou reserva florestal com
a exploragdo restringida, o custo de oportunidade de sua preservacao seria gerado pelos
beneficios, provavelmente de extracdo de madeira. Mas os beneficios ecoldgicos desta
preservacdo poderiam ser manifestados pela a renda gerada em atividades como ecoturismo
e/ou aproveitamento de ervas medicinais. Na estimacdo dos custos de oportunidade, os
danos criados por atividades insustentaveis devem estar incluidos. Pois estes podem ser
irreversiveis e reduzir a oferta do bem ou servico ambiental ao longo do tempo.

Os métodos de valoracao direto baseados na funcao demanda buscam mensurar as
preferéncias dos individuos por bens e servicos ambientais a partir de levantamento de
dados que estabelecam as preferéncias relacionadas ao bem ou servigo, como por exemplo,
entrevista direta com as pessoas. Um dos mais antigos métodos diretos é o método de custo
de viagem. Seus calculos procuram examinar uma disposi¢cdo a pagar indireta (DAP) pelo
recurso natural através da estimacao dos custos de visitacdao (ORTIZ, 2003).

Este método mensura a demanda por uma area ambiental, como patriménio natural,
por exemplo, com base nos custos incorridos dos usudrios pelo o acesso ao ativo. Esta técnica
estipula uma funcdo relacionando o custo de visitacdo as variaveis (caracteristicas que
interprete a visita ao patrimoénio) de custo de viagem.

Os dados sdo obtidos através de questionarios aplicados a uma amostra da
populacdo no local de visitacdo. As entrevistas devem respeitar os distintos
periodos do ano (verdo e inverno, diurno e noturno) evitando um possivel viés
sazonal na amostra. A taxa de visitagdo pode ser expressa em nimero de visitas pela
populagdo (por exemplo, visitas para cada mil habitantes), ou visitas por individuo
num determinado horizonte de tempo (visitas para cada individuo durante um ano,
por exemplo). Como a distdncia de uma regido ao patrimdnio natural é um fator
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preponderante para determinagao da taxa de visitagdo dos moradores, podemos
entdo melhorar a precisdo das estimativas classificando os individuos quanto sua
zona de origem (bairro, cidade, pais). Assim, diminuimos um possivel viés de
localidade ao mesmo tempo em que facilitamos a obtencdo de varidveis comuns a
cada regido. (MAIA et al.., 2004, p.14).

Na categoria de métodos baseado na fun¢dao de demanda também se enquadra a
técnica de precos heddnicos que isola as contribui¢des do meio ambiente utilizando calculos
estatisticos estabelecendo a alteracdo do valor do ativo. O método de precos hedonicos
pretende estimar um preco implicito por atributos ambientais caracteristicos de bens
comercializados em mercado, através da observacdao desses mercados reais nos quais 0s
bens sdo efetivamente comercializados (ORTIZ, 2003).

Segundo Mueller (2007), as técnicas dos métodos de precos hedonicos isolam os
efeitos positivos que o meio ambiente proporciona para o valor de um ativo ou recurso
ambiental, partindo-se do pressuposto de que o valor total de um item de patrimonio ou de
um recurso ambiental é funcao de um conjunto de caracteristicas deste, das quais uma delas
esta nas condi¢cdes do meio ambiente. Estatisticamente, o método aplica uma regressao de
guadrados minimos ordinarios para ajustar, por exemplo, o preco da residéncia as diversas
caracteristicas que possam inferir no seu valor.

Outro método baseado na fungdo de demanda é o método de valoragdo contingente
gue de acordo com Motta (2006), o método de valoracdo contingente busca calcular
monetariamente, por meio da disposicdo a pagar (DAP) e da disposicdo a aceitar (DAA) ou
receber (DAR) do individuo, o impacto no nivel de bem-estar da populacdo resultante de
uma variagdo quantitativa ou qualitativa de disponibilidade dos bens ambientais. Nas
estratégias desse método incluem pesquisa de campo para obtencao de caracteristicas do
recurso através da simulacao de mercados hipotéticos com a intencao de estimar a DAP e a
DAA ou DAR, devido a funcao utilidade ndo ser observavel diretamente.

Maia et al.. (2004) afirmam que apenas este método capta valores de ndo uso de
bens e servigcos ambientais. E que o método de avaliacao contingente é aceito por diversas

instituicdes nacionais e internacionais em vista da avaliacao de projetos de grandes impactos
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ambientais. Por ser flexivel e adaptavel a quase todos os casos de valoracdo ambiental (ver
Tabela 1).

Admite-se como critica a esse método o pressuposto implicito no modelo de
mercado de concorréncia perfeita e precisdo no conhecimento de todos os agentes para com
o recurso (hipdteses irreais) bem como informacgdes assimétricas por parte dos individuos
em relacdo a DAP. Também o caso que a estimacao real do recurso natural far-se-ia no
funcionamento do livre mercado, devido a insuficiéncia de informacgdes relevantes captadas
pela a simulagcao de mercado. E que a disposi¢cao a pagar do individuo pode nao ser exposta
por razOes indeterminadas, levando a pesquisa para um viés de DAP zero significando a
degradacdo do recurso por nao existir disposicao para preserva-lo.

Maia et al.. (2004), também analisa que em muitos casos valores de ndo uso
associados a ética, a cultura, a religidao ou a simples preservagdao de habitat naturais
influenciam a formacgao do valor de um recurso ambiental. Condi¢ao que apenas os métodos
de valoragao neocldssicos diretos sao capazes de captar via DAP direta da populagao pelo

bem ou servico ambiental.

Métodos de Valoracdo da Economia Ambiental VU VE
Vub | VUI | VO
Métodos Produtividade Marginal X X
Indiretos
Mercado de Bens| Custos Evitados X X
Substitutos
Custos de Controle X X
Custos de Reposicao X X
Custos de Oportunidade X X
Métodos DAP Indireta Custos de Viagem X X
Diretos
Precos Hedbnicos X X X
DAP Direta Avaliacdo Contingente X X X X

Tabela 1. Tipos de valores captados pelos métodos de valoracdo da economia ambiental (v¥*)
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Fonte: Adaptado de Maia et al.. (2004)
(*) VU = Valor Uso; VUD = Valor Uso Direto; VUI = Valor Uso Indireto; VO = Valor Opcdo; VE = Valor de Existéncia.

METODOS DE VALORACAO AMBIENTAL COM VIES DA ECONOMIA ECOLOGICA

Um dos procedimentos que faz distingdao entre fonte de energia de baixa entropia
(tal como energia solar) e as fontes de alta entropia é o método de avaliacdo exergético.
Nesta técnica agregam-se as propriedades qualitativas da energia, em outros termos,
considera a primeira e a segunda lei da termodinamica, quantificando aquilo que é
gualitativamente referido como uma deterioragao da energia. A exergia € mensurada pela
multiplicagdo do equivalente calor de um combustivel ou de uma fonte térmica pelo fator
de Carnot correspondente [1- (Ta/To)], onde Ta representa a temperatura ambiente e To a
temperatura produzida a saida do processo, ambos medidos em graus Kelvin (FAUCHEUX e
NOEL, 1995).

As analises dos indicadores fornecidos através dos métodos de avaliacdo exergético,
nao sao eficientes para outros usos, somente para o trabalho mecanico. Para Patterson
(2002), a formula de Carnot é problematica para atribuir valor ao calor devido ao
pressuposto da irreversibilidade da segunda lei da termodinamica.

Atualmente a andlise eMérgetica é que direciona a determinacao dos valores
ecoldgicos assentados nas andlises energéticas. Odum (1996) introduziu as pesquisas sobre
eMergia, definida como a soma de energia disponivel ja utilizada direta ou indiretamente
para criar um servico ou um produto. Refere-se a um método que busca resgatar toda a
memoria energética de um produto, por meio de fatores de transformidade
antecipadamente calculados, converter todas as formas de energia utilizadas nos seus
processos de formacdo/producdo em correspondentes de energia solar (ANDRADE e

ROMEIRO, 2009). Segundo Ortega (2010, apud PAIVA, 2011):
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Essa metodologia permite computar a real contribuicdo da natureza para a
producdo de bens e servicos, ja que nas analises econOmicas convencionais sao
computadas, apenas as despesas com insumos, mao-de-obra e outros tipos de
servicos, além das margens de lucro, sendo desconsiderados alguns insumos
fornecidos pela natureza. Para que seja possivel a andlise conjunta de recursos
diferentes a metodologia considera todos os recursos em uma base comum — a
emergia solar. A unidade utilizada é o joule de energia solar equivalente (sej).

Faucheux e Noél (1995) abordam que se todos os recursos energéticos forem
normalizados em funcdo da energia solar, a energia aponta como montante de energia que,
gualquer que seja a sua natureza corresponda a energia solar requerida para produzi-lo. A
técnica de avaliagao de eMergética foi utilizada para medir bens e servigos tanto ambientais
como econdmicos baseados em uma energia da mesma fonte.

Algumas criticas em relacdo as abordagens metodoldgicas sao assinaladas por
Sinisgalli (2006, apud PAIVA, 2011). Para este, por ndao considerar a variabilidade da
transformidade (quantidade de energia solar empregada, direta ou indiretamente, na
obtencdo de 1 joule de um determinado bem ou servico) de cada material, dado que a
variabilidade esta diretamente ligada a cadeia de eventos para sua transformacgao, ou seja,
acerca da estabilidade das transformidade no tempo no espaco.

As criticas direcionadas a teorias baseadas em valores energéticos partem,
principalmente, dos economistas neoclassicos, que afirmam que ha uma tentativa
de desvincular o valor das preferéncias dos consumidores, violando o principio
basico de soberania do consumidor. Além disso, a teoria do valor em termos de
energia ndo é um conceito apropriado para responder a questdo de como as
sociedades devem despender os seus recursos escassos durante o processo
coevolutivo entre homem e natureza. Esta teoria também negligencia o valor de
diferentes servicos ecossistémicos de acordo com sua habilidade de sustentar e
manter o sistema como um todo (WINKLER,2006 apud ANDRADE e ROMEIRO, 2009).

Alguns autores como Ayres (1993) e Martinas (1995) desenvolveram métodos de
avaliacdo entrdpica apoiados na analise entrépica. Neste sentido a entropia aponta como
um meio de medir as perdas irreversiveis de sistemas energéticos através de indicadores, o
potencial m de geragao de entropia, calculado a partir de quantidades mensuraveis, que
verifica os processos fisicos e quimicos incontrolados nos sistemas ambientais devido a

desperdicios. (FAUCHEUX e NOEL, 1995).
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Alier (2013), cita resumidamente alguns métodos contemporaneos voltados para o
estudo das tendéncias no uso de matéria e energia pela economia. Como o estudo do calculo
de fluxo de energia a nivel nacional ou regional, esta pesquisa inclui em sua analise
mudancas de proporc¢des da utilizacdo de energia exossomatica e endossomatica, cdlculos
do EROI (rendimento energético do investimento). Os cdlculos do EROI mostram se ha uma
tendéncia no sentido de aumento de custos energéticos relacionada com a obtencao de
energia posta a disposicao.

Na concepg¢ao do método de calculos do HANPP (apropriacdao humana da produgao
primaria liquida, incluindo HNPP incorporada, é relevante para as estatisticas do comércio).
Nesta analise, quanto maior apropriacdo de biomassa pelos seres humanos para producao
em potencial em uma determinada area, menor a quantidade de biomassa disponivel para
outras espécies. Provocando provavelmente a perda da biodiversidade. Nos calculos é
incluida a crescente demanda de terra para urbanizagao e infraestrutura, para a agricultura
e agronegocios. Tudo é medido em unidades distintas e podem demonstrar tendéncias
diferentes, embora haja regras de congruéncia entre estes indices.

Outro método citado é dos calculos de fluxos de materiais (muitas vezes classificados
em biomassa, material de construcdo, minérios e combustiveis fésseis) medidos em
toneladas a nivel nacional ou regional. Esta pesquisa testa a hipdtese de “desmaterializagao”
da producdo ou do consumo, realizando-se a partir deste método calculos de comercio fisico
equilibrados apoiando os argumentos sobre o comércio ecologicamente desigual (RUSSI et
al.., 2008 apud ALIER,2013).

III

Segue como exemplo também o método de calculos de “dgua virtual” na exportacao
ou na importacao a nivel nacional ou internacional de commodities, como trigo, soja, carne,
etanol, celulose, dentre outras. Este estudo preocupa-se com a agua “dissipada” no cultivo,
pastagens, madeira, etc.

Alier (2013) menciona também sobre o indice fisico — Pegada Ecoldgica - elaborado
dentro da economia ecolégica que tem tido bastante aceitabilidade. Este indice representa
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os impactos, rastros deixados pelas atividades econdmicas no meio ambiente. Os cdlculos
do indice Pegada Ecoldgica em gha (hectares globais) é utilizado para as cidades ou regides
metropolitanas até mesmo para paises. Terra degradada ou consumida (por exemplo, aquela
sob dreas construidas), terra sob jardins, terra agricola, area usada para pastagens, “terra de
energia” - area verde que deve ser liberada para absorcao do CO; emitidos e drea media para
produzir um determinado fluxo de energia de biomassa equivalente ao fluxo atual obtido
com a queima de combustiveis fésseis, finalmente a area de florestas para fornecer recursos
naturais, todos sao fatores que devem ser considerados na mensura¢ao da Pegada Ecoldgica.

A Pegada Ecoldgica é criticada por acrescentar o uso efetivo do solo (por exemplo,
um hectare por pessoa, por alimento e assim por diante.) e pela utilizacdo da terra em
termos “virtuais” em relacao a absorgao pela fotossintese do didxido de carbono produzido
pela queima de combustiveis fésseis. Por muitas vezes os resultados sao declarados em
termos de quantos planetas reais mais virtuais a humanidade esta usando, sendo que esta

analise depende da quantidade de terra partilhada com outras espécies.

CONSIDERACOES FINAIS

Nestes dois ultimos séculos observam-se transformacdes significativas ligadas ao
crescimento econémico, que alteraram fortemente o estilo de vida da sociedade em prol do
consumo. Nesse sentido, considera-se que tais transformacdes surtiram efeitos diretos sobre
a relacdao economia e meio ambiente, onde o sistema econdmico e a maneira irracional de
crescimento sdo os grandes responsaveis por mudangas antagbnicas ao sistema ecoldgico.

Neste contexto, reconhece-se que o sistema econdmico se encontra introduzido em
um sistema mais complexo e maior, que dar suporte para seu desenvolvimento, mas que
também seus recursos sao finitos e possuem inUmeras fragilidades. Com isso, reconhece-se
a iminéncia de medidas que possibilite proteger os ecossistemas, um objetivo que pode ser
alcancado através de caminhos que introduzam novos paradigmas e leituras sobre as

relacdes economia-natureza.
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Paradigmas de desdobramentos de estudos de valoracao ambiental, sendo que o
valor possui diversas dimensdes, e que, os estudos sobre essas abordagens na economia
precisam avancar e ganhar novos embasamentos. Pois, é imprescindivel mais pesquisas
sobre as relacdes fundamentais de valores que interagem no meio ambiental, social e
econdémico.

Seguindo esta linha Fernandez (2011) reflete que em meio a inumeros valores o
imprescindivel é a conservag¢ao da biodiversidade, onde esta nao é entendida em sua
totalidade no sentido antropocéntrico e utilitarista, direto ou indireto, mas sim de acordo
com os principios ecoldgicos, ou seja, respeitando a resiliéncia ecossistémica em escala
global.

A génese desse novo caminho tedrico da economia, em um viés de inter-relagao com
a ecologia e sociedade, apresenta-se como um percurso inovador, mas ao mesmo tempo
desafiador, contudo sabe-se que o processo de pesquisar aparece com um leque de opgdes
e dilemas, consideramos que para se alcangcar novos conceitos e maneiras de entender as
interacdes entre os sistemas sociais, ecoldgicos e econdmicos é preciso superar barreiras
paradigmaticas dessas ciéncias, por isso nesse desafio é necessdrio buscar novas certezas,
ou quem sabe novas incertezas, embora considerando que essas novas certezas ou
incertezas sao relagdes da construgao do conhecimento que poderao impulsionar o
desenvolvimento do entendimento entre as novas posturas da economia, por meio do

conhecimento e pesquisa da ciéncia ecoldgica e social.
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