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Para a utilizacdo dos recursos naturais do territério é necessario conhecimento prévio, ou
seja, as caracteristicas qualitativas e quantitativas desses recursos. Nesta perspectiva, o
objetivo desta pesquisa foi analisar a dinamica da paisagem da Bacia Hidrografica do Rio
Lontra, Norte do Tocantins, com vistas a conservagao ambiental. Para a elaboragao dos
mapas tematicos utilizou-se imagens dos satélites Landsat 5 e 8, sensor Themathic Mapper
— TM e sensor Operational Land Imager - OLI, anos de 2008 e 2018. As imagens foram
obtidas de forma gratuita no sitio do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). O
processamento das imagens foi executado no Sistema de Informagdes Geograficas Spring,
versao 5.4.3 e posteriormente concluidos no software ArcGis versdao 10.6.1. Constatou-se
nas classes de cobertura vegetal redugbes, com exce¢dao da Savana Arborizada que
apresentou acréscimo entre 1998 e 2018, contudo, observamos, que a Savana Arborizada e
as demais fitofisionomias vem sofrendo com o desmatamento, pecudria e ocupagdo
irregular do solo nos ultimos anos. A categoria uso da terra apresentou aumento em todas
as classes, com excec¢ao da agua, nesta destaca-se a pecuadria, que se expandiu para 65,29%
da 4drea em 2018, reflexo do crescimento da cadeia produtiva de bovinos na regido. Por fim,
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conclui-se que a situacao da area do estudo é preocupante, visto que a reducado dos recursos
naturais pode comprometer o equilibrio da bacia.
Palavras-chave: Acao antrépica; Uso e cobertura da Terra; Geoprocessamento.

ABSTRACT

For the use of the natural resources of the territory, previous knowledge is necessary, that
is, the qualitative and quantitative characteristics of these resources. In this perspective, the
objective of this research was to analyze the landscape dynamics of the Lontra River Basin,
North of Tocantins, with a view to environmental conservation. Landsat 5 and 8 satellites,
Themathic Mapper-TM sensor and Operational Land Imager (OLI) satellite imagery were
used for the elaboration of the thematic maps, 2008 and 2018. The images were obtained
free of charge from the website of the Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Image
processing was performed on the Spring Geographic Information System, version 5.4.3 and
later completed in ArcGis software version 10.6.1. It was observed in the classes of
vegetation cover reductions, with the exception of the Savanna Arborizada that increased
between 1998 and 2018, however, we observe that the Savanna Arborizada and the other
phytophysiognomies have been suffering from deforestation, livestock and irregular
occupation of the soil in recent years. The category of land use increased in all classes, with
the exception of water, in which the highlight was the cattle raising that expanded to 65.29%
of the area in 2018, reflecting the growth of the cattle production chain in the region. Finally,
it is concluded that the situation in the study area is worrying, since the reduction of natural
resources can compromise the balance of the basin.

Keywords: Anthropogenic action; Land use and Cover; Geoprocessing.

INTRODUCAO

Com o desenvolvimento das técnicas o homem passou a cultivar a terra, o que
permitiu que ele abandonasse a vida ndémade e comegasse a formar pequenos
agrupamentos e a modificar de forma mais expressiva a paisagem, com o tempo, as técnicas
de apropriacdo do espaco evoluiram, como a agricultura moderna que desmata grandes
areas e utiliza recursos hidricos para a producao.

Nesse sentido, a conservagao da biodiversidade se torna relevante para as futuras
geracgOes, sendo a agua, a flora e a fauna importantes indicadores do uso e cobertura vegetal
da dinamica da paisagem. Atualmente “a conservagao do meio ambiente vem constituindo
uma preocupacao da sociedade, pois o homem em toda sua histdria alterou o espago para

sanar suas necessidades” (HAUBRICHT et al., 2019).
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De acordo com Troll (1997), a paisagem do ponto de vista da sua dimensionalidade,
enfatiza que ela reflete transformagdes temporais e conserva testemunhos de outros
tempos, para alcangarmos essa dimensionalidade, inicialmente devem delimitar-se as
diferencas para em seguida, através de seus conteldos e limites chegar a compreensdo da
sua estrutura e classifica-la em diferentes escalas.

Nesse sentido, o estudo e anadlise da paisagem em bacias hidrograficas e outras
delimitagdes tem como intuito entender as relagdes das sociedades humanas com a
natureza, numa perspectiva absolutamente dinamica nos aspectos naturais, econémicos,
sociais e culturais (ROSS, 1996).

Para Bodlos (1981), o estudo da paisagem deve ser visto como uma realidade
integrada, onde os elementos fisicos, bidticos e também a acao antrdpica aparecem
interligados como um sistema, sendo possivel a realizagdao de analises e diagndsticos de um
determinado espaco geografico.

Na atualidade, a principal pressao antrépica que a Bacia Hidrografica do Rio Lontra,
Norte tocantinense vem sofrendo esta relacionado ao desmatamento das fisionomias
vegetais para a formacgao de pastagens que alimentam um forte mercado de gado de corte,
além das problematicas urbanas como a falta de saneamento bdsico, deposicdo de lixo nas
margens dos rios e constru¢des de casas nas areas de matas ciliares. Diante disso, propostas
para a utilizacdo sustentavel da biodiversidade, bem como a compreensao da dinamica da
alteracdao da paisagem sao de fundamental importancia para a qualidade de vida dos
moradores.

Destarte, estimativas indicam que 68% da paisagem da Savana (Cerrado) foram
convertidas para o uso agropecuario, implicando em prejuizos para a sociedade uma vez que
estudos recentes, como de Shiki (2010), Carvalho (2013), mostram que a conservacdo deste
bioma fornecem importantes servicos ambientais, como por exemplo, acumulador de

carbono e mantenedor do balanco hidrico regional.
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AB’ Saber (2005) destaca que a Savana possui um dos solos mais pobres do Brasil, e
mesmo diante disso, apresenta uma forte resisténcia as queimadas pela sua capacidade de
ressurgir das proprias cinzas, o autor chama atenc¢ao para o fato de que nem sempre esse
renascer da Savana é possivel, pois as novas tecnologias utilizadas pelo ser humano para a
exploracdao dos recursos ambientais e hidricos dificultam sua capacidade regenerativa.
Diante do contexto, o objetivo desta pesquisa foi analisar a dinamica da paisagem da Bacia

Hidrografica do Rio Lontra, Norte do Tocantins, com vistas a conservagao ambiental.

MATERIAL E METODOS

AREA DE ESTUDO

A Bacia Hidrografica do Rio Lontra, possui uma area de 3.830,47 km e estd localizada
no Norte do Tocantins (figura 1), entre as coordenadas 06°18’00” de latitude sul e 47°49°12”

de longitude oeste (SEPLAN/TO, 2002).
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Figura 1. Localizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Lontra/TO.
Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

Sendo o rio Lontra, o principal curso hidrico desta bacia que tem sua nascente no
municipio de Araguaina/TO e percorre 200 km passando pelos municipios de Xambio3,
Piraqué, Carmolandia, Wanderlandia, Muricilandia, Aragominas, e por fim desagua no
municipio de Araguand, a margem direita do Rio Araguaia.

O clima da regido é tropical com duas estacées bem definidas uma quente e chuvosa
e outra quente e seca, possui uma média anual de precipitacdo de 1.869 mm/ano, sendo
deste 90% concentrados de outubro a abril (MMA, 2006).

A vegetacdo nativa é formada por diferentes fitofisionomias de savanas (cerrado) e
areas de transicao inseridas na por¢do Noroeste da bacia, sendo que a pecudria e
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monoculturas de soja e eucalipto constituem um dos principais impactos da bacia do rio
Lontra.

A atual populagao que abrange area de estudo é de 192.249 habitantes, conforme o
ultimo censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010).
Destaca-se na regido, a cidade de Araguaina, que se apresenta como polo de saude,

educacao e prestacao de servicos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Inicialmente, nesta pesquisa foram utilizadas imagens dos satélites Landsat 5 e 8,
sensor Themathic Mapper — TM e sensor Operational Land Imager - OLI, anos de 2008 e
2018. As imagens foram obtidas de forma gratuita no sitio do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE). O processamento das imagens foi executado no Sistema de Informacgdes
Geograficas Spring, versdo 5.4.3 (CAMARA et al., 1996).

Foi criado um Banco de Dados Geograficos (BDG), neste as imagens do ano de 2018
foram importadas e utilizadas para o georreferenciamento das cenas dos anos de 2008. Apds
esta etapa, as cenas foram mosaicadas para recobrir em uma Unica cena a area de estudo.

Os mosaicos foram recortados pelo arquivo vetorial da area de estudo em formato
shapefile (.SHP), em seguida foi executada a segmentacado por meio do método crescimento
de regides. No ano de 2018, houve mudanc¢as nos parametros de similaridades e area devido
as caracteristicas radiométricas do satélite, sendo que foram utilizadas respectivamente 150
e 150.

Para o tratamento e classificacdo das imagens foram considerados os seguintes
elementos: localizacdo das areas que continham as classes de cobertura vegetal e uso da
terra, padrdao, forma (FLORENZANO, 2011), em seguida, teve inicio a classificacao
propriamente dita, no qual foi adotado método supervisionado com o uso do classificador
Bhattacharya, com uso do limiar de aceitagao de 99,99%, depois de concluida essa etapa foi

feito mapeamento dessa classe tematica e a conversao matriz-vetor.
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O arquivo de cobertura vegetal e uso da terra gerado no Spring foi exportado para o
software ArcGis versdo 10.6.1 (ESRI, 2018), neste foram elaborados os layouts dos mapas e
guantificados os valores da area nos anos de 2008 e 2018. As classes tematicas definidas

neste estudo foram as seguintes:

- Floresta Ombréfila Aberta Submontana: dominio caracterizado por ocupar uma
faixa situada acima dos 100 m de altitude e abaixo dos 600m com a presenca de
palmeiras, cipds, sororocas e bambus.

- Savana Arborizada: regiao plana com presenca de vegetacao herbacea e arbérea,
pequenas arvores espacgadas, com caules de espessura grossa.

- Savana Florestada com presenca de Savana Arborizada: a Savana Florestada é
caracterizada pela presenca de arvores com até 15 m de altura, com dossel
predominantemente continuo, mais denso e fechado que a Savana Arborizada.

- Area de tensdo ecoldgica com contato entre Savana e Floresta Ombrofila: drea
caracterizada pelo contato entre Savana e Floresta Ombrdfila, ocorrendo uma
interpenetracdo dos tipos de vegetacdo, uma mistura floristica com alta
biodiversidade.

- Agua: compreende os locais ocupados por massas d’agua livres de vegetacio,
incluindo os rios e afluentes da bacia hidrografica do Rio Lontra, além de acudes e
tanques para piscicultura.

- Pecuaria: dreas onde houve interven¢do humana para uso da terra, com a
finalidade de criacdo de gado de corte para exportacdo, e abastecimento local.

- Influéncia urbana: classe tematica que considera-se a mancha urbana dos
seguintes municipios: Aragominas, Araguaina, Araguand, Carmolandia,
Muricilandia, Piraqué, Wanderlandia, Xambioa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados para cada periodo analisado (2008 e 2018) as seguintes
categorias de cobertura vegetal: Floresta Ombrodfila Aberta Submontana, Savana Arborizada,
Savana Florestada com presenca de Savana Arborizada e drea de tensao ecoldgica com
contato entre Savanas e Floresta Ombrdfila e de uso da terra: dgua, pecuaria, influéncia

urbana, com suas respectivas dimensdes discriminadas na tabela 1 e figura 2.
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Categorias Classes Tematicas Percentual (%)
2008 2018
Cobertura Floresta Ombroéfila Aberta Submontana 2,59 1,70
vegetal Savana Arborizada 18,74 25,53
Savana Florestada com presenca de 4,61 1,38
Savana Arborizada
Area de tens3o Ecolégica com contato 11,12 5,10
entre Savana e floresta Ombroéfila
Usodaterra Agua 0,11 0,10
Pecuaria 62,23 65,29
Influéncia Urbana 0,60 0,89
Total 100,00 100,00

Tabela 1. Percentuais (%) atribuidos as categorias uso da terra e cobertura vegetal da Bacia Hidrogréfica do

*

Rio Lontra

Fonte: Elaborado pelos autores (2019).
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Figura 2. Dinamica da paisagem da Bacia Hidrografica do Rio Lontra entre 2008 e 2018.
Fonte: Elaborado pelos autores (2019).

A partir dos dados obtidos durante a pesquisa, foi possivel perceber que a cobertura
vegetal da Bacia Hidrografica do Rio Lontra apresentou alteracdes. A Floresta Ombrofila
Aberta Submontana apresentava cobertura vegetal de 2,59% em 2008, passando para o
percentual de 1,70% em 2018.

Ao analisar esses dados verificamos que este tipo de vegetagao praticamente nao

existe mais na Bacia do rio Lontra, essas mudancas sdo alarmantes visto que a vegetacao é
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um importante indicador geoambiental, pois sofre influéncia dos fatores climaticos,
edafoldgicos e bidticos, exercendo um papel importante de estabilizagao dos processos
erosivos, bem como o acimulo das condi¢des climaticas do ambiente (ALMEIDA et. al., 2012).

A Savana arborizada indicava em 2008 um percentual de 18,74%, sendo que em
2018 esse tipo de vegetagdao passou a ter um percentual de 25,53%, uma das explicagdes
para esse aumento pode ser a quantificacdo dos tipos de vegetacao, sendo que uma
sobrepde a outra, além de ter ocorridos sucessdao florestal, devido a capacidade de
brotamentos e regeneracao deste tipo de vegetacdo (GRAEFF, 2015). Porém, no geral, foi
observado que a savana arborizada vem sofrendo com o desmatamento, pecudria e
ocupacao do solo nos ultimos anos, embora este valor seja moderado, a Savana arborizada
apresenta o maior percentual de conservag¢ao na Bacia Hidrografica do Rio Lontra.

A classe Savana Florestada com presenga de Savana Arborizada ocupou um
percentual de 4,61% da area total em 2008 e em 2018 apenas 1,38% apresentando de forma
fragmentada em decorréncia do forte desmatamento para a pecudria e agricultura. Esses
dados corroboram com os estudos de Silva et al. (1998) que afirmam que as areas florestadas
mais atingidas pelos desmatamentos sao as Savanas Florestadas e as Savanas Arborizadas
em estudos realizados no Mato Grosso, ambo estados localizados na Amazo6nia Legal.

Em relagdo a classe tematica Area de tensdo Ecolégica com contato entre Savana
Arborizada e Floresta Ombrofila verifica-se uma redug¢ao nos anos de estudo, passando de
11,12% em 2008 para 5,10% em 2018, esses dados sdao preocupantes, pois o ecétono em
tela é formado por um mosaico de paisagens de ambos os biomas que podem ser
considerado uma regido com grande numero de espécies de plantas e animais, muito delas
ainda ndo catalogadas, ou seja, um mega biodiversidade (GONCALVES, 2015).

Quanto ao uso da terra, a classe agua apresentou percentual de 0,11% em 2008
tendo um pequeno decréscimo, passando para 0,10% em 2018. A Bacia hidrografica da area
de estudo apresenta varias nascentes, sendo que o Rio Lontra, nasce nas Serras Gerais, em
Araguaina. Somente a cidade de Araguaina possui 14 nascentes, dentre elas a nascente do
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corrego Baixa Funda no centro da cidade, a nascente do rio neblina no loteamento Boa Sorte,
entre outras. Umas das explicagdes para essa diminuicao nesta classe tematica, pode ser
justamente a pressdao do crescimento desordenado das cidades, aliado ha uma falta de
projetos de conservacao em torno das nascentes, como é visto na cidade.

Os principais afluentes do Rio Lontra na margem direita sdo o cérrego Cuia, Jacuba,
Brejao, Curiti, Ouro Fino e Cérrego Gameleira. Pela margem esquerda, os principais afluentes
sao o rio Pontes, corregos Gurgueia, Jodao Aires e Boa Sorte. Frisa-se que todos esses
afluentes vem sofrendo com a degradacdao ambiental, principalmente de lixo, dejetos
guimicos, esgotos jogados em suas aguas, desmatamento da mata ciliar e queimadas
(SALVIANO, 2019).

Em 2008, a pecuaria apresentou 62,23% de ocupagao na area da bacia, expandindo
para 65,29% em 2018, reflexo da cadeia produtiva de bovinos na regido. As principais formas
de desmatamento sdo a conversao da vegetacdao em pastagem visando a principalmente a
criacao de gado de corte, mas também essas areas sao convertidas para a implantacao de
cultivos de graos e eucalipto para a exportacao.

O Estado do Tocantins tem forte tradicdao na criagao de gado, com mais de 8,2
milhGes de cabecas de gado em 2013 e cerca de 8 milhdes de hectares de terras destinadas
as pastagens (cerca de 1 animal por hectare). A terra é predominante utilizada para criar
gado de forma extensiva, onde os animais sdao geralmente mantidos em pastagens sem
alimentacdo adicional e ocupando uma grande area (VIERGEVER, 2009).

O municipio de Araguaina possui o maior rebanho do Norte do estado de Tocantins,
com 237.951 cabecas de gado (IBGE, 2017), sendo a pecudria, a principal atividade
econOmica da drea de estudo (tabela 2). Através do mapa da dindmica da paisagem de 2018,
observa-se que a expansdo da pecuaria concentrou-se ao Norte e a Oeste da Bacia do rio

Lontra em fung¢do da malha vidria, rede elétrica e obras de infraestrutura.
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MUNICIPIOS REBANHO BOVINO

(nimero de cabegas)
Araguaina 237.591
Xambioa 99.126
Piraqué 94.564
Aragominas 90.216
Araguanad 74.135
Muricilandia 62.128
Carmolandia 36.094
Wanderlandia 29.321
Total 723.175

Tabela 2. Rebanho Bovino dos municipios da area de estudo.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE (2017).

O monitoramento do desmatamento no estado do Tocantins realizado pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) atua na Floresta Ombréfila e dreas de transicdo da
floresta Amazonica, localizadas ao Norte da bacia do rio Lontra, contribuindo para
informacdes precisas sobre destruicdo da vegetacdo na regido. Segundo Viergever (2009), os
municipios da bacia com maior desmatamento sdo Xambiod, Araguaina e Araguatins,
justamente 0s municipios com maiores numeros de cabecas de gado, com excecao de
Piraqué.

A classe tematica influéncia urbana obteve um aumento 0,29%, passando de 0,60%
em 2018 para 0,89% em 2018, influenciado principalmente pelo crescimento da malha
urbana de Araguaina, classificada como a Unica cidade média integrante da Bacia do Rio
Lontra, as cidades médias tém como principal caracteristica a intermediacao entre as cidades
pequenas e grandes, por sua vez, as cidades pequenas sao aquelas que compdem o territdrio
politico e econdmico das cidades médias (SPOSITO, 2010).

Nesse sentido, a cidade de Araguaina adquire um papel de influéncia regional a
partir de uma relacdo dinamica onde ela oferece prestacdo de servicos especializados e

comércio para as demais cidades pequenas da regido.

*

Revista Geoaraguaia —ISSN: 2236-9716 — V.11 n.2 Dez-2021

194



Revista Geoaraguaia
@46@@ RAGUARIA 1S5N:2236.9716
Barra do Gargas — MT s

v.11, n.2, p.183-197. Dez-2021

CONSIDERACOES FINAIS

Pautamos as consideracgdes finais a partir da proposta inicial desta pesquisa de
analisar a dinamica da paisagem da Bacia Hidrografica do Rio Lontra, com vistas a avaliacao,
conservagao e planejamento ambiental, o estudo foi dividida em 7 (sete) classes tematicas
voltadas para a cobertura vegetal e o uso da terra, que nos permitiram uma andlise em duas
esferas, uma categorizada e outra da dindmica como um todo, nos possibilitando tecer
algumas consideragoes.

O processo de ocupagao da regido da Bacia Hidrografica do Rio Lontra esta
fortemente relacionado a exploragdo dos recursos naturais do territorio, esta que se da em
escala micro por uma populacao com baixa consciéncia ambiental e em escala macro pelos
grandes donos de terra que a exploram para a obtencao de lucro.

As cidades apresentam um baixo percentual de ocupa¢do da bacia se comparado
com a exploragao dos recursos naturais para as atividades direcionadas a pecuaria, e sua
influéncia se da majoritariamente por conta da cidade de Araguaina/TO, onde estd localizada
a nascente do Rio Lontra, esta relacdo rio/cidade/populacdo é agravada devido a uma baixa
consciéncia ambiental e auséncia de politicas publicas direcionadas a conservagao e
planejamento ambiental.

A pecudria é o principal responsavel pelo desmatamento na area de estudo
principalmente a pecuaria extensiva, apesar do crescimento de monocultura de graos na
regido. A classe tematica pecuadria durante o periodo estudado apresentou um crescimento
de 62,23% para 65,29%, o que representa um aumento relativamente pequeno para 10 anos,
porém quando se relaciona este dado a reducdo da Savana Florestada com presenca de
Savana Arborizada de 4,61% para 1,38% percebe-se que ha necessidade de uma intervengao
por parte do poder publico no sentido de controlar o desmatamento na Bacia hidrografica a
fim de preservar os recursos naturais que se encontram ainda disponiveis.

Ao concluirmos o estudo sobre as classes tematicas acima citadas percebemos que
estas servem como parametro fundamental para iniciar as discussdes sobre a dinamica da
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paisagem da Bacia Hidrografica do Rio Lontra, no entanto se faz necessario outros estudos
gue venham corroborar com o debate a fim de aprofundar o conhecimento sobre a

vegetacdo, o uso e ocupacao do solo na Bacia do rio Lontra.

NOTA

O presente texto foi gerado a partir de resultados obtidos na execug¢do do projeto de
pesquisa: “Paisagem e diversidade no Cerrado: subsidios para conservacao das espécies

nativas vegetais na Microrregido Geografica de Araguaina/TO” (UFT/GPU 2750).
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