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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo avaliar e caracterizar qualitativamente a agua da bacia hidrografica do
rio Cuiaba, sub-bacia do Rio Paraguai, no estado de Mato Grosso. Realizou-se campanhas de coleta durante os meses
de setembro de 2014 a abril de 2015, nos periodos chuvosos e de estiagem, abrangendo quatro pontos: um a
montante da zona urbana, dois nas proximidades de &rea urbana e um a jusante da area urbana. Determinou-se as
seguintes varidveis fisico-quimicas: potencial hidrogenidnico, condutividade elétrica, solidos dissolvidos totais,
temperatura do ar e da agua, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, demanda quimica de oxigénio,
nitrogénio total Kjeldahl, fosforo total e variaveis microbioldgicas coliformes totais e Escherichia coli. Além disso,
determinou-se a descarga liquida nos pontos amostrais. Os resultados obtidos foram confrontados com a Resolugéo
CONAMA n°. 357/2005, inferindo e corroborando com as transformaces ocorridas na qualidade da agua superficial
e as intervencdes antrépicas, como a urbanizacdo, ao entorno da bacia frente a infraestrutura sanitéria deficiente,
demonstrando, assim, necessidade de maior harmonia entre as atividades humanas e a gestdo e gerenciamento dos
recursos hidricos.

Palavras chave: Bacia hidrografica do rio Cuiaba. Regido Centro-oeste. Monitoramento Ambiental.

ABSTRACT: This study aimed to evaluate and qualitatively characterize the Cuiaba basin’s water, which is a sub
basin of the Paraguay River in the state of Mato Grosso. Collection campaigns were carried out among September
2014 and April 2015, in the rainy and dry periods, covering four sampling points: one at upstream of the urban zone,
two nearby the urban zone and one downstream of the urban zone. Physical and chemical variables determined were:
hydrogenation potential, electrical conductivity, total dissolved solids, air and water temperature, dissolved oxygen,
biochemical oxygen demand, chemical oxygen demand, nitrogen Kjeldahl total, total phosphorus and also
microbiological variables as totals coliforms and Escherichia coli. Besides that, the flow rate at sample points were
determined. The results were compared with CONAMA Resolution N°. 357/2005, inferring and corroborating with
the transformations occurring in surface water quality and anthropogenic interventions as an urbanization of the
surroundings, thus demonstrating the needing for greater harmony between human activities and water resources
management.

Keywords: Cuiabd river watershed. Midwest region. Environmental monitoring.

1. INTRODUCAO

A existéncia de fontes de dguas potaveis estd cada vez mais inacessivel para 0 consumo
humano em termos qualitativos e quantitativos, tendo seus mananciais em constante ameacas de
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contaminacgdo, provocando diversas consequéncias para a salde, como para o desenvolvimento
econdmico das nagdes. As impurezas acumuladas no percurso d’agua tanto de formas naturais ou
antropogénicas acabam alterando suas caracteristicas e, por consequéncia, a sua qualidade. E de
grande relevancia o entendimento dos processos que nelas ocorrem, para a melhor utilizagéo de
seu conhecimento, aplicando-a na gestdo da qualidade das aguas ao que tange os usos multiplos
da agua (Freire et al., 2012).

Neste ambito, as questdes referentes a qualidade da &gua resultam em um espectro
extremamente amplo dentro das &reas de estudos ambientais e na determinagdo das possiveis
fontes de contaminacdo resultantes de diversas acbes humanas, capazes de provocar impactos que
se inter-relacionam com o0s processos naturais da bacia hidrografica. Segundo Bu et al. (2014), a
influéncia direta ou indireta dos aspectos climatolégicos e antropogénicos tendem, em geral,
modificar as propriedades geomorfolégicas de um sistema hidrico ao longo de sua bacia, além de
que a associacdo entre 0s processos decorrentes dentro do espago terrestre de uma bacia
hidrogréfica interfere no seu compartimento aquético, provocando modificaces em seus aspectos
quantitativos e qualitativos dos recursos hidricos.

Diversos exemplos podem ilustrar os impactos decorrentes do processo de urbanizagédo
que resultam na degradacdo e comprometimento da qualidade das aguas dos seus corpos
receptores de efluentes, por exemplo. De forma geral, a urbanizagdo tem ocorrido com ocupacao
de areas baixas situadas as margens dos cursos d’agua. O desmatamento, a impermeabilizagdo, as
movimentacOes de terra séo reflexo de tal processo, tendo como caracteristica que a medida que a
cidade se urbaniza, aumenta-se a vazdo maxima e a producdo de sedimentos, devido a
desprotecao das superficies e canalizagdes. Aléem de que o processo de urbanizagédo, geralmente,
estd associado a falta de infraestrutura sanitaria, corroborando com o despejo dos efluentes sem
tratamento adequado nos corpos hidricos, que em funcéo dos usos multiplos das aguas podem ser
utilizados como fonte de captacdo de agua superficial para abastecimento publico (Aradjo;
Zeilhofer, 2011).

Dentro desse cenério, encontra-se a bacia hidrografica do rio Cuiaba, caracterizada como
uma das mais importantes contribuintes da regido do Pantanal Mato-grossense, localizada na
porcdo central da bacia do Alto Paraguai, denominada Baixada Cuiabana. Entre as décadas de 70
e 80 teve um elevado crescimento, 0 que acarretou em um intenso processo de urbanizacao
desacompanhada de acbes efetivas para disciplinamento do uso e ocupagdo do solo. Este
processo resultou no incremento da demanda nos diversos usos das aguas do rio Cuiaba e, por
conseguinte, aumento das cargas organicas, de nutrientes e de coliformes inerentes dos efluentes
sanitarios despejados pontualmente ao longo do rio, bem como das contribuicdes de fontes
difusas ligadas as atividades agricolas e de criacGes de animais nas pequenas propriedades rurais
(Guimaraes et al., 2005).

Partindo-se da premissa de que as diversas atividades envolvidas ao longo da bacia podem
acarretar em processos de dispersdo de contaminantes, atingindo distintas matrizes ambientais e
ameacando a sustentabilidade dos recursos hidricos da regido (Ribeiro et al., 2013), este trabalho
teve como objetivo analisar a quantidade e qualidade da 4gua do Rio Cuiaba entre os anos de
2014 a 2015, a partir dos resultados obtidos das analises fisico-quimicas, microbioldgicas e
quantitativas, comparando-se com os limites estabelecidos na normativa legal brasileira
Resolugdo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 357/2005 para corpos d’agua
Classe 2.
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2. METODOLOGIA

A bacia hidrografica do Rio Cuiab& estd localizada entre as coordenadas geograficas
14°18” ¢ 17°00° de latitude Sul e 54°40° ¢ 56°55” de longitude Oeste, no Estado de Mato Grosso.
Seus principais afluentes sdo os rios: Marzagao, Manso, Acorizal, Coxip6-Acu, Coxip6, Coxipd-
Mirim, Arica Acu, Arica Mirim, Mutum e S8o Lourengo pela margem esquerda, e pela margem
direita o Chiqueirdo, Jangada, Espinheiro e Piraim (Mato Grosso, 2010).

A selecéo dos pontos amostrais foi feita de maneira que se tivesse uma representatividade
do curso médio alto na Depressdo Cuiabana, para melhor caracterizacdo da bacia hidrogréfica do
rio Cuiabg, que foi dividido em quatro pontos amostrais, aqui apresentados como CBA1, CBA2,
CBA3 e CBA4. Os pontos amostrais foram escolhidos levando em consideragéo a facilidade de
acesso para realizacdo da coleta e medi¢do da descarga liquida na secdo amostral.

O ponto CBAL1 foi definido como mais préximo a nascente, localizado na cidade de
Roséario Oeste. O ponto CBA2 foi selecionado a montante da &rea metropolitana de Cuiaba e
Vérzea Grande, situado na Passagem da Concei¢do. Por outro lado, o ponto CBA3 foi escolhido
em funcdo de sua localizacdo a jusante da area metropolitana, proximo a cidade de Santo Ant6nio
do Leverger. O ultimo ponto, CBA4, foi alocado no Pantanal Mato-grossense, nas proximidades
de Porto Cercado. Os pontos amostrais, bem como a sua localizagdo ao longo do curso d’agua
principal do Rio Cuiaba, podem ser observados na Figura 1.

Figura 1 - Delimitacdo da bacia hidrografica do Rio Cuiaba e pontos amostrais
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Para a avaliacdo da qualidade das &4guas da bacia do Rio Cuiaba, realizou-se oito coletas
entre as estacOes chuvosas e de estiagem, compreendidas entre os meses de setembro de 2014 a
abril de 2015, sendo que as amostragens em todas as coletas foram feitas em triplicata e em trés
secOes do curso d’agua, sendo elas de 25, 50 e 75% da margem esquerda. Os procedimentos de
coleta, preservacdo e andlise seguiram as orientacdes estabelecidas na Norma Técnica Brasileira
(NBR) n. 9.898 (ABNT, 1987) e Standard Methods for the Examination of Water and

39
E&S - Engineering and Science ISSN: 2358-5390 DOI: 10.18607/ES201988658 Volume 3, Edigdo 8



NEVES, R. A., et al; Avaliagdo da qualidade da agua a jusante da Usina Hidrelétrica Manso -trecho entre Rosario Oeste e Pantanal Mato-
Grossense, Brasil. E&S — Engineering and Science, 8:3.

Wastewater 23rd edition (BAIRD et al., 2017). As amostras foram encaminhadas e analisadas no
Laboratorio de Analises Fisico-Quimicas de Aguas e Residuos (LAFQAR) e no Laboratorio de
Microbiologia Sanitaria e Ambiental (LAMSA), ambos do Departamento de Engenharia Sanitaria
e Ambiental da Universidade Federal de Mato Grosso.

As variaveis fisico-quimicas avaliadas neste trabalho foram: potencial hidrogeni6nico
(pH), condutividade elétrica (E), s6lidos dissolvidos totais (SDT), temperatura do ar (T) e da &gua
(TH20), o teor de oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), demanda
quimica de oxigénio (DQO), nitrogénio total Kjeldahl (NTK) e fosforo total (Ptotal). Para a
caracterizacdo microbioldgica, determinou-se as concentragcbes do grupo dos coliformes totais
(CT) e a bactéria Escherichia Coli (E. coli), como principal bioindicador de poluicao fecal.

Além disso, no instante amostral, realizou-se a determinacdo da descarga liquida (Q) do
Rio Cuiaba na prépria secdo utilizada para se realizar a amostragem. Tal determinagdo foi
realizada por meio de molinete fluviométrico Newton — Hidromec®, pelo método da secdo média,
seguindo-se as recomendacdes batimétricas e dos procedimentos operacionais estabelecidos na
regulamentacéo International Organization for Standardization (ISO) n. 748 (1SO, 2007).

As varidveis fisico-quimicas e microbioldgicas determinadas neste trabalho, bem como o
método analitico empregado nas analises, podem ser observadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Parametros fisico-quimicos e microbiolégicos analisados

Variaveis Unidade Método*
pH - 4500-H
E uS. cm 2510
SDT mg.L? 2540
T °C 2550

TH,O °C 2550
oD mg de O, L 4500-0
DBO mg de O, L 5510
DQO mg de O, L 5520
NKT mg.L? 4500-Norg

Ptotal mg.L? 4500-P
CT NMP 100 mL™* 9221

E. coli NMP 100 mL? 9221

* Codigo no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater 23 Edition (BAIRD et al., 2017)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas Figuras 2 e 3 sdo apresentadas as médias das variaveis fisico-quimicas e
microbioldgicas relacionadas com a determinacdo da descarga liquida. As concentracbes de pH
encontradas nas aguas coletadas na bacia hidrografica do Rio Cuiaba, na maioria dos pontos,
apresentaram-se proximos da neutralidade, mantendo-se em média geral de 7,1. Isso representa
um aspecto positivo em relacdo a qualidade da agua na bacia hidrografica em questdo.
Observando-se a amplitude dos resultados encontrados em todas coletas, notou-se que o pH
variou entre 5,9 e 7,7. O valor minimo apresentado foi encontrado em abril de 2015 no ponto
CB4, apresentando-se em desacordo com a Resolucdo n. 357/2005 do CONAMA, ao qual
estabelece pH para cursos d’agua Classe 2 deva estar entre 6,0 e 9,0.
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Figura 2 - Médias das variaveis durante o periodo amostral em fungdo da vazdo. a) potencial hidrogeniénico; b)
condutividade elétrica; c) sélidos dissolvidos totais; d) temperatura do ar e da agua; €) oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio e demanda quimica de oxigénio; f) nitrogénio total Kjeldal e fosforo total
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Figura 3 - Médias das concentracfes de coliformes totais e E. coli em funcdo da vazdo
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As amplitudes minimas e maximas encontradas nas analises desenvolvidas nesta pesquisa,

bem como os limites méaximos estabelecidos pela Resolugdo n. 357/2005 do CONAMA podem
ser observados na Tabela 2.

Tabela 2 - VariagOes das variaveis durante as amostragens

Variaveis Unidade Rié:'s()(j’:;lﬁllzls?e , Variages encontradas
pH - 6,029,0 59a77
E uS. Cmt - 45295
SDT mg.L? 500 11a110
T °C - 28e4l
TH20 °C - 26a30°C
oD mg de O2 L1 >5 24285
DBO mg de O2 L1 <5 0,1a5,7
DQO mg de Oz L1 - lasl
NTK mg.L* - 0,46 a 2,05
Ptotal mg.L? 0,1 0,05a0,44
CT NMP 1000 4,25E%%% 3 5,48E+™
E.Coli NMP 1000 4,70E+% a 5,33E*%®
Q ms.s1 - 141 a 1156

Silva et al. (2008) apontaram que a diminui¢cdo do pH esta associada ao aumento do teor
de matéria organica, tendo em vista a consequente queda na quantidade de oxigénio dissolvido
disponivel no corpo d’agua, podendo entdo ser atribuido maior carreamento de sedimentos e
matéria organica ao longo do curso d’dgua em funcdo da maior vazdo e, por conseguinte, da
velocidade de escoamento. Os autores ainda estabeleceram que o pH nas aguas dos rios
brasileiros varia de neutro a acido, podendo se alterar ao longo do rio, tendo como pH tipico da
regido amazoénica a variacdo entre 6 e 7, estando apenas abaixo desses valores em elevadas
precipitacbes, ou seja, com aumento de vazdo, o que corrobora com 0s resultados encontrados
nesta pesquisa.

A condutividade elétrica é a capacidade que a agua possui de conduzir corrente elétrica,
relacionada com a presenca de ions dissolvidos na agua. Tais valores observados de
condutividade elétrica variaram entre 45 e 95 pS. cm™. Essa variavel pode ser relacionada com a
COm 0S Processos erosivos na area de contorno, que ocorre em detrimento da pastagem e pisoteio
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de gados, além da presenca de dejetos animais. Deve-se atentar ainda que a temperatura e o pH
tém grande influéncia sobre as varia¢Ges dos valores na condutividade elétrica.

Segundo Kramer et al. (2009), os valores elevados de condutividade elétrica sdo
condicionados as alteracdes e variacbes devido a geologia da &rea de estudo e ao uso e ocupacao
da terra sem um planejamento adequado préximo ao ambiente hidrico. Ainda, a condutividade é
uma das mais importantes variaveis limnologicas, pois representa por muitas vezes a integracao
entre 0 ambiente terrestre e aquatico (Passos, 2009). Segundo Tundisi et al. (2008), a
condutividade das aguas expressa muitos fendmenos complexos, dependendo da concentracao
ionica, havendo uma correlagéo entre a condutividade e os nutrientes inerentes ao fitoplancton e
macrofitas. Neste sentido, entende-se que a condutividade elétrica é capaz de detectar fontes
poluidoras nos ecossistemas aquaticos e as diferengas geoquimicas do curso d’agua principal e
seus afluentes. Tais aspectos foram confirmados por Lima (2001) em estudos no Rio Cuiaba, que
mostrou que no periodo de estiagem ha reducdo das cargas organicas, evidenciando a
contribuicdo geoldgica da bacia na alteracdo da variacdo da condutividade nesses periodos.

Tratando-se dos solidos totais dissolvidos, entre os meses avaliados as 32 amostras
coletadas ao longo do Rio Cuiaba tiveram seus valores variando entre 11 e 110 mg L. A
Resolucdo CONAMA n. 357/2005 determina concentragdo maxima de 500 mg L' em
componentes que afetam a qualidade organoléptica. Portanto, notou-se que mesmo considerando
o limite maximo as aguas dos pontos de amostragem do rio Cuiabd apresentaram valores
inferiores a0 maximo permissivel. Embora ndo tenha sido determinada a cor, sabe-se que
elevados valores de SDT podem elevar a cor e, em menor proporcao, a turbidez das aguas.

Estudos de monitoramento da qualidade da agua realizado na microbacia hidrografica do
rio Catolé em Itapetinga no Estado da Bahia, também no Brasil, apontaram que 0s maiores
valores de cor e turbidez trazem implicacGes tanto para o ecossistema aquatico, onde dificulta a
penetracdo dos raios solares desfavorecendo a fotossintese e diminuindo a concentracdo de
oxigénio dissolvido nas &guas e outros agravantes, quanto para o tratamento e abastecimento
publico (Barreto, 2009). Segundo Richter (2005), aguas com elevadas concentracfes na cor,
turbidez e s6lidos aumentam os custos de tratamento de potabilizacdo da agua, diminui a vida atil
dos filtros nas estacdes de tratamento, 0 que aumenta os valores pagos pelos consumidores em
geral. Os considerados baixos valores encontrados no rio Cuiaba provavelmente justificam-se
pela influéncia das margens e da vegetacao ciliar ainda existente ao longo do rio.

Os resultados obtidos de temperatura demonstraram variacGes espago-temporal dos
valores nas 32 amostragens dos 4 pontos ao longo de 8 meses valores estabelecidos entre 26 e
30°C. Neste sentido, os valores obtidos da temperatura da agua podem ser associados aos valores
das temperaturas médias do ar, sendo que as médias das temperaturas da agua e do ar,
respectivamente, foram de 29 e 31°C. Levando-se em consideracdo que as coletas foram
realizadas em sub-superficie, os dados analisados pertencem a primeira camada (epilpimnio),
onde as temperaturas, segundo Strassburger (2005) tendem a ser uniformes devido as acdes
externas.

Para Conte e Leopoldo (2001), a determinacdo da temperatura da dgua é de fundamental
importancia, uma vez que as variacdes que ocorrem constituem em fatores de reacdes energéticas
e ecologicas aplicadas aos recursos hidricos, principalmente em relacdo aos organismos
aquaticos. As temperaturas apresentaram diferencas significativas. Além disso, observou-se
flutuacdo em um mesmo ponto e entre os diferentes pontos de coleta. Aspectos semelhantes
foram encontrados e descritos por Lima (2001) em pesquisa realizada no Rio Cuiaba, sendo
visualizadas variac@es sazonais ao longo da serie.
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Encontrou-se, neste estudo, picos de valores minimos registrados no periodo de estiagem
correspondente aos meses de maio a outubro e temperaturas maximas na época de chuva nos
meses de novembro a abril, variando-se de 29,29 a 29,47°C. Os elevados valores para a
temperatura podem ser ressaltados pelo horario de coleta que sempre ocorreram entre as 10 e 12
horas, periodo do dia em que ocorre maior incidéncia direta dos raios solares na superficie da
terra em regides tropicais.

As concentragdes de OD variaram de 2,4 a 8,5 mg O; L, de maneira geral, estabelecido
pela média dos resultados, a concentracdo de OD ficou dentro dos limites legais estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA n. 357/2005 para corpos de agua doce Classe 2, ao qual se tem
parametrizado concentracdo maior ou igual a 5 mg O, L. Porém, ressalta-se que houve a
observacdo de valor de aproximadamente 2 vezes menor que o valor minimo permissivel.

A importancia desta variavel no corpo hidrico se da em funcdo de sua caracterizacdo
como principal parametro dos efeitos da poluicdo das aguas por despejos organicos. Segundo
Von Sperling (2017), o oxigénio dissolvido (OD) ¢ de essencial importancia para os organismos
aerdbios. Durante a estabilizacdo da matéria organica, as bactérias fazem uso do oxigénio nos
seus processos de sintese metabdlico, podendo resultar em sua reducdo no meio. Corroborando
com os valores encontrados, Souza e Oliveira (2014), em estudos do Rio Vermelho, também em
Mato Grosso, encontraram variagfes similares no periodo chuvoso, com valores entre 2,0 a 6,2
mg L* de Oz, 0 que pode ser explicado devido ao aumento de arraste de sedimentos o que
acarreta em maior concentragdo de matéria organica no meio.

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e a demanda quimica de oxigénio (DQO) séo
parametros utilizados para identificar a presenca de matéria organica na agua, que indicam o
consumo de oxigénio necessario para estabilizar o teor de matéria organica presente na agua,
diferenciando-se que a DBO ocorre em virtude da oxidacdo bioquimica dos microrganismos
aerobios e/ou facultativos presentes na agua e a DQO corresponde a oxidacdo quimica em acido
forte (Parron et al., 2011). Grandes quantidades de matéria organica utilizam grandes quantidades
de oxigénio, nesse sentido, quanto maior a DBO e DQO, maior sera o grau de poluicdo dos
cursos d’agua.

Os valores medios de DBO registrados no ponto CBA1, CBA2, CBA3 e CBA4 foram de
1,2, de 1,4, de 1,9 e de 1,7 mg Oz L, respectivamente. Além disso, foi possivel se observar que
os valores de CBA1 a CBA3 apresentaram aumento, corroborando com a consequente reducao de
OD, inferindo na degradacdo da qualidade da agua do Rio Cuiaba.

Os valores obtidos apontam para uma tendéncia de elevacdo nas concentragdes de DBO
no sentido de montante a jusante, isto é, de CBA1 para CBA3, que pode ser explicada pelos
lancamentos de efluentes domésticos da area urbana nos corpos hidricos receptores sem
tratamento adequado, condizente com a infraestrutura sanitaria deficiente do pais, ao qual
segundo o Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgotos de 2017, apenas 44,7% do esgoto
doméstico gerado é de fato tratado (BRASIL; SNS/MDR, 2019).

No ponto CBA4 a concentracdo da DBO apresenta diminui¢do. Desta maneira, um dos
fendmenos que podem ser atribuidos a isso pode estar correlacionado com a diluicdo dos
efluentes no curso d’agua principal e seus afluentes. Verificou-se ainda que mesmo com o
aumento da DBO no ponto CB3, todos os valores de DBO mantiveram-se abaixo do limite
estabelecido pela Resolucdo n. 357/2005 do CONAMA, que fixa um valor maximo de até 5 mg
O, LY. A legislacdo federal ndo fixa limites para a DQO, porém em todo o periodo e todos o0s
pontos amostrais observou-se concentragtes médias geral de DQO menores que 25 mg O, L7,
valor sem muita discrepancia da DBO, caracterizado como ordinario.
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As concentragOes de NTK apresentaram valores variando em menor condigdo que o limite
de detecgdo do método utilizado, que corresponde a 2,05 mg L. A Resolugdo n. 357/2005 do
CONAMA néo estabelece concentracdo limite para esta variavel. Entre os resultados obtidos, 0s
maiores valores encontrados para concentracdes de nitrogénio foram nos pontos CBA2 e CBAS,
caracterizados pela proximidade e inser¢do do perimetro urbano propriamente dito. Maier (1978)
apontou que 0s compostos nitrogenados podem ter origem na erosdo dos solos, na drenagem de
areas agricolas e de terrenos pantanosos, na descarga de efluentes industriais e domésticos e na
decomposicao de vegetacdo marginal.

Na mesma escala de importancia, no cerne problematico aos nutrientes e a eutrofizacéo,
os valores de fésforo total encontrados neste trabalho possibilitaram observar um aumento da
concentracdo no sentido do ponto CBA1 a CBA3 no periodo chuvoso, demonstrando pouca
capacidade de diluicdo do Rio Cuiaba. Tais concentracbes médias nos pontos CBA1, CBA2,
CBA3 e CBA4 foram de 0,05, de 0,14, de 0,29 e de 0,23 mg L, respectivamente. Os resultados
apontaram ainda que quase metade dos valores encontrados permaneceram acima do limite
maximo da Resolugdo CONAMA n. 357/2005, que estabelece o0 maximo de 0,1 mg L?. Os
maiores valores foram observados nos pontos CBA2 e CBA3, corroborando com a falta de
infraestrutura sanitaria e ambiental da zona urbana, indicando degradacdo ambiental refletida na
presenca de esgotos domésticos sem tratamento adequado em maior quantidade neste trecho.

Segundo Esteves (2011), o fosforo aparece em aguas por causa das descargas de esgotos,
particularmente devido a presenca dos detergentes nos esgotos domésticos, efluentes industriais e
fertilizantes. Como consequéncia, apontam-se alteracdo das caracteristicas quimicas e fisicas do
meio, podendo trazer consequéncias negativas para 0 ecossistema aquatico, como a morte de
diversos organismos. A descarga de fosfatos provenientes de esgoto bruto ou tratado, drenagem
agricola ou de determinados residuos industriais podem estimular o crescimento de micro e
macro organismos aquaticos fotossintéticos em grandes quantidades, desencadeando processos de
eutrofizacéo.

Os C.T séo grupos formados por bactérias de diferentes géneros, dentre 0s quais apenas a
E.Coli tem como habitat priméario o trato intestinal do homem e animais de sangue quente. As
bactérias de outros géneros estdo presentes em outros ambientes como vegetais e solo, sendo
assim a presenca de coliformes totais na agua nao indica, necessariamente, contaminacdo fecal
(Franco; Landgraf, 2003). Em relacdo as concentracoes de C.T. e E. coli, os resultados indicaram
variacBes de 4,25E*% a 5,48E*% e 4,70E*% a 5,33E*%® com medianas de 1,45E*%* e 5,93E%,
respectivamente, ao longo das 32 amostragens. Em toda amostragem, houve a presenca de C.T e
de E. coli, ao qual observa-se 0s pontos amostrais de maior concentracdo por C.T. foram CBA2 e
CBA3, o que pode ser explicado pelo despejo de efluentes domésticos sem tratamento adequado,
gue possuem alta concentracao destes microrganismos.

De acordo com Padua (2003), a E. coli é o Unico bioindicador de coliformes fecais, sendo
somente encontrada em esgotos, aguas naturais e solos desde que tenham recebido contaminacéo
fecal recente, proveniente dos efluentes domésticos, por exemplo. Dentre 0s pontos amostrais
analisados, todos apresentaram valores que excedem o limite fixado pela Resolucdo CONAMA
n. 357/2005, estabelecido como de 1.000 NMP 100 mL? em 80% ou mais de pelo menos 5
amostras coletadas durante o periodo de um ano.

Outra atribuicdo aos resultados das concentracbes de C.T. diferente ao despejo dos
efluentes domésticos, pode ser a associacdo com a origem das atividades de criacdo de gado na
bacia hidrogréafica, capazes de gerar microrganismos até mesmo patogénicos de origem entérica,
animal ou humana que sdo excretadas nas fezes dos individuos e transportadas até o curso
d’agua.
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De modo geral, foi possivel se constatar diferencas expressivas entre os pontos CBAl e
CBAA4, localizados a montante e a jusante do perimetro urbano, respectivamente, estando estas
associadas a influéncia do perimetro urbano com aumento considerdvel nas concentragdes das
variaveis dos pontos amostrais CBA2 e CBA3, alterando as caracteristicas do meio aquético, por
ora até mesmo acima dos limites estabelecidos em regulacdo ambiental, o que pode afetar o
equilibrio do ecossistema aquatico e, principalmente, o uso adequado dos recursos hidricos.

4. CONCLUSAO

Os indicadores fisico-quimicos e microbioldgicos utilizados neste trabalho subsidiaram
informagdes em relagdo a da qualidade ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Cuiaba,
contribuindo para o entendimento das transformacfes do meio aquatico em funcdo da
urbanizagdo acompanhada de infraestrutura sanitaria deficiente. Desta maneira, foi possivel
correlacionar tais resultados com as possiveis intervencfes antrépica carreadas para a bacia,
demonstrando, assim, necessidade de maior harmonia entre as atividades humanas e 0s recursos
hidricos.

De maneira geral, observou-se que o processo de urbanizacdo verificado na bacia do rio
Cuiab, ao longo dessas ultimas décadas, resultou no uso indiscriminado dos recursos hidricos
como receptores de carga organica proveniente da diluicdo dos efluentes domeésticos,
contaminando-se 0s cdrregos urbanos, com acentuado comprometimento da qualidade de suas
aguas, decorrente de fontes pontuais e difusas nos principais tributarios e contribuintes do Rio
Cuiaba. Desta maneira, este estudo alerta também para a necessidade de se respeitar os limites de
mata ciliar, de uma gestdo ambientalmente adequada do uso e conservagao do solo, de despertar a
sensibilizacdo ambiental das comunidades, além de incentivar a realizacdo de campanhas e de
projetos de preservacdo ambiental.
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