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RESUMO A implantacdo de uma unidade de educacdo infantil em frente a uma faixa de serviddo de um
gasoduto, no municipio de Cuiaba-MT, exige medidas diversas de controle para garantir a preservacdo da salde
e vida humana, da propriedade e do meio ambiente. Devido ao risco de vazamento inerente ao transporte do gas
natural, o atendimento as normas de seguranca deve ser realizado desde a elaboracao dos projetos da edificacéo e
controlados periodicamente a fim de assegurar que, em uma situacdo de emergéncia, os danos sejam eliminados
ou mitigados. Com o objetivo de verificar a eficdcia do processo de desocupagdo imediata nessa escola, a
empresa privada responséavel pelo gasoduto em questdo, realizou em outubro de 2017, juntamente com o grupo
P2R2 (Comissdo Estadual de Prevencdo, preparacdo e resposta rapida a emergéncias ambientais com produtos
quimicos perigosos), uma simulacdo de vazamento de gis com evacuacdo dos alunos, corpo docente e demais
funcionarios. Nesse contexto, este artigo tem como finalidade realizar uma andlise critica, a partir do
levantamento dos dados obtidos por intermédio dos projetos da edificacdo e do acompanhamento e observacdo in
loco do procedimento realizado, quanto a eficacia dos procedimentos adotados no treinamento de evacuacao da
escola objeto de estudo. Com isso, visou-se subsidiar a elaboragdo de uma lista de recomendagdes necessarias a
fim de aperfeicoar a desocupacéo segura da edificacdo e melhorar a adequagdo da seguranga da unidade, de
acordo com o que prescreve as normas técnicas. Verificou-se que haviam ndo conformidades presentes desde a
elaboracéo do projeto de incéndio e panico que, somadas as ndo conformidades devido a falta de manutencéo,
dificultaram a evacuacdo eficiente dos usuarios, principalmente dos alunos cadeirantes.

Palavras Chave: Evacuacdo de emergéncia. Avaliacdo de projeto de incéndio. Seguranca em gasodutos.

ABSTRACT: The implementation of a children's education unit in front of a pipeline, in the municipality of
Cuiaba-MT, requires different control measures to ensure the preservation of health and human life, property and
the environment. Due to the risk of leakage inherent in the transportation of natural gas, compliance with safety
standards must be carried out from the design of the building projects and periodically controlled to ensure that,
in an emergency situation, damages are eliminated or mitigated. With the objective of verifying the effectiveness
of the immediate evacuation process in this school, the private company responsible for the pipeline in question,
held in October 2017, together with the P2R2 (State Commission of Prevention, preparation and rapid response
to environmental emergencies with products hazardous chemicals), a simulation of gas leakage with evacuation
of students, faculty and other employees. In this context, this article aims to perform a critical analysis, based on
the survey of the data obtained through the construction projects and the monitoring and observation in loco of
the procedure performed, as to the effectiveness of the procedures adopted in evacuation training of the object
school of study. The aim was to support the development of a list of recommendations needed to improve the
safe evacuation of the building and to improve the adequacy of the safety of the unit, in accordance with the
technical standards. It was verified that there were nonconformities present since the elaboration of the project of
fire and panic that, added to the nonconformities due to the lack of maintenance, made difficult the efficient
evacuation of the users, mainly the wheelchair students.

Keywords: Emergency evacuation. Fire design assessment. Security in pipelines.

1. INTRODUCAO
Estar habil para atender a incidentes em situacdes de emergéncia é parte substancial do

processo de prevengdo de acidentes, tendo em vista que tragédias podem ter seus danos
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mitigados em funcdo de uma resposta célere na tomada de decisdo e correta acdo de
contencdo do risco ou evacuacdo imediata (CORDEIRO; MARCHETTO, 2016).

Em escolas de educagdo infantil, onde o numero de criancas é abundante, este
processo torna-se mais complexo. Nesse sentido, simulacdes sdo alternativas estratégicas no
que concerne a interacdo dos usuarios com a edificagcdo, familiaridade com os procedimentos
de seguranca e reducéo do panico.

Dentro deste contexto, a abordagem da simulacdo de evacuagdo ocorrida na Escola
Municipal de Educacdo Basica Clovis Hugueney Neto, municipio de Cuiaba-MT, forneceu
parametros para a realizacdo de um estudo de caso. O evento, realizado pela empresa com o
apoio grupo P2R2 (Comissdo Estadual de Prevencdo, preparacdo e resposta rapida a
emergéncias ambientais com produtos quimicos perigosos), possibilitou o treinamento de
profissionais de educacao e criancas na hipotese de ocorréncia de um acidente causado tanto
pela operacdo de um gasoduto localizado na faixa de serviddao em frente & escola quanto em
outros acidentes que por ventura possam ocorrer na unidade. A simulacdo foi pautada na
ocorréncia de um vazamento de gas com evacuacdo imediata da edificacdo, analisando 0s
obstaculos encontrados com o intuito de aponta-los no processo de evacuacao.

A presenga de um gasoduto em um perimetro urbano pode afetar a comunidade do
entorno, devido ao risco de rompimento, vazamento e até mesmo explosdao. Um incidente
possui alto potencial de danos a vida humana, a propriedade e ao meio ambiente, apesar da
baixa frequéncia de ocorréncias acidentais nesse tipo de transporte quando comparado a
outros modais (ferroviario e rodoviario) (RENK, 2010).

Em vista disso, este artigo tem como objetivo geral realizar uma analise critica, a partir
do levantamento dos dados obtidos por intermédio dos projetos da edificacdo e do
acompanhamento e observacdo in loco, quanto a eficacia dos procedimentos adotados no
treinamento de evacuacdo da escola objeto de estudo. Com isso, visou-se subsidiar a
elaboracdo de uma lista de recomendacdes necessarias a fim de aperfeicoar a desocupacao
segura da edificacdo e melhorar a adequagéo da seguranca da unidade, de acordo com o que
prescreve as normas técnicas pertinentes.

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Simulag6es de emergéncia

As simulagdes de emergéncia executadas em edificios sdo realizadas com finalidades
diversas e independente do motivo propulsor da evacuacdo. Desde que este necessite que 0s
usuarios abandonem o edificio, os procedimentos adequados de desocupacdo devem ser
adotados em tempo habil.

Em edificios escolares, Alves, Procoro e Duarte (2005) frisam que o treinamento para
situacbes de risco possibilita aos usuérios familiaridade com a edificacdo e designa
previamente o papel do corpo docente e dos funcionarios, reduzindo o tempo de resposta dos
mesmos e, consequentemente, aumentando a velocidade do movimento de desocupagdo no
tempo de evacuacdo de uma unidade.

Dessa forma, pode-se elencar que, para 0s usuarios, 0s principais objetivos das
simulacdes de evacuacdo sdo: treinar seus ocupantes quanto aos procedimentos a serem
adotados no caso de uma emergéncia; incentivar a busca por novas rotas de fugas existentes
na edificacdo; e, demonstrar como localiza-las em uma situacdo de emergéncia (SILVA,
2007).

Entretanto, pondera-se que o0 comportamento do usuario no momento de evacuagéo de
uma edificacdo, moldado por diversos fatores como as suas caracteristicas fisicas, motoras e
psicolégicas e do seu historico de vida, é um fator preponderante para o sucesso. Gouveia e
Etrusco (2002) elencaram variaveis relevantes que podem modificar o comportamento das

64
E&S - Engineering and Science ISSN: 2358-5390 DOI: 10.18607/ES201877423 Volume 4, Edigdo 7



Pires, Renan; Cordeiro, Carol; Simulagdo de evacuagdo emergencial: estudo de caso na Escola Municipal de Educagdo Basica. E&S —
Engineering and Science, 2018, 7:4.

pessoas frente a ocorréncias graves, como 0 seu estado de salde, mormente no que diz
respeito a sua mobilidade; seu estado de atencdo, enquanto situados na edificacdo; seu
treinamento para o escape nas situacdes de inicio de emergéncia.

Nesse contexto, a realizacdo de simulacdes torna-se uma grande vantagem ja que
possibilita avaliar o funcionamento do sistema passivo de prevengdo, como 0S meios de
circulacdo e as saidas de emergéncia, e 0 comportamento dos ocupantes da edificacdo frente a
uma situagdo de risco, onde a instabilidade emocional pode contribuir negativamente na
tomada de decisdo. A analise dos dados obtidos na simulacdo pode subsidiar o aprimoramento
tanto dos projetos voltados para seguranca, quanto da conduta e movimentos realizados pelos
usuarios, buscando soluc@es das inconformidades identificadas (SILVA, 2007).

2.2 Projetos que visam a seguranca das edificagdes

Para que a seguranca do usudrio seja alcancada em sua maxima eficiéncia, Montenegro
(2016) afirma que é de suma importancia que arquitetos, projetistas, engenheiros, instaladores
e 0 corpo técnico do corpo de bombeiros estejam alinhados para que inconformidades
projetuais sejam identificadas e sanadas na etapa de producéo.

As solucbes de projeto adotadas para uma edificacdo condicionam o nivel de
desempenho e seguranga em situacdo de emergéncia por intermédio de estratégias essenciais
gue contribuem na evacuacdo (ONO et al., 2008). Essas estratégias podem ser classificadas
como:

i) Ativas: Sdo as estratégias baseadas em ativacdo ou deteccdo. Geralmente sdo
especificas para o combate ao incéndio ou aos seus danos, como controle de fumaca,
forca de emergéncia e fechamento automatico de dutos ou portas.

ii) Passivas: S8o estratégias inerentes a construcdo, que ndo necessitam de gatilho para
funcionarem, pois estdo “ativadas” todo o tempo, como protecdo estrutural contra o
fogo; existéncia de barreiras para prevenir a propagacdo do calor e de fumaca para
outros ambientes e rotas de fugas claras e adequadas e sem obstrucoes.

Para Montenegro (2016), os projetos de uma edificacdo, sobretudo o arquitetonico, séo
fundamentais na facilidade de evacuacdo dos futuros usuarios do empreendimento. Eles
colaboram como uma importante estratégia passiva, por intermédio do atendimento das
normas de saidas de emergéncia, larguras de corredores e portas e da especificacdo de
materiais e revestimentos com caracteristicas de resisténcia ao fogo, possibilitando um
caminho seguro dos ocupantes de dentro da edificacdo até um local estavel, garantindo assim
a sua integridade fisica. As saidas devem ser adequadas para as caracteristicas dos seus
usudrios, para que as mesmas sejam efetivas na sua funcédo, desde o dimensionamento da sua
guantidade, a distancia de trajeto para o seu alcance, a sua largura e o seu posicionamento no
edificio.

2.3 Gasodutos

A importdncia da implantacdo e operacdo de um gasoduto para uma cidade é
fundamentada na répida distribuicdo de gas natural, combustivel com alta relevancia para o
funcionamento de residéncias, industrias, usinas e veiculos. Todavia, devido ao risco de sua
operacgdo, negligenciar o monitoramento, o controle e a manutencdo destas linhas pode
resultar em acidente de proporc¢des significativas, visto a rapidez da dispersdo do gas em caso
de vazamento.

Zimmermann (2009) relaciona como principais riscos do vazamento de gas natural:
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i) Os danos potenciais a saude em caso de inalagcdo, por provocar leve irritagdo
conjuntiva, queimaduras na pele e lesbes por congelamento e danos nas vias aéreas
superiores. Em ambientes confinados com elevada concentragcdo, o gas natural
provoca asfixia, podendo levar pessoas e animais a 6bito por diminuicdo do oxigénio;

ii) A possibilidade de incéndio, visto que se trata de um gés inflamével, podendo ocorrer
ignicdo instantanea por calor, centelhas, chama aberta ou através do seu deslocamento
até uma fonte de ignigdo, provocando retrocesso da chama.

Por estes motivos, toda e qualquer medida de seguranca deve ser observada, para que a
operacao ocorra sem transtornos aos usuarios da via e a populagéo do entorno.

2.3.1 O Gasoduto Bolivia — Mato Grosso

O Gasoduto Bolivia — Mato Grosso comega em uma derivacdo do gasoduto Brasil -
Bolivia na localidade de San Jose de Chiquitos, na Bolivia, e se estende em territdrio
boliviano até a cidade de San Matias. A implantacdo do gasoduto Bolivia — Mato Grosso foi
iniciada em 1999 e concluida em 2001 e sua inauguracdo foi realizada em marco de 2002 e,
desde entdo, o gasoduto se encontra em operacao, transportando gas natural para o estado de
Mato Grosso. (GASOCIDENTE, 2018).

No total, o gasoduto Bolivia — Mato Grosso tem 645 quildmetros de extensdo, sendo
362 quilébmetros em territdrio boliviano e 283 quilémetros em territério brasileiro. Seu trecho
nacional inicia-se na fronteira com a Bolivia, no municipio de Caceres — MT, e atravessa
diversos municipios de Mato Grosso, como, por exemplo, 0os municipios de Poconé, Nossa
Senhora do Livramento, Varzea Grande e Cuiaba, até chegar a Usina Termoelétrica Cuiaba,
destino final da linha. (GASOCIDENTE, 2018).

O conjunto de gasodutos cria uma nova infraestrutura energética regional e possibilita
a integracdo energética com os paises do Mercosul pois conta com uma capacidade de
transporte de 4 milhdes BTU/dia (sem compressdao) a 7,5 milhdes BTU/dia (com
compressdo), 0 que o torna estratégico do ponto de vista energético para o Estado do Mato
Grosso (AMBAR ENERGIA, 2018). A principal funcdo do gasoduto é transportar gas natural
até a Usina Termelétrica Cuiaba, localizada em Cuiaba — MT, onde é transformado em até
480 MW de energia.

3. MATERIAIS E METODOS
3.1 Area de estudo

A éarea de estudo é a Escola Municipal de Educacdo Basica (EMEB) Clovis Hugueney
Neto, situada no residencial Jardim Paulista, municipio de Cuiaba-MT, com érea total de
2.736,87 m2 e 1.037,14 m2 de area construida, como pode ser observado na Figura 1.

A edificacdo foi inaugurada em 2016, ap6s aproximadamente dois anos de construcéo.
O projeto foi elaborado pela Secretaria de Educacdo de Cuiaba para atendimento da
populacdo do entorno. Com método construtivo diferenciado, possui vedacdes verticais
compostas por painéis isotérmicos, com nacleo em EPS e revestimento em chapas metalicas,
visto que a velocidade de implantacdo deste modelo de edificagdo é mais célere que o modelo
tradicional (em alvenaria convencional) e atende & demanda da populagéo.
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Figura 1 - Fachada da EMEB Cl6vis Hugueney

A Figura 2 contempla a localizacao da escola nas mediacGes da usina termoelétrica.

Figura 2 - Imagem de satélite localizando a EMEB Clovis Hugueney e a Usina Termoelétrica Cuiaba
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Fonte: Adaptado do Google Earth (2018).

A edificacdo atende cerca de 450 alunos, criancas de 6 a 11 anos de idade, e possui 50
colaboradores, entre técnicos e professores, aproximadamente. Logo, a importancia da
elaboracdo de um projeto adequado é de grande relevancia para a garantia do bem-estar dos
usuérios da edificag&o.

3.2 Check-list do projeto

Para avaliar o procedimento de evacuacdo plenamente, optou-se por verificar todos 0s
pontos relevantes quanto ao desempenho da evacuacdo, iniciando-se pelos projetos
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pertinentes. O projeto contra incéndio e panico da unidade foi avaliado no que norteia as
seguintes Normas Brasileiras (NBR’s):

- NBR 9077 - Saida de Emergéncia em Edificios (ABNT, 2001): A edificacdo foi
avaliada nos critérios normativos da NBR 9077 (ABNT, 2001) e as saidas de emergéncia do
projeto foram dimensionadas quanto ao tamanho e quantidade necessarios para o atendimento
do que prescreve a norma e comparadas com os resultados previstos no projeto e encontrados
in loco;

- NBR 13714 - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a incéndio
(ABNT, 2000): Foi verificado o que prescreve a norma 13714 (ABNT, 2000) quanto a
previsdo da quantidade de hidrantes ou mangotinhos para combate a incéndio a ser instalada
na edificacdo. Posteriormente, este quantitativo foi comparado com o que foi previsto em
projeto e o que foi efetivamente observado in loco;

- NBR 13434 - Sinalizagdo de seguranga contra incéndios (ABNT, 2001): Foi
levantado in loco a quantidade e a localizacdo das placas de sinalizagdo de seguranca. Com
este quantitativo, foi realizado o comparativo com o nimero minimo prescrito pela norma. A
partir disso, foi verificado o atendimento ou ndo do recomendado pela NBR 13434 (ABNT,
2001);

- NBR 12693- Sistemas de protecdo por extintor de incéndio (ABNT, 2010): Foi
dimensionada a quantidade de extintores necessarios para atendimento a NBR 12693 (ABNT,
2010) e comparada com a quantidade projetada e atual de extintores na unidade, para verificar
se a unidade atende aos critérios normativos de quantidade de extintores levantados na
edificacdo; e,

- NBR 10898 - Sistema de lluminacdo de Emergéncia (ABNT, 2013): Foi realizado o
levantamento do projeto e da situacdo in loco das luminarias de emergéncia e, a partir do
quantitativo e do posicionamento das mesmas, foi verificado se a quantidade e a localizacdo
das lampadas estavam adequadas para o atendimento ao que a norma regulamenta.

3.3 Check-list das acOes da empresa

Foi verificado se as acOes realizadas pela empresa, proprietaria do gasoduto, se
enquadram nas medidas preventivas elencadas pela NR 20 - Seguranca e saude no trabalho
com inflamaveis (BRASIL, 1978) e combustiveis, no que diz sobre as medidas a serem
adotadas devido ao gasoduto em relacdo a populagao do entorno.

3.4 Avaliacdo da evacuacao

Foi verificada a coordenacdo na evacuagdo por parte da empresa segundo o que
prescreve a NBR 15219 (ABNT, 2005) - Plano de emergéncia contra incéndio — Requisitos,
nos itens que descrevem os procedimentos a serem adotados no caso de uma simulagéo de
evacuacao.

4. RESULTADOS / DISCUSSOES
4.1 Das classificagdes do projeto e da edificacéo

Para a analise dos resultados, optou-se por apresentar os resultados com a
demonstracdo do atendimento ou ndo dos parametros normativos do projeto e da situacao in
loco por meio da Tabela 1. Posteriormente, justifica-se a classificagcdo de cada item assinalado
pela mesma.
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Tabela 1 — Resultado da vistoria do projeto e da inspecéo in loco

Atendimento no | Atendimento in
NBR Assunto pro EtONéO loco N&o
Atende atende Atende atende
9077/2001 | Saidas de emergéncia em edificios X X
12693/2010 | Sistemas de protecdo por extintor de incéndio X X
13714/2000 Sistemas dg hlAdra_ntes e de mangotinhos para X X
combate a incéndio
10898/2013 | Sistema de iluminagdo de emergéncia X X
13434/2001 | Sinalizacdo de seguranga contra incéndio X X

NBR 9077 (ABNT, 2001) - Saidas de emergéncia em edificios:

- Nao atendimento em projeto: Embora o tamanho e o numero de saidas estejam
conforme orienta a norma, a distancia maxima a ser percorrida na situacdo mais desfavoravel
¢ superior a trinta metros, limite normativo para este tipo de edificacdo (Edificacdo tipo Y e
sem chuveiros automaticos), conforme pode ser observado na Tabela 6, em anexo a referida
norma.

- N&o atendimento in loco: A unidade foi executada conforme projeto arquitetonico
que, como salientado no item anterior, ndo contemplava a distancia maxima a ser percorrida
na situacdo mais desfavoravel. Por este motivo, o item foi considerado ndo conforme.

- Recomendacdes: Um novo projeto deve contemplar a execucdo de uma nova saida de
emergéncia para a unidade, para atender aos ocupantes ndo protegidos pela rota de fuga
existente. Na Figura 3, apresenta-se uma sugestdo de implantacdo da nova saida de
emergéncia que atende aos requisitos normativos:

Figura 3 - Projeto com sugestdo para nova saida de emergéncia

GAS

[— GAS

GAS

GAS GAS == GAS GAS GAS = GAZ = GAS = GAS GAS

BAS ———

SAIDAS DE EMERGENCIA EXISTENTES
//’// \

-
= \,}
AREA TERRENO:
2.736,87 M*? ou oons Didaia

AREA CONSTRUIDA
1.037,14 m*

ppp

69
E&S - Engineering and Science ISSN: 2358-5390 DOI: 10.18607/ES201877423 Volume 4, Edigdo 7



Pires, Renan; Cordeiro, Carol; Simulagdo de evacuagdo emergencial: estudo de caso na Escola Municipal de Educagdo Basica. E&S —
Engineering and Science, 2018, 7:4.

NBR 12693 (ABNT, 2010) - Sistemas de protecdo por extintor de incéndio:

- Atendimento em projeto: O projeto apresentado atendeu ao que orienta a NBR
12693/2010, na questdo da quantidade e localizacdo dos extintores. O raio de acdo dos
mesmos foi verificado e considerado suficiente para atendimento a unidade.

- Nao atendimento in loco: Em visita a edificacdo, foi verificado que os extintores
n&o se apresentam mais nos locais previstos. Devido a esta situacdo, a unidade encontra-se em
vulnerabilidade e em ndo conformidade com o que prescreve a NBR 12693 (ABNT, 2010).

- Recomendacdes: Instalagdo dos extintores anteriormente previstos no projeto de
incéndio existente para a unidade.

NBR 13714 (ABNT, 2000) - Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio:

- N&o atendimento em projeto: A edificacdo foi considerada, conforme tabela D.1
desta norma, do Grupo E - Educacional e cultura fisica, portanto podendo ser protegida por
apenas um hidrante, com vazao nominal de 100l/min, do Sistema Tipo 1, detalhado na Figura
4, abaixo:

Figura 4 — Detalhe do sistema tipo 1 — Mangotinho com ponto de tomada de &gua para mangueira de 40 mm
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Fonte: NBR 13714 (ABNT, 2000, p.24).

Porém, a NBR 13714 (ABNT, 2000, p. 06), em seu item 5.3.2, diz que:

“Os hidrantes ou mangotinhos devem ser distribuidos de tal forma que
qualquer ponto da &rea a ser protegida seja alcangado por um (sistema tipo 1)
ou dois (sistemas tipos 2 e 3) esguichos, considerando-se o comprimento
da(s) mangueira(s) e seu trajeto real e desconsiderando-se o alcance do jato
de agua”

Embora o projeto contasse com o numero minimo de hidrantes do Sistema Tipo 01, no
caso um aparelho, foi verificado a ndo cobertura de todos os pontos da edificagédo pela
mangueira com comprimento total de trinta metros, sendo insuficiente para protecdo da
unidade.
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- Ndo atendimento in loco: A execugdo do sistema de hidrante da unidade foi
conforme prevista em projeto que, conforme salientado no item anterior, ndo atendia o item
5.3.2 da NBR 13714 (ABNT, 2000), deixando desprotegida as areas da unidade analisada.
Além disso, o sistema de bombas de incéndio encontra-se desativado, em virtude de as
bombas instaladas estarem queimadas. Por estes motivos, o item foi considerado
desconforme.

- Recomendagdes: Reelaboracdo do projeto de incéndio com a previsdo de instalacéo
de mais um hidrante para atendimento das areas desprotegidas pelo hidrante existente.

NBR 10898 (ABNT, 2013) - Sistema de iluminacdo de emergéncia:

- Atendimento em projeto: O projeto de iluminacdo de emergéncia cumpre todos 0s
requisitos normativos elencados pela NBR 10898 (ABNT, 2013), principalmente nos pontos
em relacdo a quantidade e de localizacao das luminarias autbnomas de emergéncia.

- Nao atendimento in loco: Além da falta de inspec¢des regulares e de um plano de
manutencdo efetivo, luminarias auténomas foram desativadas, deixando a unidade
desprotegida no quesito de iluminacéo de emergéncia.

- Recomendac6es: Reinstalacdo das luminarias de emergéncia conforme previstas no
projeto contra incéndio e panico projetado originalmente para a unidade.

NBR 13434 (ABNT, 2001) - Sinalizacdo de seguranca contra incéndio:

- Atendimento em projeto: O projeto de sinalizacdo cumpre todos 0S requisitos
normativos elencados pela NBR 13434 (ABNT, 2001), nos pontos em relacdo a quantidade e
localizagéo das sinalizages.

- Nao atendimento in loco: Além da falta de manutencdo regular e de um plano de
manutencdo constante, algumas placas de seguranca foram danificadas devido ao desgaste
comum, deixando a unidade sem a sinalizacdo adequada conforme a norma pertinente.

- Recomendac0es: Reinstalagdo das placas de sinalizagdo conforme previstas no
projeto de sinalizacdo original da unidade.

4.2 Da andlise dos processos da empresa segundo a NR 20 (BRASIL, 1978)

O gasoduto, segundo a NR 20 (BRASIL, 1978), € enquadrado como uma Instalacédo
Classe I11l. A mesma NR, em seu artigo 20.14, discorre sobre a obrigatoriedade de elaboracéo
do plano de respostas de emergéncia da instalacdo e elenca diversos itens que devem se fazer
presente neste plano. No artigo 20.14.4, a NR 20 orienta que o plano de emergéncia de uma
empresa nas quais as analises de risco indiquem a possibilidade de ocorréncia de um acidente
cujos danos extrapolem o perimetro das instalacdes devem conter medidas que visem a
protecdo da comunidade circunvizinha, com mecanismos de comunicacdo, alerta, isolamento
da éarea atingida e acionamento de autoridades publicas pertinentes. Segundo o Relatério do
Simulado de Emergéncia Ambiental, elaborado em novembro de 2017 pela empresa
responsavel pelo gasoduto, tem-se 0s seguintes procedimentos:

- Realizou reunides periddicas com representantes da Comunidade Altos do Parque, da
EMEB Clovis Hugueney Neto e de outras comunidades circunvizinhas a faixa de servidao.

- Divulgou e distribuiu materiais de conscientizagdo dos riscos e dos procedimentos a
serem realizados durante a simulacéo.

- Realizou palestras para a conscientiza¢do dos usuarios da EMEB e para a populacéo
do entorno;
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- Informou, divulgou e conscientizou a populagdo de entorno sobre 0s riscos inerentes
a atividade do gasoduto e sobre educagdo ambiental;

- Coordenou, monitorou e acompanhou todo o desenvolvimento da simulagao;

- Solicitou a presenca de todos os 6rgdos publicos e privados responsaveis (P2R2) por
atividades no plano de A¢do de Emergéncia.

Pode-se observar, por meio da realizacdo dos treinamentos, da disponibilidade dos
brigadistas e da simulagdo de evacuacdo realizado pela empresa responsavel pelo gasoduto,
gue a mesma esta cumprindo o que regulamenta a Norma Regulamentadora.

4.3 Avaliacéo da evacuagao

A simulacgéo de evacuacdo ocorreu no dia 09 de novembro de 2017, periodo matutino,
na EMEB Cloévis Hugueney Neto, organizado pela empresa responsavel pelo gasoduto.
Consistiu na ruptura acidental simulada do gasoduto, que passa em frente a unidade, por uma
retroescavadeira, com vazamento de gas para a atmosfera, colocando em risco a populagéo do
entorno.

Antes do dia combinado para o procedimento, a empresa realizou uma série de
treinamentos com os alunos, professores e técnicos da unidade, com ao intuito de prepara-los
para quais medidas a serem tomadas durante a evacuacdo da edificacdo. Os ocupantes foram
previamente comunicados sobre a ocorréncia da simulacdo para que ndo houvesse panico
desnecessario. Foram orientados a manterem suas atividades normais antes do inicio dos
procedimentos.

Importante esclarecer que, no simulado, a empresa responsavel pelo gasoduto
demarcou a area fria (area a partir da qual ndo ha mais riscos para os usuarios da edificacdo e
para onde devem ser direcionados os procedimentos de evacuag¢do) com raio menor do que foi
levantado pelo Estudo de Analise de Risco (EAR), para possibilitar a visualiza¢do de toda a
atividade por parte dos telespectadores. O raio de &rea fria previsto no EAR ¢é de trezentos
metros. A evacuagao ocorreu com as etapas narradas a seguir:

a) A simulacéo iniciou-se com o acionamento da sirene as nove e meia da manha, que
pdde ser ouvida por toda a escola e marcou o inicio dos procedimentos de evacuacao;

b) As professoras organizaram os alunos, de forma ordenada, em fila indiana para se
retirar das salas. Em fila, os alunos sairam das salas e se posicionaram no estacionamento da
unidade, ao lado da caixa d’agua, ponto de concentragdo para a evacuagao da edificacao;

c) Dois brigadistas fizeram a vistoria de toda a escola para verificar se haveria algum
aluno remanescente na unidade;

d) As nove e quarenta da manha, a partir da orientacdo do brigadista da empresa
responsavel pelo gasoduto, os alunos e professores se retiraram da escola e se locomoveram,
em fila indiana para o ponto de concentracdo externo que, no caso desta simulacdo, foi a
quadra poliesportiva posicionada logo atras do colégio;

e) Os alunos ficaram aguardando o sinal para retorno na quadra poliesportiva; e,

f) Ao final da simulacéo, as dez horas da manha, os alunos retornaram as suas salas de
aula e voltaram as suas atividades normais.

4.3.1 Fatores de sucesso observados pela simulagéo

Observou-se uma série de pontos positivos a partir do acompanhamento da evacuacao,
descritos na sequéncia:

a) A evacuacgdo ocorreu sem tumultuo, ndo houve correria, pressa ou comportamento
similar durante a simulacdo;
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b) A evacuacdo ocorreu em tempo adequado, com 0s procedimentos necessarios sendo
realizados e sem supresséao de etapa;

c) Tanto docentes quanto alunos estavam conscientes das etapas a serem executadas
durante a evacuacdo, demonstrando que as palestras administradas anteriormente foram
eficazes em seu objetivo; e,

d) Os procedimentos previstos na NBR 15219 - Plano de emergéncia contra incéndio:
Requisitos (ABNT, 2005) foram observados e seguidos.

4.3.2 Fatores de risco observados na simulacéo

Observou-se alguns pontos negativos e/ou observagoes, que requerem melhorias para
aumentar a eficiéncia do procedimento de evacuacdo da unidade, relatados a seguir:

a) A unidade possui alunos cadeirantes e a rota de fuga da unidade nédo é acessivel,
conforme pode ser observado na Figura 5, dificultando a evacuagéo de pessoas em situacao de
locomocdo dificultada. No caso desta simulacdo em especifico, houve a necessidade de se
deslocar duas professoras especificas para a evacuagdo de um aluno cadeirante, diminuindo o
efetivo de professoras para coordenar o restante dos alunos;

Figura 5 - Aluno cadeirante sendo carregado durante a evacuagao
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b) As criancas, em sala de aula, ficam descalcas devido as atividades desenvolvidas e,
durante o procedimento de evacuacdo, ndo h& tempo para se calgarem. A rota de fuga
projetada até o ponto seguro apresenta trechos com piso em brita, concreto aparente
(calcadas) e asfalto. Devido ao horério da simulacdo, 0s pavimentos estavam com
temperaturas elevadas, causando desconforto nos alunos participantes da simulagéo e;

c) A rota de fuga é projetada para o logradouro publico em frente a unidade onde o
gasoduto estd posicionado, evidenciada pelas setas azuis na Figura 3 anteriormente
apresentada. Esta condi¢do pode expor 0s ocupantes ao perigo, caso 0 motivo da evacuagao
seja a ruptura do mesmo.
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4.4 Recomendacodes a serem atendidas para melhoria do procedimento de evacuagdo
em situacdo de emergéncia:

Para a solucdo dos pontos elencados acima, foi elaborado uma série de medidas e
melhorias para adequacdo da unidade, as quais estdo relatadas na sequéncia:

a) A abertura de uma segunda rota de fuga, acessivel, na unidade, porém em direcao
contraria ao gasoduto, preferivelmente executada de piso emborrachado, para servir de rota
principal nos casos em que o gasoduto se mostrar a fonte de perigo que exige a evacuacgao da
edificacdo;

b) A implantacdo de caminho acessivel pela saida do estacionamento da unidade, para
0S casos em que esta saida seja a mais adequada, seja perfeitamente acessivel a pessoas em
situacdo de locomocdo reduzida sem a necessidade do auxilio de terceiros;

c¢) Implantacdo e manutencdo das sinalizacbes de seguranca, extintores de incéndio,
hidrante de incéndio e iluminacGes de seguranca, pois estes itens estdo em desacordo com o
que prescreve suas respectivas normas, colocando a unidade em situacdo de nao conformidade
no tocante a segurancga dos seus USUarios; e,

d) Alteracdo da localizacdo da unidade para uma area fora da area quente (area
imediatamente circunvizinha a ocorréncia) ou morna (zona de ligacdo entre a area quente e
fria, onde estdo locados os equipamentos, materiais e profissionais de descontaminacdo) do
gasoduto, para a diminuicdo do risco para 0s usuarios da unidade, visto que a escola foi
implantada apds o gasoduto, ndo devendo, em principio, ter sido instalada naquela area.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com o levantamento dos dados do projeto, in loco e das medidas da empresa,
verificou-se que existéncia de ndo conformidades ainda na fase de elaboracéo do projeto, que
foram executadas e permaneceram na edificacdo. Aliado a este fator, a falta de um plano de
manutencdo preventiva e corretiva por parte da administracdo da escola, tem corroborado para
que, do ponto de vista da seguranca contra incéndio e panico, a unidade escolar se apresente
em condigdes de vulnerabilidade quanto a este requisito.

A realizacdo do exercicio simulado expbs as vulnerabilidades ja existentes na
edificacdo, como também demonstrou pontos ndo previstos em normas a serem atendidos
para um desempenho satisfatorio das estruturas de seguranca, sobretudo as saidas de
emergéncia.

Outro aspecto a ser observado é a falta de critérios objetivos para avaliacdo do
desempenho da simulacdo de evacuacdo. Com critérios definidos, se poderia comparar o
desempenho de uma edificacdo com parametros normativos e propor solucdes mais objetivas
para a resolucdo das ndo conformidades encontradas durante o exercicio.
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