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RESUMO: O crescimento desordenado das cidades tem contribuido de forma significativa para degradacéo do
ambiente, sendo, os efeitos sobre os recursos hidricos, na maioria das vezes, irreversiveis. Assim, este estudo
objetivou caracterizar morfologicamente a microbacia do Sdo Goncalo e analisar a qualidade da agua desse
corpo hidrico por meio de parametros fisicos (temperatura, cor aparente, turbidez, sélidos totais e condutividade
elétrica), quimicos (alcalinidade, pH, oxigénio dissolvido, demanda quimica de oxigénio e demanda bioguimica
de oxigénio) e hidraulico (vazao). Para caracterizacdo e verificagdo da qualidade da agua na microbacia, foram
realizadas analises de parametros morfométricos e determinacdo de parametros fisicos, quimicos e hidraulico,
em 2 pontos amostrais (nascente e foz), durante o periodo de novembro/2014 a maio/2015. Os resultados
apontaram que a microbacia, em condi¢fes normais de precipitacdo é pouco propensa a picos de enchentes.
Entretanto, a impermeabilizacio do solo e a ocupacéo nas proximidades da Area de Preservacdo Permanente do
cérrego, podem contribuir para eventos de cheia, tornando-a suscetivel ao escoamento superficial e eroséo.
Possui potencial dispersor de contaminacdo nas aguas superficiais, fato este evidenciado por meio das analises
fisicas e quimicas, as quais indicaram, em sua maioria, valores acima do permitido pela legislacdo em vigéncia.
Concluiu-se que a qualidade da agua, da nascente e principalmente da foz, da microbacia do cérrego Séo
Gongalo esta comprometida.

PALAVRAS-CHAVE: Urbanizacéo; Poluicdo; Recursos Hidricos.

ABSTRACT: The disorderly growth of cities has contributed significantly to the degradation of the environment,
and the effects on water resources are, in most cases, irreversible. The objective of this study was to characterize
the S&o Gongalo microbasin morphologically and to analyze its water quality by means of physical parameters
(temperature, apparent color, turbidity, total solids and electrical conductivity), chemicals (alkalinity, pH,
dissolved oxygen, chemical demand for oxygen and biochemical oxygen demand) and hydraulic (flow). To
characterize and verify the water quality in the watershed, analyzes of morphometric parameters and
determination of physical, chemical and hydraulic parameters were carried out in 2 sampling points (source and
outfall) during the period from November / 2014 to May / 2015. The results showed that the microbasin under
ordinary rainfall conditions is not prone to flood surges. However, soil sealing and occupation in the vicinity of
the stream permanent preservation area may contribute to flood events, making it susceptible to runoff and
erosion. It has the dispersing potential of contamination in surface waters, evidenced by the physical and
chemical analyzes, which indicated, in the majority, values above that allowed by the legislation in force. It was
concluded that the water quality, from the source and mainly the outfall, of the Sdo Gongalo stream micro-basin
is compromised.

KEYWORDS: Urbanization; Pollution; Water Resources.

1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a poluicdo dos recursos hidricos tem se acentuado de forma
crescente, em todo o mundo. Esta ascendéncia se deve a diversos fatores, dentre eles o
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crescimento desordenado das habitacOes e do setor industrial, que propiciam o aumento na
producéo e emisséo de poluentes nos corpos d’agua.

Segundo Oliveira e Silva (2013), o principal fator que causa a degradagcdo dos
cdrregos urbanos tem sido o langcamento, sem o devido tratamento, de efluentes domésticos,
que comprometem a qualidade, a satde e a sustentabilidade dos corpos hidricos. Na literatura,
ha varios autores que corroboram essa afirmacdo (GALDINO E TROMBINI, 2011;
BUZELLI E CUNHA-SANTINO, 2013).

O Brasil é um dos paises que possui a maior disponibilidade hidrica, sendo, portanto,
privilegiado no quesito agua, representando cerca de 13% do total mundial (ANA, 2013).
Neste cendrio, o Estado de Mato Grosso €é reconhecido como exportador de aguas (JESUZ E
SANTOS, 2015), pois em seu territério encontra-se parte das trés maiores bacias
hidrogréficas do pais: a Amaz6nica, a do Paraguai (Platina/Parand) e a Tocantins-Araguaia
(SEMA, 2009).

A capital do estado, Cuiabd, é banhada pelo rio Cuiaba e seus afluentes, pertencendo a
bacia hidrogréafica do rio Paraguai, sendo considerada uma cidade privilegiada do ponto de
vista de recursos hidricos (OLIVEIRA E SILVA, 2013). Dentre seus afluentes, destaca-se o
rio Cuiabd, além de inimeros cérregos, tais como, Cérrego da Prainha, Ribeirdo da Ponte,
Manoel Pinto, Moinho, Barbado, Gamba e Sdo Gongalo.

No entanto, segundo Zamparoni (2012), dos 208,439 km de extensdo dos 36 cOrregos
da cidade, 172,357 km estdo contaminados por esgoto e lixo, contribuindo com entupimentos
e servindo de barreira para o escoamento das aguas pluviais, além de proliferacdo de doengas.

Segundo Galdino e Trombini (2011) a analise de parametros fisicos e quimicos, tais
como pH, condutividade elétrica, turbidez, oxigénio dissolvido, dentre outros, sdo ideais para
identificar a qualidade da &gua de cdrregos urbanos, bem como uma forma de acompanhar e
levantar algumas informacdes, prevenindo, assim, uma possivel deterioracdo do corpo hidrico
ao longo do tempo. Vaérios autores analisaram a qualidade da agua de cdrregos urbanos,
utilizando métodos fisicos e quimicos (KREISCHER et al., 2012; FERREIRA et al., 2014;
ONOHARA et al., 2015; MARSARO et al., 2017).

Dessa forma, torna-se necessario pesquisar os corpos hidricos a fim de avaliar a
velocidade dos processos de degradacdo ambiental e, consequentemente, os fatores que
afetam sua qualidade, visando desta forma colaborar com o gerenciamento sustentavel das
bacias hidrogréaficas, o qual visa fornecer suporte técnico as tomadas de decisdes dos gestores
publicos e privados.

Diante disso, o presente trabalho objetivou caracterizar morfologicamente a
microbacia do Sdo Gongalo e analisar a qualidade da agua desse corpo hidrico por meio de
parametros fisicos (temperatura, cor aparente, turbidez, sélidos totais e condutividade
elétrica), quimicos (alcalinidade, pH, oxigénio dissolvido, demanda quimica de oxigénio e
demanda bioquimica de oxigénio) e hidraulico (vazao).

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Area de Estudo

A microbacia do Corrego do Sdo Goncalo esta situada na regido sudeste da cidade de
Cuiaba-MT, com éarea de aproximadamente 20 km? e comprimento do curso principal de 7
km. A éarea da bacia é composta por alguns canais de drenagem que abrangem 19 bairros
dentro do perimetro urbano (Figura 1).

No Brasil, a qualidade das aguas superficiais é determinada por meio de valores de
alguns parametros fisicos, quimicos e biolégicos, sendo a classificacdo e diretrizes para o seu
enquadramento de acordo com os usos multiplos, regida pela Resolugdo n° 357 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), de 17 de marco de 2005 (BRASIL, 2005). De
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acordo com esta Resolucdo, as aguas doces que ndo possuem legislagdo sobre o seu
enquadramento, devem ser classificadas como Classe 1. Contudo, o Conselho Estadual de
Recursos Hidricos de Mato Grosso (CEHIDRO/MT) publicou a Resolugdo n® 71 de 11 de
setembro de 2014 (CEHIDRO, 2014) que dispde da classificacdo transitéria do Corrego Sao
Goncalo.

O cdrrego € dividido em trés trechos, com classificagdes diferenciadas conforme a
extensdo, que compreendem a nascente, intermediario e foz, sendo enquadrados em Classe I,
Classe 111 e Classe 1V, respectivamente. No entanto, vale ressaltar que nesse estudo seréo
analisados parametros apenas da nascente e foz da microbacia a qual o cérrego pertence.

Figura 1 - Recorte da area de estudo, microbacia do corrego Séo Gongalo, Cuiaba-MT
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2.2 Descritores morfométricos

A caracterizacdo morfométrica foi realizada com auxilio do Google Earth (GOOGLE
EARTH, 2015) e o Software ArcGIS® 9.3 (ARCGIS, 2015), definindo as delimitacGes da area
e perimetro da bacia. Os parametros fator de forma (Kf), coeficiente de compacidade (kc),
indice de circularidade (Ic), declividade da bacia e densidade de drenagem, foram
determinados conforme metodologia descrita por Villela e Mattos (1975). A ordem dos cursos
d’agua foi determinada seguindo os critérios de Strahler (1957). Os calculos foram realizados
conforme Santos et al. (2012).

2.3 Analises Fisicas, Quimicas e Hidraulica da Agua

As amostras para caracterizacdo fisica, quimica e hidraulica foram coletadas,
mensalmente, durante um periodo de sete meses (novembro/2014 a maio/2015), na
microbacia do Sdo Goncalo, em dois pontos amostrais, que compreendem 0s pontos mais
proximos da nascente (15°38°14”°S 56°0°38°°W) e sua foz (15°38°44°°S 56°3°58°W).

Foram medidos in situ 0s seguintes parametros: potencial hidrogenidnico (pH),
condutividade elétrica (CE), oxigénio dissolvido (OD) e temperatura (T), utilizando-se a
sonda multiparametro HQ 40d, enquanto para a leitura da turbidez, utilizou-se o turbidimetro
HACH® (modelo 2100AN). Para a quantificacdo dos parametros alcalinidade, sélidos totais
(ST), cor, demanda quimica de oxigénio (DQO), demanda bioquimica de oxigénio (DBO),
coletou-se 2 litros de amostra em frasco de polietileno. A determinacdo da vazdo média (Q)
do curso d’agua foi realizada por meio da velocidade média e batimetria. A velocidade do
fluxo foi medida com Molinete fluviométrico (Global Water, modelo 201). A determinacao
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dos parametros fisicos, quimicos e hidraulico, em amostras de agua foi realizada conforme
metodologias descritas na Tabela 1.

Tabela 1 - Descri¢cdo da metodologia utilizada para determinagao dos parametros fisicos, quimicos e hidraulico

Parédmetro Unidade Método Equipamento/ Modelo Referéncia Normativa
R R APHA (2012)
Temperatura C Sensor/termémetro Sonda HQ 40d Método 2550 B
i S APHA (2012)
pH Potenciométrico Sonda HQ 40d Método 4500 H+ B
CE pS.cm? Eletrométrico Sonda HQ 40d AP?Q(()ZSlZ)
} Eletrodo de ABNT NBR (1988)
1
oD mg.L* O; membrana Sonda HQ 40d 10559
Comparagdo visual Espectrofotémetro - APHA (2012)
Cor Aparente Mg tCo/L - ito-platina) HACH® DR 2700 2120 B
Turbidez NTU Nefelométrico Turbidimetro HACH® API;%(()ZSH)
modelo 2100AN
- mg Titulométrico ¢/ APHA (2012)
Alcalinidade CaCOs/L acido sulfarico Bureta 2320 B
Reator Digital H
Refluxo ¢/ ACH® /
DQO mg.L? O dicromato de Espectrofotémetro UV- Aéﬁ?'NNTéégfogg)w
potassio Vis HACH® modelo DR
5000TM
1 . (ABNT, 1992)
DBO mg.L* O, Winkler Sonda HQ 40d ABNT NER 12614
ST mg.L? Gravimétrico Cadinho de porcelana AP?&(()ZIng)
Vazdo por area e ma.sl Batimetria/Método  Molinete fluviométrico e i
velocidade ' de meia-secao trena

2.4 Dados de precipitacdo

Os dados de precipitacdo pluviométrica (Figura 2) foram obtidos da Estacdo Mestre
Blombed, localizada na Universidade Federal de Mato Grosso, campus de Cuiaba com as
coordenadas geogréficas 15°36'25,23"S e 56°03'38,94"0.

Figura 2 - Precipitacdo mensal acumulada de novembro de 2014 a maio de 2015 no municipio de Cuiaba-MT,
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2.5 Andlise estatistica

Para as variaveis fisicas, quimicas e hidraulicas foi realizada uma anéalise descritiva
dos valores encontrados, ou seja, maximo, minimo e coeficiente de variacdo (CV). Para
verificar a correlacdo entre as varidveis foi aplicado o teste de correlacdo de Spearman. Estas
analises foram realizadas com auxilio do programa IBM SPSS Statistics 23 (IBM SPSS
Statistics, 2016).

O coeficiente de correlacdo de Spearman (r) varia de 1 a -1, sendo que os valores mais
préximos de -1 indicam forte correlacdo inversa, os valores préximos de 1 indicam forte
correlagio direta e valores proximos de O apresentam fraca correlagio (ARAUJO E
ZEILHOFER, 2011).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Anélise Morfométrica

A caracterizacdo morfométrica de uma bacia é um dos levantamentos mais
importantes realizados em andlises hidroldégicas ou ambientais, por apresentar dados
essenciais para o melhor entendimento da dindmica ambiental local e/ou regional.

A microbacia do S&o Goncalo apresenta aproximadamente uma area de drenagem de
20 km? e 7 km de comprimento do cérrego principal, sendo enquadrada em drenagens de
primeira e segunda ordem, o que reflete uma bacia com pequeno grau de ramificacdo. A
forma fisica da microbacia influencia no escoamento superficial e na potencialidade de picos
de enchentes. Os resultados dos dados fisiograficos estdo ilustrados na Tabela 2.

Tabela 2 - Dados fisiograficos da microbacia do Sdo Gongalo, Cuiabd-MT

Caracteristicas Fisicas Unidade Indicador
Area de Drenagem (A) km? 20
Perimetro (P) km 23,22
Largura km 2,5
Comprimento do Cérrego km 7
Coeficiente de Compacidade (Kc) - 1,45
Fator de Forma (F) - 0,35
indice de Circularidade (Ic) - 0,47
Ordem da Bacia - 12e 22
Densidade de Drenagem (Dd) km/km? 0,35

O coeficiente de compacidade (Kc) foi estimado em 1,45, evidenciando que bacia é
pouco suscetivel a enchentes e possui a forma alongada. O Kc relaciona a tendéncia a
enchente de uma bacia e, quanto mais afastado de 1 for esse valor, menos suscetivel a
enchentes sera e, a medida que esse indice se torna superior, a unidade caracteriza uma bacia
alongada (FERREIRA et al., 2010; FISTAROL et al. 2015).

A microbacia estudada possui formato alongado (Kc = 1,45), evidenciada pelo indice
de circularidade (Ic) de 0,47, e com fator de forma baixo (F = 0,35) (Tabela 2). Resultados
obtidos por Moraes et al. (2018) demostraram que a microbacia do cérrego Sdo Goncalo
apresenta coeficientes de compacidade de 1,82, fator de forma de 0,31 e indice de
circularidade de 0,30, valores semelhantes aos encontrados nesse estudo.

Isso implica em menor possibilidade de ocorréncia de chuvas intensas cobrindo
simultaneamente toda a extensdo da bacia, existindo menor probabilidade de enchentes
(FERREIRA et al., 2010; SANTOS et al., 2012). Para Fistarol et al. (2015), o F baixo indica
a forma alongada da bacia, demostrando que seus afluentes atingem o rio principal em varios
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pontos, tornando-a suscetivel ao escoamento, 0 que consequentemente pode promover uma
maior possibilidade de erosdo e dispersdo de contaminantes nas aguas superficiais
(FERREIRA et al., 2010; SIQUEIRA et al., 2012). Esses fatores influenciam no tempo de
escoamento superficial de forma que o fluxo de &gua tende a se concentrar lentamente para a
foz. Salienta-se que, valores baixos de densidade de drenagem geralmente estdo associados a
regides de rochas permedveis e regime pluviométrico caracterizado por chuvas de baixa
intensidade ou pouca concentracdo da precipitacdo (SIQUEIRA et al., 2012).

Assim, fica evidente que em condi¢des normais a bacia é pouco propensa a enchentes,
entretanto a impermeabilizacdo do solo e a ocupagdo nas proximidades das Areas de
Preservagdo Permanente (APP) do corrego podem contribuir para eventos de cheia.

3.2 Caracterizacdo da Qualidade da Agua

O pH é importante parametro a ser considerado nos corpos hidricos pois influéncia
direta ou indiretamente nos ecossistemas aquaticos naturais, apresentando seus efeitos sobre a
fisiologia das diversas espécies, podendo em determinadas condicGes, contribuir para a
precipitacdo de elementos quimicos téxicos como metais pesados e exercer efeitos sobre a
solubilidade de nutrientes (CETESB, 2009). Ao se comparar os resultados de valores de pH,
nota-se que o maior valor de pH na nascente ocorreu no més de marco (7,97) e na foz em
maio (8,6) e menores em abril (nascente de 6,53 e foz 6,58) (Figura 3a). Salienta-se que
todos os valores de pH estdo em conformidade com a Resolugdo CONAMA 430/2011
(BRASIL, 2011). Nos locais de amostragem, os valores de pH ndo tiveram grande variacéo,
com coeficiente de variacdo (CV) de 8,46% a 8,95% na nascente e foz, respectivamente.
Entretanto, observou-se que 0s menores valores ocorreram na nascente (Figura 3a). Vale
destacar que as alteracdes de pH no corpo hidrico usualmente sdo decorrentes de origem
natural (dissolucdo de rochas) ou ainda antropica (despejos domésticos e industriais).

De acordo com Buzelli e Cunha-Santino (2013), o excesso de matéria organica
contribui para reduzir o pH na agua, devido a liberacdo de gas carbdnico decorrente da
degradacdo de compostos organicos. Destaca-se que, a ionizagdo de compostos organicos
acidos, tambeém contribui para a reducdo do pH. Em estudo realizado por Kreischer et al.
(2012) no corrego Barbado, e por Fonseca (2013) no cérrego do Caju, ambos os autores
relatam que menores valores de pH séo decorrentes do grau de urbanizacdo dos cdrregos, pois
na regido urbanizada usualmente ha despejos de residuos solidos urbanos, que podem elevar o
grau de acidez da agua.
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Figura 3 - Variaveis quimicas da qualidade da 4gua da microbacia do Sdo Gongalo, Cuiaba-MT, no periodo de
novembro/2014 a maio/2015 na nascente e foz. (a) Potencial Hidrogenidnico; (b) Oxigénio Dissolvido; (c)
Alcalinidade; (d) Demanda Bioguimica de Oxigénio; () Demanda Quimica de Oxigénio; (f) Condutividade
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O oxigénio dissolvido (OD) é um parametro fundamental para indicar a capacidade de
um corpo d’agua natural, em manter a vida aquatica (CETESB, 2009). A concentracdo de OD
foi mais elevada no més de fevereiro (nascente 6,91 mg.L™ e foz 6,6 mg.L™) e menor em abril
(nascente 3,16 mg.L™? e foz 3,77 mg.L?) (Figura 3b). O CV foi distinto para os pontos de
coletas, com valores variando de 35,6% na nascente e 18,50% na foz. Comparando as
concentracdes de OD com a resolugdo CEHIDRO/MT 71/2014 (CEHIDRO, 2014), na foz,
todos os resultados estdo dentro dos limites estabelecidos (ndo inferior a 2 mg.L™), enguanto
gue na nascente, 28,57% estdo dentro do limite legal (ndo inferior a 5 mg.L™).

Valores semelhantes foram observados por Krischer et al. (2012) no c6rrego Barbado
que foram atribuidos a carga poluidora rica em matéria organica que é despejada nos
cdrregos, pois, ao ser degradada resulta no consumo de oxigénio dissolvido, que também pode
diminuir devido a respiracdo dos organismos aquaticos e pela oxidacdo de ions metalicos,
como ferro e manganés.

Ademais, a alta temperatura é um fator importante, que contribui para a diminuicdo do
OD (BUZELLI E CUNHA-SANTINO, 2013). Como observado neste estudo, menores
valores de OD foram observados em abril, onde se registrou a maior temperatura. Esta relacdo
inversamente proporcional também foi observada por Von-Ahn e Pereira Filho (2015). Outro
aspecto importante a ser relatado diz respeito aos picos de OD em fevereiro, época em que se
registrou a maior precipitacdo acumulada. Fonseca (2013) estudando o corrego do Caju e
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Krischer et al. (2012) o do corrego do Barbado, inferiram que as substancias dos despejos
domésticos e industriais ficam mais diluidas com o aumento da precipitacdo, fato também
observado nesta pesquisa. Embora tenham ocorrido picos elevados de OD durante o més de
fevereiro, é importante ressaltar que, de modo geral, o teor desse indice na &gua do cdrrego
Sdo Gongalo, permaneceu reduzido em outros meses, por se tratar de um corpo hidrico que
sofre influéncia direta do esgoto doméstico langado nos trechos urbanos.

A alcalinidade indica a quantidade de ions na agua capazes de neutralizar acidos. Seus
principais constituintes sdo os bicarbonatos (HCO?), carbonatos (CO*) e didxido de carbono
(CO2). A alcalinidade apresentou maiores valores em abril na nascente (50 mg.L™? de CaCOs)
e na foz em margo (49,21 mg.L™?), enquanto os menores valores nos meses de janeiro e
dezembro na nascente (34,45 mg.L? de CaCOs;) e foz (3589 mg.L?! de CaCOs),
respectivamente (Figura 3c). Destaca-se que maiores valores foram encontrados na foz, com
coeficiente de variagcdo para a nascente de 14,45% e para a foz de 10,43%. O estudo realizado
por Onohara et al. (2015), indicou altos valores de alcalinidade na nascente do corrego
Gumita em Cuiaba, sendo no periodo de seca 284,18 mg.L™ de CaCOs e, no periodo chuvoso,
menores na ordem 14,61 mg.L* de CaCOs.

Apesar da Resolugdo CONAMA 430/2011 (BRASIL, 2011) ndo apontar valores de
referéncia, valores elevados de alcalinidade podem ser indicativos de despejo de efluentes,
pois 0 lancamento de esgoto doméstico em cursos d’agua aumenta a taxa de oxidag¢do da
matéria organica, com a consequente formacao de compostos mais simples, tais como, célcio,
magnésio, potassio, dentre outros. Tal ocorréncia pode interferir nos valores de alcalinidade,
tornando-a, uma importante variavel de avaliacdo hidrica. Por outro lado, Fritzsons et al.
(2009) mencionam que aguas de baixa alcalinidade (<24 mg.Lcomo CaCOs) apresentam
baixa capacidade de tamponamento e, assim, sdo suscetiveis as mudancas de pH.

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) € um indicador que mensura, de forma
indireta, a concentracdo de matéria organica biodegradavel na dgua por meio do consumo de
oxigénio, exercido por microrganismos atraves da respiracdo (Valente et al., 2015). Os
valores mais elevados de concentracdo, para ambos 0s pontos de coleta, foram no més de
maio (nascente 117,64 mg.L™ e foz 86,9 mg.L™) e menores valores em novembro na nascente
(5,95 mg.L?) e na foz em dezembro (3,7 mg.L?) (Figura 3d). Constatou-se que houve maior
variacao deste parametro para a foz, com CV de 135,09% para a nascente e 150,42% para a
foz. Valores elevados de DBO foram observados por Barros e Souza (2012) no Corrego
André, em Mirassol D’Oeste-MT, em que tais valores foram relacionados a carga de efluentes
domésticos e industriais e baixa vazdo do cdrrego na seca, pois a atividade autodepurativa
diminui nesse periodo.

Nota-se que os valores apresentados na Figura 3-d ultrapassaram os limites de
referéncia prescrita pelo CEHIDRO/MT 71, que estabelece para rios de classe 1l igual a 5
mg.L? (CEHIDRO, 2014). Ja na foz do Corrego Sédo Goncalo, considerada de classe 1V,
verificou-se que apenas 0 més de maio ndo ultrapassou o limite maximo de 22 mg.L*
estabelecido na referida resolucdo (Figura 3d).

A demanda quimica de oxigénio (DQO) além de estimar a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria biodegradavel, engloba também o oxigénio requerido para a
degradacdo de substancias ndo biodegradaveis (matéria organica refrataria) e para a oxidacdo
de espécies reduzidas por processos quimicos (CETESB 2009). Os resultados de DQO
apontam valores relativamente altos comparados com niveis encontrados em aguas naturais.
Em relacdo aos meses pesquisados, os valores mais elevados foram encontrados em marco
(nascente 538 mg.L* e foz 350 mg.L™) e menores valores em dezembro na nascente (33
mg.L1) e novembro na foz (19,66 mg.L™) (Figura 3e). O CV para a nascente foi de 110,02%
e para a foz de 130,39%.
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O aumento da concentracdo de DQO num corpo d’agua se deve, principalmente, aos
despejos de esgoto doméstico e industrial, a lavagem do solo e areas impermeabilizadas pelas
aguas das chuvas. Onohara et al. (2015) encontraram valores elevados de DQO para o corrego
Gumitd, em Cuiaba, MT. Ressalta-se que as resolucGes ndo apontam valores de referéncia
para a DQO.

A condutividade elétrica (CE) refere-se a capacidade que a &gua tem de transmitir
corrente elétrica devido aos ions presentes nela, a partir da dissociacdo de outras substancias
(RENOVATO et al., 2013). Os maiores valores foram obtidos na nascente (446 uS.cm™) no
més de dezembro enquanto na foz (518 pS.cm™) no més de marco. J& os menores, em
novembro (329 pS.cm™ para a nascente e 402 uS.cm™ na foz) (Figura 3f). O coeficiente de
variacao foi de 11,41% na nascente e 8,92% na foz.

Estudo realizado por Marsaro et al. (2017), mostraram que no més de agosto a CE foi
superior a 500 uS.cm™, em trés pontos amostrados no corrego Engole Cobra, no municipio de
Cuiabéa. Tais indices foram atribuidos ao langamento de efluentes doméstico sem tratamento.
As atividades exercidas no entorno da microbacia contribuem para o aporte de ions nas aguas
do corrego por escoamento superficial em épocas de precipitacdes elevadas, 0 que acarreta em
valores elevados de CE (BUZELLI E CUNHA-SANTINO, 2013). A resolucdo ndo estabelece
valor de referéncia, porem a Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo aponta que
valores acima de 100 pS.cm™ é um indicador da possibilidade de entrada de esgoto no
ambiente, alem de que valores elevados de CE podem indicar caracteristicas corrosivas da
agua (CETESB, 2009).

Silva et al. (2014) mencionam que a cor e a turbidez da agua podem sofrer alteracdes
devido a presenca de materiais em suspensdo, tais como, particulas de solo e residuos
organicos e inorganico provenientes do langamento de esgotos domésticos ou industriais, e da
presenca de algas e pequenos animais. De acordo com Kreischer et al. (2012), os valores de
cor aparente sdo menores no periodo de chuva, devido ao efeito de diluicdo, diminuindo a
intensidade de cor. Em contrapartida, Piratoba et al. (2017), mencionam gue com 0 aumento
das chuvas, aumenta o transporte de material orgéanico e inorganico drenado nas margens dos
rios, o que influéncia um aumento na cor. Os mesmos autores afirmam ainda, que a
sazonalidade, a localizacdo dos pontos de amostragem e a interacdo entre os dois fatores tém
influéncia significativa na cor.

Os maiores valores de cor obtidos na nascente foram 496 mg.L™ PtCo, no més de abril
e na foz 278 mg.L* PtCo, em marco; enquanto que o valor minimo foi de 161 mg.L* PtCo na
nascente, no més de dezembro e 168 mg.L™? PtCo na foz, em abril (Figura 4a). O CV na
nascente foi de 37,90% e na foz 19,31%. Em relacdo a esse parametro, ndo se pode fazer a
comparacdo com os limites estabelecidos pela resolucio CONAMA 357/2005 (BRASIL,
2005), ja que a mesma considera a cor verdadeira da dgua, a qual € obtida apds centrifugacéo.
No presente trabalho obteve-se a cor aparente, cuja determinacdo é feita na amostra de agua
original. No entanto, o elevado valor encontrado para esta variavel, pode indicar que o valor
limite de 75 mg.L™ estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para cor verdadeira
possa ter sido ultrapassado (BRASIL, 2005).
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Figura 4 - Variaveis fisicas da qualidade da dgua da microbacia do Sdo Gongalo, Cuiaba-MT, no periodo de
novembro/2014 a maio/2015 na nascente e foz. (a) Cor aparente; (b) Turbidez; (c) Solidos totais; (d)
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Os valores mais elevados de turbidez foram observados no més de fevereiro para
ambos 0s pontos, nascente 90,20 NTU e foz 33,81 NTU, os menores valores foram
registrados em marco na nascente 12 NTU e na foz em novembro 12,74 NTU (Figura 4b).
Comparando os valores encontrados de turbidez com a Resolucdo CONAMA 357 (BRASIL,
2005) para a nascente, os parametros encontrados foram satisfatorios em todos os meses (até
100 NTU). Entretanto, ressalta-se que no més de fevereiro, registrou-se uma elevada turbidez,
aproximando-se do limite da legislacdo. Para a foz (classe 1V), a resolugcdo ndo aponta valores
de referéncia. O coeficiente de variacdo foi de 69,92% na nascente e 36,70 % na foz.

A turbidez foi maior na nascente em virtude da falta de vegetacéo ciliar, construcao de
empreendimentos e lancamento de esgoto doméstico, assim, ressalta-se que a auséncia da
APP facilita o transporte de materiais para dentro do curso d’agua. Dessa maneira, a elevagédo
da turbidez pode influenciar na produtividade das comunidades biolégicas aquéticas, pois leva
a reducdo da taxa fotossintética de algas e vegetais.

Os solidos totais (ST) correspondem a toda matéria que permanece como residuo apos
a evaporacdo a 103°C de uma amostra de agua. Os sélidos podem ser provenientes da
drenagem superficial de particulas ou obtidos do lancamento de efluentes industriais e
domésticos (GARCIA et al., 2015). O lancamento de s6lidos no corpo hidrico pode resultar
no assoreamento, elevacdo da turbidez e alteracdo da coloracdo. Entre os periodos analisados,
na nascente maior valor (273 mg.L™) ocorreu no més de fevereiro e na foz (271 mg.L™?) em
margo, enquanto que os menores valores na nascente (50 mg.L™) e foz (28,5 mg.L?), foram
registrados no més de novembro (Figura 4c). O CV foi semelhante para ambos os pontos,
ficando em 47,65% na nascente e 45,91% na foz.

Os valores de ST refletem as condi¢bes do local, sendo que os locais com maior
poluicdo apresentam ST mais elevados. Salienta-se que o excesso de s6lidos na agua pode
afetar a comunidade aquatica, uma vez que interfere no metabolismo dos organismos
autotroficos submersos, e, consequentemente, dificulta a realizacdo da fotossintese
(BUZELLI E CUNHA-SANTINO, 2013). De acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005,
para enquadramento do corpo hidrico nas Classes I, Il e 11l a concentracdo de solidos totais
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ndo deve ultrapassar 500 mg.L™* (BRASIL, 2005). Assim, observa-se que este limite ndo foi
ultrapassado na nascente. A Resolugéo ndo traz valores limites para este parametro em rios de
classe 1V, como é o caso da foz.

A temperatura influencia na dindmica dos processos aquaticos como um todo,
inclusive no processo de dissolucdo do oxigénio na agua. O valor médio de temperatura foi de
33,4°C na nascente e 32°C na foz, no més de abril, enquanto, as menores temperaturas foram
24,8°C na nascente e 25,4°C na foz, no més de maio, més caracterizado pela transi¢ao entre os
meses chuvosos e a estiagem (Figura 4d). Os coeficientes de variagcdo dos locais de coleta
foram baixos em relacéo a outras varidveis, ficando em 10,5% na nascente e 8,03% na foz.

Dentre os vérios fatores que contribuem para ocorréncia de temperatura elevada na
agua da foz, pode se incluir a alteracdo da dindmica natural do coOrrego, ou seja, a sua
canalizacdo e/ou a falta de mata ciliar. Estudo realizado por Barros e Souza (2012) no cérrego
André, na cidade de Mirassol D’ Oeste, MT, mostrou uma tendéncia ao aumento da
temperatura de montante para jusante.

De maneira geral, a temperatura da agua do cérrego Sdo Gongalo, apresentou valores
semelhantes quando comparados a outros cOrregos do estado de Mato Grosso (MT). De
acordo com Paiva et al. (2015), a temperatura do corrego Sangradouro, em Caceres, MT,
variou de 26,9°C a 31,6°C no periodo chuvoso. Fonseca (2013) observou uma oscilacdo de
21°C a 30,2°C no periodo chuvoso no corrego do Caju em Cuiaba, MT.

A vazdo de um curso de agua € definida como a quantidade de agua que passa por uma
determinada secdo, em um tempo definido. Comparando os periodos estudados, a vazao foi
muito semelhante para a nascente com valores iguais para 0s meses de janeiro, fevereiro e
abril (0,046 m?3s), e menores valores nos meses de novembro e abril (0,027 m?s). Na foz a
vazdo mais elevada ocorreu no més de fevereiro (4,9 m3/s) e a menor em maio (0,98 md/s)
(Figura 5). O coeficiente de variacao para a nascente foi de 28,75% e para a foz de 51,48%.

Figura 5 - Relacdo da vazao do corrego Sdo Gongalo, nos pontos que compreendem a nascente e foz, e a
precipitacdo média de novembro/2014 a maio/2015
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Os resultados encontrados demonstram que na nascente ndo houve significativa
alteracdo da vazdo em relacdo a precipitacdo, possivelmente pelo fato da nascente esta
canalizada, ficando sob pouca influéncia das chuvas. Segundo Palhares et al. (2007), a vazédo
é influenciada pelo clima, pelas estacfes do ano e pela quantidade de sedimentos na coluna
d’agua, assim, aumenta durante 0 periodo chuvoso e diminui na estiagem.

3.3 Andlise estatistica entre as variaveis pesquisadas

Neste estudo, as correlac6es foram consideradas com nivel de significancia menor que
0,05 (Tabela 3).

72
E&S - Engineering and Science ISSN: 2358-5390 DOI: 10.18607/ES201987345 Volume 1, Edigdo 8



Caixeta, Danila; et al; Qualidade Ambiental e Descrigdo Morfométrica de uma Microbacia Urbana da Regido Hidrogréfica do
Paraguai. E&S — Engineering and Science, 2019, 8:1.

Tabela 3 - Correlacdo de Spearman, entre indices de condutividade elétrica (CE), potencial hidrogenidnico (pH),
oxigénio dissolvido (OD); turbidez (Turb), temperatura (T), alcalinidade (Alc), demanda quimica de oxigénio
(DQO), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), solidos totais (ST), Vazdo (Q), a nivel de significancia de 0,05

Variavels . relacsto CE pH  OD Turb. Temp. Alc. Cor DQO DBO ST

*k*k

CE r 1
p -
pH r 0,21 1
p 0,46 -
oD r 0,09 0,49 1
p 0,77 0,07 -
Turb. r 0,08 -0,15 0,14 1
p 0,78 0,62 0,64 -
Temp. r 0,18 -052 -0,09 0,13 1
p 053 0,06 075 0,67 -
Alc. r 0,61* -0,04 -0,02 0,13 0,6* 1
p 0,02 0,89 0,93 0,65 0,02 -
Cor r -0,26 0,19 0,6 0,13 0,02 0 1
p 0,37 0,52 0,57 0,67 0,96 0,99 -
DQO r -0,06 -0,03 -0,54* 0,06 0,09 0,09 0,17 1
p 0,83 0,91 0,05 0,83 0,77 0,76 0,55 -
DBO r -0,0+ 041 -006 -0,14 -0,04 039 0,29 0,23 1
p 082 014 084 063 09 0,17 031 044 -
ST r 053 034 035 0,16 0,49 0,45 -0,00 -0,05 0,23 1
p 0,05 023 021 057 0,08 01 097 086 043 -
Q r 0,65 -0,1 0,34 001 045 057 -042 -0,26 -0,19 0,39

p 001 074 024 098 011 003 013 0,36 051 0,17
*A correlacdo é significativa (p<0,05)
**r = correlagdo de Sperman; p = nivel de significancia.

Verificou-se que CE apresentou correlacdo positiva com os parametros alcalinidade
(r= 0,61), vazdo (r= 0,65) e ST (r= 0,53). Admite-se, entdo, que a condutividade elétrica
aumenta quando ha um aumento da alcalinidade na agua, provavelmente devido aos ions
presentes na agua, tais como, como bicarbonato, carbonato, aménia e fosfatos, entre outros.
Para Valente et al. (2015) a alcalinidade esta diretamente relacionada com a condutividade
elétrica, sugerindo que o bicarbonato de magnésio e calcio estdo entre os principais ions que
determinam a condutividade. De acordo com Vanzela et al. (2010), a vazdo influencia
diretamente no transporte de particulas, sendo o transporte intensificado em fluxos mais
intensos, influenciando, consequentemente, na condutividade elétrica. Como a alcalinidade
correlacionou-se positivamente com a vazao, isto € um indicativo de que ha um aumento na
disponibilidade de ions na &gua em periodos de maior vazdo, como observado por Vanzela et
al. (2010).

O OD correlacionou-se negativamente com a DQO (r= -0,54), indicando que as
variaveis possuem grandezas inversamente proporcionais. Fiorucci e Benedetti Filho (2005)
observaram que a medida em que a matéria organica era lancada no corpo hidrico, o valor de
OD decaia e 0 de DQO aumentava, pois uma representa a quantidade de oxigénio dissolvido
na agua e o outro a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica por meio
de um agente quimico.
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A temperatura apresentou correlagdo positiva com a alcalinidade (r= 0,59). Segundo
Valente et al. (2015), a temperatura estd diretamente relacionada a velocidade das reacdes
quimicas, a solubilidade das substancias e ao metabolismo dos organismos presentes no
ambiente aquético, sendo assim, pode influenciar na liberacdo de ions para o corpo hidrico,
além de aumentar a capacidade do mesmo em neutralizar &cidos, influenciando na
alcalinidade.

4. CONCLUSAO

As anélises dos dados morfométricos mostraram que a microbacia do Sdo Gongalo
apresenta forma alongada e baixa drenagem, evidenciando que esta bacia € pouco propensa a
picos de enchentes em condi¢cdes normais de precipitacdo. Entretanto, o Kc elevado, mostrou
que a microbacia tem um ndmero significativo de tributarios, tornando-a susceptivel ao
escoamento, e consequentemente maior suscetibilidade a erosao e dispersdo de contaminantes
nas aguas superficiais.

E importante destacar que os resultados obtidos das analises fisicas e quimicas
realizadas nos dois pontos amostrais, evidenciam que a qualidade da agua da nascente e
principalmente da foz, do corrego Sdo Gongalo, estd comprometida, provavelmente em
funcdo do continuo langcamento de efluente industrial e urbano, bem como pelo processo de
lixiviagdo do solo. Enquanto que a vazdo da foz foi superior a da nascente, tendo o valor mais
elevado no periodo de fevereiro.

Os resultados estatisticos de correlagdo entre as variaveis analisadas evidenciaram
correlagéo positiva do CE com os parametros de alcalinidade, vazdo e ST, e temperatura com
a alcalinidade, enquanto que OD correlacionou-se negativamente com a DQO

Os dados obtidos sdo de vital importancia para a tomada de decisdo em relacdo a toda
e qualquer acdo a ser realizada na bacia, ressaltando que o corrego S&o Gongalo foi
recentemente classificado de modo transitorio até que se estabeleca o enquadramento do
mesmo.
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