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RESUMO: Atualmente o calculo de estruturas de madeira é direcionado para a utilizacdo de classes de
resisténcia, mas o comércio de madeiras, no Brasil, ndo classifica a madeira em classes de resisténcia e, no
maximo, fornece o nome vulgar da espécie arborea da madeira em negociagdo. Para associar o nome vulgar da
espécie a classe de resisténcia € necessario caracterizar mecanicamente a madeira em questdo. O objetivo deste
trabalho é relacionar ao nome vulgar de algumas espécies mato-grossenses a sua classe de resisténcia, a fim de
subsidiar 0s engenheiros da regido em seus projetos de estruturas de madeira. Para isto, foram caracterizadas 26
espécies nativas de Mato Grosso, utilizando os atuais métodos da norma brasileira, e estes resultados foram
associados as classes de resisténcia destas espécies.

Palavras-chave: madeira, caracterizacdo mecanica, classes de resisténcia

ABSTRACT: Currently the timber structures design is directed to the use of strength classes, but the timber
trade, in Brazil, not sorts wood into strength classes and, at most, provides the common name of the arboreal
species of wood in negotiation. To associate the common name of the species to the strength class is necessary to
characterize mechanically the wood in question. The objective of this work is to relate to the common name of
some species, which grows in Mato Grosso, to your strength class in order to subsidize local engineers in your
timbers structures designs. For this, were characterized 26 native species from Mato Grosso, using the current
methods of Brazilian Code, and these results were associated to strength classes by these species.

Keywords: wood, mechanical characterization, strength classes

Introducao

Atualmente o célculo de estruturas
de madeira é direcionado para a utilizacao
de classes de resisténcia. Por outro lado, o
comércio de madeiras, no Brasil, ndo
classifica a madeira em classes de
resisténcia e, no maximo, fornece o nome
vulgar da espécie arbdrea da madeira em
negociacéo.

Para associar o0 nome vulgar da
especie a classe de resisténcia € necessario
caracterizar mecanicamente a madeira em
questdo. As classes de resisténcias definida
a partir da resisténcia caracteristica, obtida
a partir de ensaios de corpos-de-prova
pequenos e isentos de defeito submetidos a
compressdo na direcdo paralela as fibras da
madeira, cujos resultados devem ser
reportados ao teor de umidade de
referéncia de 12%.

O objetivo deste trabalho € relacionar
ao nome vulgar de algumas espécies mato-
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grossenses a sua classe de resisténcia, a
fim de subsidiar os engenheiros da regido
em seus projetos de estruturas de madeira.
As principais caracteristicas
mecénicas da madeira, foco deste trabalho
podem ser obtidas, segundo a NBR 7190,
da ABNT (1997), com a caracterizacao
minima de resisténcia e a simplificada de
rigidez. Estas caracteristicas, utilizadas na
definicdo das classes de resisténcia (Tabela
1), sdo as resisténcias caracteristicas a
compressdo o paralela as fibras (fe, «), a
tracdo paralela as fibras (fp «), ao
cisalhamento paralelo as fibras (f.o k) € 0
maodulo de elasticidade longitudinal, obtido
do ensaio de compressdo paralela, médio
(Eco, m). Para estimar o peso proprio da
estrutura é necessario obter também a
densidade aparente (pap). O projeto de
revisdo da NBR 7190, da ABNT (2011),
acrescenta as anteriores 0 modulo de
elasticidade longitudinal caracteristico
(Ecox Ou Eqgs), utilizado nas verificagdes
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de estabilidade. Segundo a NBR 7190, da
ABNT (1997), considera-se como valor

caracteristico o quantil de 5% da
distribuigéo correspondente.

Tabela 1 — Classes de resisténcia (ao teor de umidade de referéncia de 12%)

C A - ch,k
Classes de resisténcia (MPa)

C20 20

Coniferas C25 25
C30 30

D20 20

D30 30

Folhosas D40 40
D50 50

D60 60

fuok Ecom Pap
(MPa) (MPa) (kg/m?)
4 3500 500
5 8500 550
6 14500 600
4 9500 650
5 14500 800
6 19500 950
7 22000 970
8 24500 1000

Fonte: Projeto de revisdo da NBR 7190, da ABNT (2011)

A norma brasileira para o projeto de
estruturas de madeira, NBR 7190 (ABNT,
1997), adota a umidade de referéncia de
12%. Assim, todos os resultados de ensaio
devem ser reportados a essa umidade. Para
isto, deve-se obter o teor de umidade no
instante do ensaio, definido na Equacéo 1,
e, em seguida, fazer a correcdo, do
resultado do ensaio em questéo, para o teor
de umidade de referéncia.

U =Mu=Mo 150 (1)
Mo

Onde: U é o teor de umidade da
madeira no instante do ensaio; My e My
sd0 as massas do corpo-de-prova,
respectivamente, no instante do ensaio e
seco em estufa (U=0%).

A densidade aparente é a relacdo
entre 0 volume e a massa medidos com a
madeira a um teor de umidade de 12%
(ABNT, 1997). Logsdon (1998) relata que
é impraticavel condicionar a madeira
exatamente a 12% de umidade e sugere
que se obtenha a densidade da madeira
seca ao ar (umidade proxima de 12%),
utilizando a Equagcdo 2, e em seguida
corrija os resultados para a umidade de
referéncia. Soares (2014) recomenda, para
esta correcdo, a aplicagéo da Equacéo 3.

_My
Pu = v, (2)
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100

P12 :Pu-—u
1+ —

100

3)

Nas quais: p, € a densidade aparente
a umidade no instante do ensaio; M, é a
massa da madeira no instante do ensaio; V,
¢ o volume de madeira no instante do
ensaio; p12 é a densidade aparente ao teor
de umidade de 12%; U é o teor de umidade
no instante do ensaio.

Segundo a NBR 7190 (ABNT,
1997), os valores de resisténcia
correspondem a tensdo no instante de
ruptura a solicitacdo aplicada e a rigidez,
ou modulo de elasticidade longitudinal,
corresponde ao coeficiente angular da reta
obtida no trecho elastico linear do
diagrama “tensdo X deformagdo”. Para
reportar estes resultados ao teor de
umidade de referéncia, a NBR 7190
(ABNT, 1997) apresenta formulério,
valido para um intervalo de umidade entre
10% e 20%, transcrito nas Equagdes 4 e 5.
O projeto de revisdo da NBR 7190, da
ABNT (2011), mantém essa postura.

3.(U% -12)

fio =fop| 1+ —— 4

12 U/o|: + 100 } ( )
2(U%-12

E12 = Euo/0.|:1+%:| (5)

Nas quais: f» e fuy sd0 as
resisténcias, a determinada solicitag&o,
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respectivamente, aos teores de umidade de
12% e U%; Ei, e Eye sd0 0s médulos de
elasticidade longitudinal, respectivamente,
aos teores de umidade de 12% e U%.

Materiais e métodos

A NBR 7190, da ABNT (1997),
define a amostragem para um lote
homogéneo de até 12 m® de madeira,
abandonando a caracterizacdo da madeira
pela espécie. Entretanto, a exploracdo e o
comércio de madeira no Brasil ainda
tomam por base a espécie. Assim, para
caracterizacdo de cada espécie, adotou-se,
neste trabalho, um lote composto por trés
arvores da espécie, que corresponde a
aproximadamente 12 m® e por ser
considerada a amostra minima para obter
meédias das caracteristicas por espécie. A
referida norma prevé, para os ensaios de
caracterizagdo  fisico-mecéanica, = uma
amostra de 12 corpos-de-prova, para cada
tipo de ensaio. Assim, tomou-se um lote
formado por trés arvores sendo retirados
quatro corpos-de-prova de cada arvore,
para cada tipo de ensaio. A coleta de
material procurou manter a
representatividade da ocorréncia de cada
espécie a uma regido do Estado de Mato
Grosso. Na Tabela 2 apresentam-se as
espécies estudadas e o municipio onde
cada espécie foi coletada.

De cada espécie foram coletadas trés
arvores, cada arvore foi desdobrada em
pequenos toros, na altura do DAP
(diametro a altura do peito, ou seja, a 1,30
m da linha de afloramento junto ao solo),
com didmetro superior a 30 cm e
comprimento ndo inferior a 90 cm, os
quais foram acondicionados e
encaminhados para a retirada dos corpos-
de-prova. Quatro corpos-de-prova, para
cada tipo de ensaio, foram retirados de
uma prancha diametral, de cada uma das
trés arvores coletadas, totalizando 12
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corpos-de-prova para cada tipo de ensaio.
Na Figura 1 apresentam-se 0 esquema de
desdobro, de cada arvore, e as dimensoes
dos corpos-de-prova, para cada tipo de
ensaio.

Os ensaios de densidade aparente
foram realizados com base na NBR 7190,
da ABNT (1997), passando antes por uma
fase de secagem prévia em sala de
climatizacdo com temperatura de (20+2)°C
e (65+5) % de umidade relativa do ar. Esta
fase tinha o objetivo de estabilizar a
madeira a um teor de umidade proximo de
12% (U = Uinicio = 12%), diminuindo a
possibilidade de erro ao reportar resultados
para o teor de umidade de referéncia de
12%. Os  corpos-de-prova  foram
considerados  climatizados quando a
variacdo da massa dos corpos de prova
comecou a oscilar em torno de zero. O
equipamento utilizado consistiu de: uma
balanca analitica Marte modelo A1000,
com capacidade de 1,0 kg (quilograma) e
sensibilidade de 0,01 g (gramas), para
avaliacdo de massas; um paquimetro
digital Mitutoyo, com capacidade de 10 cm
(centimetros) e sensibilidade de 0,01 mm
(milimetros), para avaliacdo de dimensdes
lineares; uma estufa de esterilizacdo e
secagem Olidef CZ (Linea), que mantinha
a temperatura em (103+2)°C, para a
secagem dos corpos-de-prova; e uma sala
de climatizacdo com um condicionador de
ar provido de termostato (Ar condicionado
Westinghouse, modelo 2500) e um
conjunto composto por um reservatorio
com agua, por um desumidificador e por
um umidostato (Umidostato Arsec e
Desumidificador Arsec, modelo 200 M3-
U), para manter um clima padrdo com
temperatura de (20+2)°C e (65+5)% de
umidade relativa do ar. Destes ensaios,
para cada corpo-de-prova, foi obtida a
densidade aparente (Equacéo 2), reportada
a umidade de referéncia pela Equacéo 3.
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Tabela 2 — Espécies estudadas e correspondente localidade de coleta

Espécies

Localidade de coleta em

Nome vulgar Nome cientifico Mato Grosso
Amescla-Aroeira Protium heptaphyllum (Aubl.) March. Cotriguacu
Angelim-Amargoso Vataireopsis speciosa Ducke. Cotriguacu
Angelim-Pedra Dinizia excelsa Ducke. Cotriguacu
Cambara Vochysia guianensis Aubl. Sorriso

Canelao Nectandra sp. Matupa
Castanheira Bertholletia excelsa H. B. K. Cotriguagu
Cedro-Marinheiro Quarea trichilioides L. Cotriguagu
Cedro-Rosa Cedrela odorata L. Cotriguagu
Cupilba Goupia glabra Aubl. Brasnorte

Garapa Apuleia molaris Spruce et Benth. Cotriguagu
Guarita Astronium lecointei Ducke. Cotriguagu
Guariuba Clarisia racemosa Ruiz & Pav. Nova Monte Verde
Inharé Helicostylis podogyne Ducke Nova Monte Verde
Ipé-Amarelo Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nicholson Cotriguacu
Ipé-Roxo Tabebuia heptaphylla (Vell.) Tol. Cotriguacu

Itatba Mezilaurus itauba (Meissn.) Taubert ex Mez. Sorriso
Macaranduba Manilkara huberi (Ducke) Cheval. Cotriguagu
Marupa Simarouba amara Aubl. Cotriguacu

Murapixi Glycydendron amazonicum Ducke Nova Monte Verde
Pau-D'Oleo Copaifera langsdorffii Desf. Chapada dos Guimaraes
Peroba-Mica Aspidosmerma populifolium A. DC. Cotriguagu

Piquia Caryocar villosum (Aubl.) Pers. Nova Monte Verde
Tamarindo Martiodendron elatum (Ducke) Gleason Cotriguagu

Tatajuba Bagassa guianensis Aubl. Cotriguagu
Tauari-Rosa Couratari oblongifolia Ducke & R. Knuth Cotriguagu
Tauari-Vermelho Couratari stellata A. C. Smith Cotriguagu

Os ensaios de caracterizacdo
mecénica foram realizados conforme a
NBR 7190, da ABNT (1997), passando
antes por uma fase de secagem prévia de
forma anéaloga e com os mesmos objetivos
descritos para a densidade aparente. Os
ensaios de caracterizagdo  mecanica
utilizaram: uma maquina universal de
ensaio hidraulica, Amsbler, Modelo Testa
200, com capacidade de carga de 200 kN,
comandada por controle de velocidade de
carregamento, para aplicagdo da carga;
extensdmetros, digitais, eletronicos, da
Dinateste, com sensibilidade de 0,5 um
(micrometro), fixados ao corpo-de-prova,
com distancia nominal de 10cm, para
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avaliacdo das deformacdes; um paquimetro
digital Mitutoyo, com capacidade de 10 cm
(centimetros) e sensibilidade de 0,01 mm
(milimetros), para  avaliacdo  das
dimensdes.

Para todos os ensaios realizados
(compressdo, cisalhamento e tracdo), além
das dimensdes necessarias, foram avaliadas
as massas dos corpos-de-prova, no instante
do ensaio (My) e apds a completa secagem
em estufa (Mo), a fim de obter o teor de
umidade no instante do ensaio (Equacéo
1). Assim, foi possivel reportar 0s ensaios
ao teor de umidade de referéncia de 12%,
utilizando-se a Equacdo 4.
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Figura 1 — Esquema de retirada e dimens@es de cada corpo-de-prova

De cada prancha De cada barra foi
diametral foram retirado um

Destes ensaios, utilizando-se as
Equagbes 6 a 9, foram obtidos: a
resisténcia a compressdo paralela as fibras
(fe0); 0 modulo de elasticidade longitudinal
(Eco); a resisténcia ao cisalhamento
paralelo as fibras (f,o) € a resisténcia a
tracdo paralela as fibras (fy).

=
fop =~ (6)
Eco = O50% — 510% (7)
€50% ~ €10%

I:vO max

fuo=—"2 (8)
Y AVO

E

fro = o (9)

Nas quais: foo € a resisténcia a
compressdo paralela as fibras; Feomax € @
méaxima forca de compressdo aplicada ao
corpo-de-prova durante 0 ensaio, no
instante da ruptura; A é a area inicial da
secdo transversal do corpo-de-prova; E¢ €
0 mddulo de elasticidade longitudinal,
obtido no ensaio de compressdo paralela as
fibras; o509 € o100 S80 as tensdes normais
no corpo-de-prova, respectivamente, para
50% e 10% da resisténcia estimada; esoo €
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retiradas 4 barras  corpo-de-prova

Compressio
para cada ensaio paralela
5¢
S
Zﬁ Scm
Tracdo
paralela
2
o
12
71/45 cm
12
Densidade )
aparente Clsalhamento
2 cm ,5,320“3?11
j,S cm 6.4 % 5c¢cm
cm

€109 580 as deformacgdes especificas,
respectivamente, para 50% e 10% da
resisténcia estimada; f,o é a resisténcia ao
cisalhamento paralelo as fibras; Fyomax € @
méaxima for¢a de cisalhamento aplicada ao
corpo-de-prova durante 0 ensaio, no
instante da ruptura; A, é a area inicial da
secdo cisalhante do corpo-de-prova; fy € a
resisténcia a tracdo paralela as fibras;
Fiomax € @ maxima forca de tragdo aplicada
ao corpo-de-prova durante o ensaio, no
instante da ruptura.

As propriedades fisicas da madeira
sdo caracterizadas, segundo a NBR 7190
(ABNT, 1997), por seu valor médio. O
mesmo acontece para 0 modulo de
elasticidade longitudinal. Ja as
propriedades de resisténcia sdo
caracterizadas por seu valor caracteristico.
O projeto de revisdo da NBR 7190, da
ABNT (2011), prevé a utilizagdo do valor
caracteristico do médulo de elasticidade
longitudinal nas  verificagdes  de
estabilidade.

Para obtencao do valor caracteristico,
segundo a NBR 7190 (ABNT, 1997), os
resultados sdo colocados em ordem
crescente X3 < Xy < ... < X, desprezando-se
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o valor mais alto se 0 nimero de corpos-
de-prova for impar, ndo se tomando para
Xwk Valor inferior a x;, nem a 0,7 do valor
médio (Xwm). Os valores médios e
caracteristicos sdo obtidos pelas Equacfes
10 e 11.

n
2Xi
X1+X2+...+Xﬂ_l
_ 2
Xk = 2 - ~Xp [L1 (11)
— -1 2

2
Nas quais: Xwm € 0 valor médio da
caracteristica considerada; x; é o valor da

113N

caracteristica considerada do elemento “T”’;
n € o nimero de elementos da amostra; Xwk
é o valor caracteristico da caracteristica
estudada.

Resultados e discussao

Na Tabela 3 apresentam-se 0s
valores caracteristicos, correspondentes a
12 corpos-de-prova (4 por éarvore), das
principais caracteristicas mecanicas das
espécies estudadas. Para a densidade
aparente e para o médulo de elasticidade
longitudinal também se apresenta o valor
médio.

Tabela 3 — Principais caracteristicas fisico-mecénicas de algumas espécies de Mato Grosso

Espécie

Compressdo  Tracéo
fco,k fto,k

(MPa) (MPa)

Amescla-Aroeira 56,01 51,44
Angelim-Amargoso 46,46 85,62
Angelim-Pedra 37,30 48,13
Cambara 54,57 32,13
Canelédo 58,44 91,42
Castanheira 42,92 68,65
Cedro-Marinheiro 57,01 83,47
Cedro-Rosa 30,53 4461
Cupiuba 38,39 43,71
Garapa 57,50 74,31
Guarita 54,39 68,53
Guariuba 59,14 53,72
Inharé 58,14 43,85
Ipé-Amarelo 76,42 107,68
Ipé-Roxo 63,63 68,30
Itatiba 61,71 96,62
Macaranduba 67,57 82,48
Marupéa 27,30 34,15
Murapixi 50,41 61,74
Pau-D'Oleo 4764 53,48
Peroba-Mica 64,98 61,34
Piquia 47,22 65,31
Tamarindo 71,90 60,13
Tatajuba 64,62 86,88
Tauari-Rosa 42,64 81,40
Tauari-Vermelho 66,59 102,51

Resisténcia caracteristica™, na direcéo
paralela as fibras, a esforcos de:
Cisalhamento

Modulo de elasticidade
longitudinal ¥
Caracteristico® Médio ®

Densidade
aparente ®

va,k EcO,k Eco,m Pap
(MPa) (MPa) (MPa) (kg/m®)
13,71 12303 15277 800
9,34 13997 16712 667
11,06 9745 13922 682
13,19 10879 13703 773
10,31 16137 23053 683
8,82 13348 14881 769
10,53 16330 18241 760
6,21 8841 10261 501
6,74 10031 13882 817
11,62 14768 16139 829
9,44 13131 16700 859
8,69 13013 17512 696
9,04 13746 15455 646
13,77 16117 21084 1133
16,31 12031 17187 927
8,86 15666 16673 814
11,77 15605 18620 1019
6,75 6836 8851 396
8,26 13193 16577 774
12,83 8568 12143 796
10,35 14650 16263 726
11,73 12488 16848 839
14,01 13943 16739 917
10,16 17451 19771 809
5,89 10893 12748 551
11,43 16047 16825 738

@ valores ja reportados ao teor de umidade de referéncia de 12%; @ Indicado para verificaces de

instabilidade;

@ Indicado para avaliacdes de deslocamentos ou deformacdes

A definigdo da classe de resisténcia é
feita pelo valor caracteristico da resisténcia

E&S - Engineering and Science ISSN: 2358-5390
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a compressao paralela (foox). Na tabela 4
sdo apresentadas as classes de resisténcia

das espécies estudadas neste trabalho.

Tabela 4 — Classes de resisténcia de algumas espécies de Mato Grosso

Espécies foox " Classe de
Nome vulgar Nome cientifico (MPa) resisténcia
Amescla-Aroeira Protium heptaphyllum (Aubl.) March. 56,01 D50
Angelim-Amargoso Vataireopsis speciosa Ducke. 46,46 D40
Angelim-Pedra Dinizia excelsa Ducke. 37,30 D30
Cambara Vochysia guianensis Aubl. 54,57 D50
Canelao Nectandra sp. 58,44 D50
Castanheira Bertholletia excelsa H. B. K. 42,92 D40
Cedro-Marinheiro Quarea trichilioides L. 57,01 D50
Cedro-Rosa Cedrela odorata L. 30,53 D30
Cupiuba Goupia glabra Aubl. 38,39 D30
Garapa Apuleia molaris Spruce et Benth. 57,50 D50
Guarita Astronium lecointei Ducke. 54,39 D50
Guariuba Clarisia racemosa Ruiz & Pav. 59,14 D50
Inharé Helicostylis podogyne Ducke 58,14 D50
Ipé-Amarelo Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nicholson 76,42 D60
Ipé-Roxo Tabebuia heptaphylla (Vell.) Tol. 63,63 D60
Itatiba Mezilaurus itauba (Meissn.) Taubert ex Mez. 61,71 D60
Macaranduba Manilkara huberi (Ducke) Cheval. 67,57 D60
Marupé Simarouba amara Aubl. 27,30 D20
Murapixi Glycydendron amazonicum Ducke 50,41 D50
Pau-D'Oleo Copaifera langsdorffii Desf. 47,64 D40
Peroba-Mica Aspidosmerma populifolium A. DC. 64,98 D60
Piquia Caryocar villosum (Aubl.) Pers. 47,22 D40
Tamarindo Martiodendron elatum (Ducke) Gleason 71,90 D60
Tatajuba Bagassa guianensis Aubl. 64,62 D60
Tauari-Rosa Couratari oblongifolia Ducke & R. Knuth 42,64 D40
Tauari-Vermelho Couratari stellata A. C. Smith 66,59 D60

) Resisténcia caracteristica & compressao paralela as fibras, ja reportada ao teor de umidade de 12%

O IPT (2013) apresenta as fichas de
caracteristicas fisicas e mecénicas de
diversas espécies brasileiras, entre elas
encontram-se: Angelim-vermelho
(Angelim-pedra neste trabalho), Cupilba,
Oiticica-amarela (Guariuba neste trabalho),
Tauari (Tauari-rosa neste trabalho) e
Tatajuba. O IPT (2013) apresenta tambem
as caracteristicas do Angelim-amargoso, da
Garapa e do Tauari-vermelho, que, embora
de mesmo nome vulgar, correspondem a
especies diferentes das avaliadas neste
trabalho. Os métodos de ensaio utilizados
pelo IPT (2013) sé&o os mesmos da ABNT
(1940), portanto, poucos resultados sao
passiveis de comparacdo com o0s obtidos
neste trabalho. Os resultados que puderam
ser comparados podem ser considerados
semelhantes aos do IPT (2013) e as
eventuais  diferencas  atribuidas  aos
diferentes locais de coleta.
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A NBR 7190, da ABNT (1997), em
seu Anexo E, apresenta os resultados de
algumas espécies, entre elas encontram-se:
Angelim-pedra-verdadeiro (Angelim-pedra
neste trabalho), Cedro-amargo (Cedro-rosa
neste trabalho), Cupiuba, Oiticica-amarela
(Guariuba neste trabalho), Ipé (Ipé-amarelo
neste trabalho) e Tatajuba. Embora a NBR
7190 explicite que as resisténcias devam
ser informadas em valor caracteristico, em
seu anexo E, as apresenta em valor médio.
O valor médio permite obter apenas um
dos estimadores da resisténcia
caracteristica  (0,70.xwm), possibilitando
apenas relativa comparacdo com 0S
resultados deste trabalho. Os resultados
que puderam ser comparados podem ser
considerados semelhantes aos da ABNT
(1997) e as eventuais diferencas atribuidas
aos diferentes locais de coleta.
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Outros trabalhos, envolvendo
individualmente uma das  espécies
estudadas neste trabalho, foram
encontrados na literatura, mas sempre com
as mesmas limitacbes dos apresentados

nesta discussdo. Por isto foram omitidos.
Conclusoes

Os resultados apresentados na Tabela
3 podem ser utilizados na escolha de
madeiras mato-grossenses para diversas
aplicacdes, inclusive para obter a classe de
resisténcia, como apresentado na Tabela 4,
e utilizd-la no célculo de estruturas de
madeira. Também se pode utilizar os
valores caracteristicos e médios, fornecidos
na Tabela 3, para o célculo de estruturas de
madeira.

Atualmente os valores de resisténcia
das madeiras devem ser reportados pelo
valor caracteristico, ao teor de umidade de
12%, mas a maioria dos resultados é
apresentada na literatura pelo valor médio
e muitas vezes com umidade de 15%. O
valor médio ndo permite  obter
adequadamente o valor caracteristico,
apenas um de seus estimadores (0,7.Xwm),
portanto, a caracterizacdo mecanica destas
espécies precisa ser refeita.

A ideia de que a resisténcia da
madeira a tracdo paralela as fibras é maior
que a resisténcia da madeira a compressao
paralela as fibras, também deve ser
repensada quando se refere a valores
caracteristicos, pois neste trabalho algumas
espécies (Cambara, Guaritba e Inhare),
contrariam essa ideia.
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