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I1 SIMPOSIO BRASILEIRO DE BIOMETEOROLOGIA HUMANA

Prof. Dr. Eduardo Kriiger

Editor convidado da Revista E&S - Engineering & Science, Professor do Departamento
de Construcéo Civil, Pesquisador no Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Civil
da Universidade Tecnoldgica Federal do Parand (UTFPR) (ekruger@utfpr.edu.br)

H& uma necessidade imperativa no Brasil de se desenvolver pesquisas aprofundadas
sobre os impactos observados de eventos climaticos extremos nos seres vivos e no
ambiente em que vivem. Essa linha de pesquisa € crucial, principalmente levando-se em
conta o estresse térmico cada vez maior nas cidades no contexto do aquecimento global.
Os recentes eventos climaticos extremos ocorridos no Brasil, como chuvas e
tempestades sem precedentes em Porto Alegre e arredores, com inundagfes e
deslizamentos de terra significativos, sdo indicadores claros do impacto das mudancas
climaticas em nossas cidades. Taxas recordes de precipitagdo também atingiram cidades
brasileiras na regido serrana do sudeste do pais, mais acentuadamente em Petropolis,
estado do Rio de Janeiro, onde inundacdes e deslizamentos de terra vém tirando muitas
vidas humanas a cada verdo que passa, desde 2022. No outro extremo, no inverno de
2024, episodios de ondas de calor combinados com periodos de seca extrema levaram a
incéndios florestais, responsaveis por uma massa de ar quente seca com alto nivel de
poluicdo do ar, que permaneceu estacionaria por longo periodo de tempo em uma &rea
significativa do territorio brasileiro, trazendo consigo um enorme aumento na
hospitalizacéo relacionada a doencas respiratorias.

Eventos climaticos extremos podem prejudicar significativamente o crescimento
econdmico no curto prazo, afetando particularmente a saide humana e a seguranga
alimentar. A destruicdo de domicilios e infraestrutura ndo significa apenas um impacto
na economia local, mas também traz efeitos adversos no ambito social. Especialmente
nas cidades, o calor adicional agrava ainda mais os efeitos do aquecimento global,
aumentando os riscos a saude relacionados ao clima e condigdes térmicas inadequadas
para a vida humana, fauna e flora. Associada a isso, tem-se a disseminacao de doencas
causadas por vetores, como a dengue, que também vem ganhando manchetes em todo o
pais.

O segundo Simpdsio Brasileiro de Biometeorologia Humana (11 SBBH) foi organizado
e realizado na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, Campus Curitiba, entre 14
e 16 de agosto de 2024, com o objetivo de promover uma reflexdo compartilhada no
campo da biometeorologia com varios estudos sobre as relacGes entre a Biosfera e o
ambiente atmosférico. A intencdo foi de contribuir para o fomento, documentagdo e
disseminacdo de estudos em biometeorologia humana (e animal) no Brasil como um
férum bianual de discussdo, promovendo também a inovacdo tecnoldgica no setor e
discutindo politicas publicas para um desenvolvimento ambiental sustentavel. O numero
de participantes, ainda timido desde o primeiro simpdsio realizado em Natal 2022,
deve-se ao fato de que esta série de simposios sobre o tema ainda estd em seus
primordios. Ao todo, 65 participantes compareceram ao || SBBH, com 22 apresentacdes
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curtas (formato pitch) e 25 apresentagdes estendidas, de 15 minutos. O programa incluiu
trés palestras principais, cinco mesas redondas e 55 sessGes técnicas distribuidas em
duas tardes muito produtivas. Na sessdo de encerramento, 0s organizadores do simpésio
expuseram uma série de possiveis topicos para colaboracdo conjunta, a maioria deles
relacionados a estudos sobre clima urbano.

No Il SBBH, foram abordadas as seguintes Sessdes Tematicas: (1) Conforto Térmico;
(2) Conforto Térmico e Biometeorologia Urbana e Arquitetural; (3) Doencas
Meteorotropicas e Doencas Clima-Dependentes; (4) Interacdo Poluentes-Atmosfera; e
(5) O Antropoceno e Mudancas Climaticas. Nesta edicdo da Revista Engineering and
Science séo apresentados os trabalhos premiados ao final do evento, tendo sido 9 deles
premiados como os dez melhores (top 10) e quatro com menc¢ao honrosa.

Agrupando-se os trabalhos por temaética, trés deles abordam questdes pertinentes a
Biometeorologia Humana, especificamente condicdes de conforto ao nivel do pedestre.

O artigo Conforto Térmico e Ambiente Urbano: Avaliagdo Preliminar no Conjunto
Paulo VI, Belo Horizonte, MG, de autoria de Eleonora Sad de Assis e Simone
Hirashima, da Escola de Arquitetura da Universidade Federal de Minas Gerais e do
Departamento de Engenharia Civil do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgico de
Minas Gerais, respectivamente, apresenta um estudo de caso (Conjunto Paulo VI,
localizado em Belo Horizonte), com o objetivo de avaliar as condi¢bes de conforto
térmico no horario mais quente de um dia de inverno por meio de monitoramento in
loco de dados microclimaticos.

Edson Agnaldo Imbelloni Martins e colegas da Universidade Federal do Oeste do Para
em colabora¢do com a Escola de Ensino Técnico do Estado do Para, apresentam o
trabalho intitulado Analise do conforto Térmico para os meses de abril e outubro da
Vila de Alter do Chao, Santarém, PA, no qual utilizam coletas sistematicas das
condi¢bes térmicas locais no ambito do Projeto Rede Piloto de Inovacdo no
Monitoramento da Qualidade do Ar: Cuidadores do Ar, na Vila de Alter do Chéao
localizada no municipio de Santarém, PA.

O artigo Avaliagdo do Conforto Térmico durante o Periodo Seco em Mojui dos
Campos, Municipio do Oeste do Para, de autoria de Adriane dos Santos Raiol e
colegas, em trabalho colaborativo entre a Universidade Federal do Oeste do Pard, a
Escola de Ensino Técnico do Estado do Para e o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, avalia o conforto térmico em um municipio da Amazdnia durante meses do
periodo seco de 2023, verificando possiveis correlacbes com niveis de material
particulado. Utiliza-se também kit de monitoramento da qualidade do ar do projeto
Rede Piloto de Inovacdo no Monitoramento da Qualidade do Ar na Regido do Oeste do
Par&: Cuidadores do Ar.

Mais voltados a assuntos pertinentes a area de Geografia, trés trabalhos tratam de
mapeamento de areas urbanas e uso de sistemas de geoprocessamento.

O artigo Informagdes Climéticas e Poluicdo Sonora para Planejamento Urbano na
Regido Metropolitana de S&o Paulo, de Loyde Vieira de Abreu Harbich e colegas da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Presbiteriana Mackenzie, em
colaboracdo com Andreas Matzarakis, do Instituto de Ciéncias Ambientais e da Terra da
Universidade de Freiburg, Alemanha, teve como objetivo apresentar uma metodologia
para desenvolvimento de mapas de risco ambiental urbano de forma simplificada, para
mitigar os efeitos das ilhas de calor e poluicdo sonora. O estudo foi realizado na cidade
de Suzano, Regido Metropolitana de Sdo Paulo, e utilizou-se de levantamento da
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informacdo geoespacial urbana, coleta de dados microcliméaticos e de ruido urbano,
desenvolvimento de mapas de calor e ruido urbano utilizando o software EnviMet e
NoiseTools e analise integrada dos mapas com o desenvolvimento de mapa de risco
urbano e diretrizes urbanas.

Otavio de Freitas Baumhardt e colegas da Universidade Federal de Santa Maria em
colaboragdo com Jodo Paulo Assis Gobo, da Universidade Federal de Rondonia,
investigam, no artigo denominado Alteracdo de Albedo e Temperatura de Superficie
apds Engordamento Artificial da Praia Central em Balneario Camboriu, SC, a variacéo
do albedo de superficie e da Temperatura Superficial Terrestre (LST) da Praia Central
de Balneario Camboril, ap6s engordamento artificial da praia ocorrido no ano de 2021.
O estudo utiliza produtos provenientes de imagens de satélite para criar mapas de
albedo e de LST.

No artigo ldentificacdo de Zonas Climaticas Locais na cidade de Rio Branco, AC, de
autoria de Francisco Ivam Castro do Nascimento e colegas, associados a Universidade
Federal de Rondonia, aplicou-se a metodologia das Zonas Climaticas Locais (Local
Climate Zones — LCZs) em Rio Branco, de forma a avaliar a eficacia do mapeamento e
verificar as zonas LCZs que englobam os eixos de expansdo urbana.

Dois trabalhos exploram ferramentas de anélise e monitoramento de dados climaticos.

O artigo Validacdo da Radiacdo Solar Global do ERA5-Land para o Municipio de
Humaita, AM, de autoria de Willian Félix Galvéo e colegas, do Instituto de Educacéo,
Agricultura e Meio Ambiente e do Instituto de Ciéncias Atmosféricas, Universidade
Federal de Alagoas, teve como enfoque a Radiacdo Solar Global, a qual desempenha
um importante papel nos estudos meteoroldgicos, analisando dados provenientes de
reanalises do ERA5-Land para o municipio de Humaita, Amazonas.

O artigo Performance de um Sistema Alternativo de Monitoramento e Coleta de Dados
Meteoroldgicos, de autoria de Allan Carlos de Andrade, Emerson Galvani e Paulo
Henrique de Souza, uma colaboracdo entre o Departamento de Geografia da
Universidade de Sdo Paulo e o Instituto de Ciéncias da Natureza da Universidade
Federal de Alfenas, trata de uma proposta de inovacgdo tecnoldgica propondo o uso de
equipamentos alternativos e de baixo custo para a coleta e registro de dados
meteoroldgicos. Utiliza-se uma estacdo meteoroldgica alternativa, usando o
microcontrolador Arduino UNO, com o auxilio de sensores eletrbnicos que captam as
variaveis atmosféricas, como a temperatura e umidade relativa do ar, pressdo
atmosférica, velocidade do vento e precipitacdo, verificando-se seu desempenho frente a
uma estagdo meteoroldgica convencional.

Trés artigos analisam a relacdo clima e saude.

Reynerth Pereira da Costa e colegas, apresentam o trabalho Impacto das Frequéncias de
Ressonancias Schumann no Infarto Agudo do Miocardio nas Regides Sul e Nordeste do
Brasil, o qual foi realizado de forma colaborativa entre a Universidade Federal de
Pelotas, a Universidade Federal de Minas Gerais, o0 Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, a Universidade Federal de Vicosa e a Universidade Federal Fluminense. O
estudo analisou a relacdo entre as frequéncias de Ressonancia Schumann e as taxas de
mortalidade por infarto agudo do miocardio nas regibes sul e nordeste do pais,
utilizando dados geomagnéticos coletados entre 1996 a 2022 das estagcdes de Sao Luis,
MA e S&o Martinho da Serra, RS. Os resultados ressaltam a importéancia de se
considerar variacdes geomagneticas na analise de riscos a saude, sugerindo implicacdes
relevantes para a satde publica em regides expostas.
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O artigo Sistema Integrado de Alertas Socioambientais (SISAM): uma Concepc¢ao
Baseada no Sistema de Alerta SACDengue de autoria de Paulo Sergio Caikoski e
colegas, do Departamento de Geografia da Universidade Federal do Parana, apresenta
os resultados de mais de uma década de funcionamento do SACDENGUE - Sistema de
Alerta Climatico de Dengue, uma plataforma elaborada pelo Laboratério de
Climatologia - LaboClima, da Universidade Federal do Parana. O estudo teve por
objetivo reconhecer e valorizar a importancia das atividades de monitoramento,
mapeamento e alerta de riscos climaticos para a circulagdo de enfermidades, permitindo
identificar a formacédo de situacdes meteoroldgicas favoraveis a reproducédo de vetores
e/ou a disseminagdo de agentes patolégicos com potencial de causar prejuizos a
sociedade, contribuindo assim para o planejamento e a gestdo de riscos climaticos.

O artigo em espanhol Mortalidad en Exceso Asociada a los Efectos Meteoro-Tropicos
que influyen sobre Cuba, de Luis B. Lecha Estela e colegas associados ao Instituto de
Meteorologia, Cuba, Delegacion Provincial del CITMA de Villa Clara, Cuba e a
Empresa GeoCuba Investigacion y Consultoria, Villa Clara, Cuba, estabelece relacfes
entre processos sindticos e condicdes locais de regime térmico com mortalidade em
excesso nas metades ocidental e oriental de Cuba para as duas ultimas décadas
completas. Analisam-se possiveis meteoropatias associadas aos extremos do regime
térmico, com uma estimativa preliminar quanto a ocorréncia de ondas de calor e frio em
Cuba.

Dois trabalhos pertencem a area de Biometeorologia Animal, a qual recebeu uma sec¢éo
especial, com palestra e mesa redonda durante o |1 SBBH.

Kécia Martins Bastos e colegas, do Programa de PoOs-Graduacdo em Zootecnia da
Universidade Estadual de Maringd, apresentam o trabalho Nuances na Temperatura
Corporal de Bufalas a partir da Termografia Infravermelha, voltado a area de
Biometeorologia Animal, o qual teve por objetivo avaliar o bem-estar e estresse térmico
em bubalinos na Fazenda Experimental de Iguatemi, com monitoramento de frequéncia
respiratéria como parametro fisioldgico, temperatura, umidade relativa e radiacéo solar,
e também utilizando camera infravermelha, para captura de imagens das regides
corporais dos animais.

O artigo Absorcdo de Radiacdo por Diferentes Padrdes de Pelame de Ovelhas
Mesticas, de Jardel Perrud Barcelos e colegas, do Programa de Po6s-Graduacdo em
Zootecnia da Universidade Estadual de Maringd, igualmente com foco em
Biometeorologia Animal, quantificou o ganho de calor via radiacdo de ondas curtas por
ovelhas mesticas com diferentes padrdes de pelame em sistema de criagdo a pasto sem
oferta de recurso de sombreamento. A pesquisa foi também conduzida na Fazenda
Experimental de Iguatemi pertencente a Universidade Estadual de Maringa. Os
parametros fisioldgicos coletados foram a frequéncia respiratoria e a temperatura
superficial dos animais, concomitantemente a medigdo de temperatura, umidade relativa
e radiacdo solar, quantificando-se o ganho de calor por radiacdo de ondas curtas a partir
dos componentes de radiacdo direta, difusa e refletida e considerando a absortancia do
pelame das ovelhas. Observa-se que este artigo, embora ndo conste da lista de artigos
convidados para publicacdo dentre os indicados pelo juri de avaliagdo como dentre 0s
top 10 e aqueles que receberam mengdo honrosa durante o 1l SBBH, foi submetido
adicionalmente pelos autores, passando por revisdo por pares para esta edicdo especial
da revista E&S.

Por fim, tem-se um trabalho focado em ambientes internos, levando em conta a
influéncia de fatores atmosféricos em um ambiente experimental indoor.
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Raphaela Walger da Fonseca e colegas, da Universidade Tecnologica Federal do
Parand, apresentam o artigo A influéncia das Condi¢bes Atmosféricas e do Vidro na
Percepcao Térmica Humana em Camara Bioclimatica, no qual se avaliou a influéncia
das condicBes atmosféricas na percepcao térmica humana, considerando-se diferentes
tipos de vidro, observando-se a interferéncia do turno de exposicao e do contato visual
com o exterior. Para tanto, 48 voluntarios foram expostos a trés tipos de vidro (claro e 2
de controle solar) em uma camara climatica walk-in, em condi¢Ges de céu claro,
parcialmente encoberto e encoberto, nos periodos da manhd e da tarde, com e sem
contato visual com o exterior. Foram medidas varidveis térmicas ambientais,
fisioldgicas e aplicados questionarios de percepcao térmica.

Desta forma, a amostra dos trabalhos eleitos como os melhores do 11 SBBH comprova a
diversidade de temas e assuntos explorados durante o evento.

Convido a todos a acessar 0s artigos disponiveis na pagina da revista. Boa leitura!
Eduardo Kriger

Editor Convidado.
http://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/eng/
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