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RESUMO: O objetivo do trabalho foi quantificar o ganho de calor via radiacdo de ondas curtas por ovelhas
mesticas com diferentes padrfes de pelame em sistema de criacdo a pasto sem oferta de recurso de
sombreamento. Foram avaliadas nove ovelhas mesticas com pelame de colora¢do branca, marrom e preta sem
acesso a sombra. A pesquisa foi conduzida na Fazenda Experimental de Iguatemi pertencente a Universidade
Estadual de Maringa. Os parametros fisiolégicos coletados foram a frequéncia respiratoria e a temperatura
superficial dos animais. Os parametros meteoroldgicos foram: temperatura (°C) e umidade relativa dor ar (%) e
radiagdo solar (Wm). O ganho de calor por radiacdo de ondas curtas foi quantificado a partir dos componentes
de radiacdo direta, difusa e refletida e considerando a absortancia do pelame das ovelhas. Os dados foram
analisados pelo método dos quadrados minimos e o desdobramento das médias pelo teste de Tukey a 5%. A
temperatura do ar variou entre 30,2°C e 41°C, e a umidade relativa com média de 63%; enquanto a radiacdo
solar ultrapassou 1100 Wm. O ganho de calor diferiu significativamente entre os pelames (P<0,05), com os
animais pretos, marrons e brancos absorvendo em média 1037, 600 e 460 Wm2, respectivamente. Os animais
pretos e marrons apresentaram frequéncia respiratoria média de 119resp.mint, diferindo (P<0,05) dos animais
brancos com 109resp.min’. Logo, animais de pelame marrom possuem melhor adaptacdo a ambientes tropicais,
pois apresentam maior pigmentagdo de pele em relagdo aos animais brancos e absorvem menor quantidade de
calor que os animais pretos.

Palavras Chave: Ovinos, Transferéncia de calor, Termorregulacao.

ABSTRACT: The objective of this study was to quantify the heat load from shortwave radiation by crossbred
sheep with different coat patterns in a pasture-based system without shade. Nine crossbred sheep with white,
brown, and black coats without access to shade were evaluated. The research was conducted at the Iguatemi
Experimental Farm, which belongs to the State University of Maringa. The physiological parameters collected
were the respiratory rate and surface temperature of the animals. The meteorological parameters were
temperature (°C) relative humidity of air (%) and solar radiation (Wm-2). The heat load from shortwave radiation
was quantified based on the components of direct, diffuse, and reflected radiation and considering the
absorptance of the sheep's coat. The data were analyzed by the least squares method and the unfolding of the
means by the Tukey test at 5%. The air temperature ranged from 30.2°C to 41°C, and the relative humidity had
an average of 63%; while solar radiation exceeded 1100Wm2. Heat load differed significantly between coats
(P<0.05), with black, brown, and white animals absorbing on average 1037, 600, and 460Wm, respectively.
Black and brown animals had an average respiratory rate of 119 breaths.min-1, differing (P<0.05) from white
animals with 109breaths.min-1. Therefore, animals with brown coats are better adapted to tropical environments,
as they have greater skin pigmentation than white animals and absorb less heat than black animals.

Keywords: Ewe, Heat flow, Thermoregulation.

1. INTRODUCAO
Os pequenos ruminantes como 0s 0vinos em sua maioria sao criados em sistemas de

pastejo, e dessa forma, estdo expostos a variacdes de temperatura e altos niveis de radiacéo
(ROJAS-MORENO et al., 2022). Os ovinos sao animais homeotérmicos, capazes de manter a
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temperatura corporal constante, e assim, para manter sua termorregulacdo utilizam os
mecanismos sensiveis de transferéncia de calor (conducgéo, conveccéo e radiagdo) quando ha
diferenga no gradiente de temperatura entre o animal e 0 ambiente. Quando esses mecanismos
sdo ineficazes, ha a ativacdo dos mecanismos de transferéncia de calor latente que dependem
do gradiente de pressdo de vapor, ocorrendo pela evaporacdo cutanea e respiratéria, dessa
forma o animal ativa os mecanismos fisioldgicos de sudacdo e ofego (MAIA et al., 2005;
MAIA et al., 2008; OSILLA et al., 2018).

O conforto térmico é um dos pilares para um adequado bem-estar animal,
caracterizado pela condicdo em que o animal consegue manter sua temperatura corporal
constante, utilizando os mecanismos de transferéncia de calor. Um animal estar em conforto
térmico significa ndo estar exposto ao frio ou ao calor excessivos, o que envolve ndo sé a
temperatura do ar, mas também a umidade relativa e a radiacao solar (OLIVEIRA et al., 2019,
CARDOSO et al., 2021).

Quando um animal é exposto a temperaturas fora da sua zona de conforto térmico e
altos niveis de irradiancia, os mecanismos fisiolégicos ou autbnomos de termorregulagdo séo
ativados, como, por exemplo, a alteracdo da atividade muscular (tremores e piloerecdo), da
circulacdo sanguinea periférica (vasoconstricdo ou vasodilatacdo) e pulmonar (alteracdo da
frequéncia respiratoria) e do metabolismo (alteracdo na taxa metabdlica); e comportamentais
(voluntarios), por exemplo pela alteragdo da postura corporal, ingestdo de &gua, ingestdo de
alimentos e aumento pela procura por areas sombreadas, modulando a producdo de calor
enddgeno e o fluxo de calor no organismo (DA SILVA, 2000).

A estrutura dos pelos pode proteger a pele contra a radiacao solar direta e promover
conveccdo e perda de calor por evaporagdo. As caracteristicas importantes para a transferéncia
de calor incluem a refletancia da pelame, comprimento, espessura do pelo e densidade do
pelame (MCMANUS et al., 2020).

Do ponto de vista morfolégico, a cor do pelame do animal desempenha uma funcgéo
critica na absorcdo de calor, o valor de absortancia sdo iguais a 0,42; 0,55 e 0,94 para 0s
pelames branco, marrom e preto, respectivamente. Assim, animais de pelame claro absorvem
menor quantidade de calor quando comparado com animais de pelame mais escuro, porém
apresentam uma pele despigmentada o que pode favorecer a transmissdo da radiacdo até
tecidos mais profundos (DA SILVA, 2000; BERIHULAY et al., 2019).

Baseado nessas informag6es, o objetivo do estudo foi quantificar a absorcdo de
radiacdo de ondas curtas por ovelhas mesticas com diferentes padrdes de pelame.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de Ovinocultura da Fazenda Experimental de
Iguatemi da Universidade Estadual de Maringa — UEM, municipio de Maringa — PR (23° 55’
S, 52°07' O) e altitude de 338 m, no tipo climatico Cfa (Kdppen-Geiger) classificado como
subtropical umido (ALVARES et al., 2013), durante 0 més de novembro de 2023, primavera
no hemisfério sul.

Foram utilizadas nove ovelhas mesticas Santa Inés e Dorper selecionadas de acordo
com o padréo de pelagem, sendo elas, branca, marrom e preta. Os animais foram mantidos em
um piquete com area de 3000m? sem a oferta de recursos de sombreamento durante todo o
dia, com céu claro sem a presenca de nuvens.

Foram coletadas como variaveis fisioldgicas: a frequéncia respiratoria (FR, respiragdes
minuto-1), mensurada através da movimentacao do flanco por 30 segundos e multiplicada por
dois para obter o valor em minuto (RASHAMOL et al., 2018); e a temperatura superficial
com o auxilio da camera infravermelha Fluke Termografica Ti400, dos nove animais.
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As imagens termograficas foram coletadas as 11:30h, 12:30h e 15:30h, a uma
distancia de um metro dos animais, da face lateral dos animais. As imagens foram analisadas
para a determinacédo da temperatura (°C) de acordo com a paleta de cores (Hot/Cold) por meio
do software Fluke Connect, utilizando a fun¢do marcador-linha para tracar uma linha reta no
dorso do animal, obtendo a temperatura minima, média e maxima da regido (Figura 1). Para
padronizar os procedimentos utilizados na coleta das imagens, foi utilizado o valor de 0,98
para emissividade, de acordo com a recomendacdo do fabricante da cdmera para tecidos
biolégicos.

Figura 1 — Imagem termogréfica ilustrando a capturae a  andlise das imagens.

Os parametros meteoroldgicos registrados foram: temperatura do ar (°C), umidade
relativa do ar (%), com o auxilio de um dispositivo Wi-Fi de Temperatura e Umidade em
intervalos de 10 minutos; e a radiac¢ao solar, pelo uso de um sensor de Radiacdo Solar Global
(modelo S-LIB-M003, OnsetComp HOBO®) em intervalos de cinco minutos, ambos
dispostos a altura dos animais (75cm do solo), posicionado ao sol e registrando dados entre as
10:00h e 16:00h. O sensor de radiacdo registra a radiacdo total, para calcular os valores da
radiacéo direta (Sdir), radiacdo difusa (Sdif) e radiacdo refletida (Sref) foram utilizadas as
seguintes formulas, respectivamente.

Sgir = 1372,9.7™.[c0s0], Wm ™2 (1)
Saif = 411,87.cos6.[1 — ], Wm™2 )
Sref = Ps- (Sdir + Sdif): Wm™2 (3)

Onde: 7 é a transmitancia da atmosfera (coeficiente de turbidez) que para dias de sol sem
nuvens € de 0,912; m é o coeficiente de massa; cosf € o cosseno do angulo zenital e ps € a
refletdncia da superficie que para ambientes com grama é de 0,25.

Para o céalculo do ganho de calor por radiagdo de ondas curtas pelos animais foi
utilizado a seguinte equacao:

¢ = a[(Fc.{Sdir + Sdif}) + (p{Sref})] 4)

Onde:a ¢ a absortancia da superficie do animal, respectivamente iguais a 0,42; 0,55 e 0,94
para os pelames branco, marrom e preto; Fc é o fator de conformacéo corporal do animal, que
para ovelhas com corpo semelhante a um cilindro horizontal foi de 0,42; Sdir é a radiacéo
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solar direta, Wm2; Sdif é a radiagdo solar difusa, Wm-?; Sref é a radiagdo solar refletida,
Wm2; p é a refletancia da superficie igual a 0,25 para superficies cobertas por gramineas.

A andlise de variancia foi realizada com base no método dos quadrados minimos
(HARVEY, 1960) com auxilio do software SAS (Statistical Analysis System) de acordo com
Littell e Freund (1991), e o desdobramento das médias pelo teste de Tukey, com significancia
de 5%.

A andlise de variancia foi realizada por meio do seguinte modelo estatistico:

Yije = w+ D; + Hy + (DH);; + ey (5)

Onde: Yij € a k-ésima observacdo das varidveis meteoroldgicas e fisiolégicas (Tar, Ur,
Radiacdo, Tsup, FR, grad); u é a média paramétrica; Di é a i-ésima pelagem avaliada (i =
branca, marrom, preta); Hj: j-ésima hora de coleta (j =10, ....,16); (DH);j: é a interacdo entre a
i-ésima pelagem avaliada e a j-ésima hora de coleta; eijjx: € 0 erro aleatorio.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A temperatura do ar variou entre 30,2°C e 41°C, com umidade relativa média de 63%.
A radiacdo de ondas curtas (Wm?) variou durante as horas do dia (P>0,05), com valores de
1088, 1103 e 763 Wm as 11:30h, 12:30h e as 15:30h, respectivamente (Figura 2).

Segundo Eustaquio Filho et al. (2011) a zona de conforto térmico para ovinos
deslanados é caracterizada por temperatura do ar igual a 25°C e 65% de umidade relativa do
ar. Portanto, as ovelhas foram expostas ao estresse térmico durante todo o estudo, pois a
menor temperatura registrada foi superior a 30°C no periodo da manha.

Figura 2 — Variacdo da radiagdo solar ao longo do dia.
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Fonseca et al. (2023) descreveram que quando a radiacdo solar ultrapassa valores de
600Wm2, ovelhas sdo mais propensas a buscar recursos de sombreamento, demostrando um
desconforto térmico. Desta forma, € possivel observar que durante o presente estudo o0s
animais passaram todo periodo experimental em um ambiente termicamente desconfortavel,
pela combinacéo dos elevados niveis de radiagdo solar e temperatura do ar.

Ademais, a intensa exposic¢do a radiacdo solar pode predispor 0os animais ao estresse
térmico, interferindo diretamente e negativamente sobre a salude e o bem-estar animal, a
produtividade, a fertilidade e o desempenho zootécnico, o que implica também em menor
lucro e maior despesa ao sistema de producio (TUFEKCI e SEJIAN, 2023).

Os principais ajustes termorregulatérios utilizados pelos ruminantes envolvem a
reducdo da ingestdo de alimentos e a ativacdo de mecanismos de transferéncia de calor
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latentes, 0 que envolve a evaporagao cutanea e a evaporacao respiratoria (JOY et al., 2018). O
estresse térmico afeta ndo apenas as respostas fisioldgicas, mas também o metabolismo
energético e oxidativo de ovelhas expostas a ambientes adversos, devido a reducdo no
consumo de alimento na tentativa de reduzir a producdo de calor metabolico (MARAI et al.,
2007; SLIMEN et al., 2019).

A exposicdo a elevadas temperaturas também influencia a qualidade da carne pos
abate das ovelhas, uma vez que animais com exposicdo cronica a esse fator sdo mais
propensas a produzirem carne DFD (dura, firme e seca) devido a menor reserva de glicogénio
muscular causado pelo estresse térmico, sendo uma carne de menor qualidade e valor de
mercado (GREGORY, 2010).

A temperatura superficial do pelame dos animais diferiu estatisticamente (P<0,05)
entre os diferentes padrGes, com os animais brancos apresentando menor média (36°C),
animais marrons com média igual a 46°C e o0s animais pretos com as maiores médias,
atingindo 60°C (Figura 3).

A capacidade de termorregulacdo dos animais ruminantes envolve uma série de
interacdes complexas, englobando fatores anatdmicos e fisioldgicos, como as caracteristicas
morfolégicas da pele e do pelo (pigmentacdo, densidade, espessura e comprimento dos pelos;
espessura da pele e da camada de gordura subcutanea), além da capacidade respiratéria e da
producéo de suor, assim como a producéo total de calor metabdlico e a relacdo entre a area de
superficie corporal e o peso. Também estdo envolvidos os perfis enddcrinos, com alteracGes
na secrecdo de hormdnios como o adrenocorticotréfico (ACTH), o tireotr6fico (TSH), o
horménio de crescimento (GH), os horménios foliculo-estimulantes (FSH) e luteinizantes
(LH), e a prolactina (PRL) (BERIHULAY et al., 2019; MCMANUS et al., 2020).

As caracteristicas do pelame dos animais como coloracdo, espessura e densidade da
pelagem além do comprimento e calibre dos pelos influenciam diretamente na transferéncia
de calor entre o animal e o ambiente. Animais com pelagem escura apresentam maior
absorcdo de radiacdo térmica e sdo mais suscetiveis ao estresse térmico do que aqueles com
pelagem mais clara (MCMANUS et al., 2009).

O aumento da temperatura superficial também esta relacionado ao aumento do fluxo
sanguineo para a pele, facilitando a dissipacao de calor durante episddios de estresse térmico,
carreando o calor de tecidos profundos para a superficie do animal (SHILJA et al., 2016).
Esse mecanismo favorece a transferéncia de calor por mecanismos sensiveis, como conducao,
conveccdo e radiacdo, porém esses mecanismos necessitam de gradiente de temperatura entre
o animal e o ambiente para ocorrer, e se eventualmente esse gradiente ndo existir esses
mecanismos tornam-se ineficientes (MAIA et al., 2005; MAIA et al., 2008).

Figura 3 — Médias (+EP) da temperatura superficial de ovelhas mesticas. Letras maiusculas diferentes indicam
diferenca significativa entre cada pelame avaliado pelo teste de Tukey (P< 0,05).
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Macias-Cruz et al. (2018) observaram valores de temperatura superficial média
semelhantes a este estudo para ovelhas brancas, com valores superiores a 38°C no periodo da
tarde em um estudo conduzido no Meéxico durante o verdo. Pulido-Rodriguez et al. (2021),
também descreveram valores proximos a 40°C na regido dorsal no periodo da tarde
trabalhando com animais Santa Inés e cruzados com racas lanosas.

Joy et al. (2022) utilizaram a termografia infravermelha e descreveram uma correlagao
positiva entre a temperatura superficial de todas as regides do corpo dos animais com a
temperatura retal, sendo esta temperatura utilizada como um indicador convencional “padrido
ouro” da temperatura do nucleo corporal de ovelhas; dessa forma evidencia-se que no
presente estudo animais de pelame de coloragdo preta com temperatura superficial média
igual a 60°C apresentavam também aumento na sua temperatura do nudcleo corporal,
demostrando que os mecanismos termorregulatorios desses animais estavam comprometidos
deixando os animais predispostos a alteracdes metabdlicas e eventualmente morte.

A radiacdo de ondas curtas é uma via de ganho de calor pelos animais. A quantidade
de calor absorvida diferiu significativamente (P<0,05) entre a coloracdo dos pelames e as
11:30h e 12:30h das 15:30h. Na Tabela 1, esta descrito a quantidade de radiacdo que cada
pelame absorveu ao longo do dia. Os valores considerados de absortancia foram de 0,42, 0,55
e 0,94 para os pelames branco, marrom e preto, respectivamente (DA SILVA et al., 2003;
MAIA et al., 2003).

Tabela 1 — Quantidade de radiacio absorvida pelo pelame das ovelhas durante do dia, em Wm™.

Pelame/Hora 11:30 12:30 15:30
Preta 1022,83Aa 1037,24Aa 717,93Ba
Marrom 598,47Ab 606,90Ab 420,06Bb
Branca 457,01Ac 463,45Ac 320,78Bc

Nota: Letras mailsculas diferentes indicam diferenca significativa entre os horarios avaliados pelo teste de
Tukey (P< 0,05). Letras minGsculas diferentes indicam diferenca significativa entre os pelames avaliados pelo
teste de Tukey (P< 0,05).

O pico de absorcdo de radiacdo pelos animais ocorreu ao 12:30h, horario em que 0s
niveis de radiacdo estdo mais elevados (1103 Wm). Ja as 15:30h foi registrado o menor
absorcdo, acompanhando a queda nos niveis de radiacdo. Resultados semelhantes foram
encontrados por Maia et al. (2020), que observaram o pico de irradiancia solar ao meio-dia.

As caracteristicas morfologicas das ovelhas sdo fatores significativos na
adaptabilidade, influenciando diretamente na taxa de transferéncia de calor entre o animal e o
ambiente circundante. Caracteristicas como pelo curto, pele fina e menor densidade de
foliculos pilosos por unidade de area facilitam a transferéncia de calor por conveccdo em
ambientes quentes (JOY et al., 2020).

Os animais com coloracdo de pelame preto apresentaram o maior ganho de calor
através da radiacdo, absorvendo 570 Wm2 a mais que os animais de coloragdo branca no
momento de maior irradiancia solar. Da SILVA et al. (2003) descreveram que animais de
pelame preto absorvem até duas vezes mais radiacdo que os animais brancos. McManus et
al. (2009) afirmam que animais com pelagem escura apresentam maior absorc¢ao de radiacdo
térmica e sdo mais suscetiveis ao estresse térmico do que aqueles com pelagem mais clara.

A coloragédo da epiderme acompanha a coloragdo dos pelos dos ovinos avaliados na
pesquisa. O pelame branco apresenta menor absortdncia e maior transmitancia, assim a
radiacdo que chega até a epiderme alcanca tecidos mais profundos podendo gerar problemas
de pele, dessa forma, os animais tendem a ter maior densidade, comprimento e espessura de
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pelos. J& os animais marrons apresentam uma epiderme mais pigmentada e maior protecdo
contra os raios solares, absorvendo mais calor quando comparado com os animais brancos,
porém possuem menor densidade e comprimento dos pelos de forma a favorecer os processos
de transferéncia de calor (LEITE et al., 2020).

Oliveira e Costa (2013) observaram que animais brancos apresentaram temperatura
superficial do pelame inferior agueles de pelame preto ou marrom, justificado pela capacidade
de retencdo de calor em animais de pelame escuro.

Garcia et al. (2018) em um estudo com animais da raca Friesian Milchschaf (pele e
pelame brancos) mantidos em sistema de pastejo, observaram em animais com mais de cinco
anos de idade a presenca de multiplos crescimentos papilomatosos e verrucosos de tamanho
variavel na face. E na superficie dorsal havia alteraces de textura a palpacéao (aspera e firme),
com alopecia, descamacéo e formacéo de crostas, e maltiplas lesdes em forma de placa de até
0,5cm, lesGes compativeis com dermatite solar, além de apresentarem metéstases nos
linfonodos submandibulares e retrofaringeos.

O aumento do ganho de calor e da temperatura superficial do pelame dificulta a
dissipacdo de calor do animal para o ambiente durante o dia por mecanismos de conveccao e
radiac@o de ondas longas, fazendo com que os animais ativem as vias latentes de transferéncia
de calor, sendo a principal resposta o ofego (FONSECA et al., 2019).

A frequéncia respiratoria se manteve muito elevada durante todo periodo como
tentativa de dissipar o ganho excessivo de calor e diferiu significativamente entre as ovelhas
brancas das demais (P<0,05), com os animais brancos com uma frequéncia respiratéria média
igual a 109 resp.min-! ja os animais pretos e marrons apresentaram em média 119 resp.mint
(Tabela 2).

A respiracdo ofegante rapida com a boca aberta durante o estresse térmico auxilia na
reducdo da producdo do calor metabdlico e representa também uma maior susceptibilidade a
carga térmica (Joy et al., 2020).

Tabela 2 — Médias da frequéncia respiratoria das ovelhas mesticas nos horarios avaliados.

Pelagem Frequéncia Respiratéria (resp.mint)
Preta 119A
Marrom 119A
Branca 109 B

Nota: Letras maiUsculas diferentes indicam diferenca significativa pelo teste de Tukey (P< 0,05).

O aumento da frequéncia respiratéria € um mecanismo importante para lidar com
ambientes estressantes, principalmente para ovinos que possuem uma grande capacidade de
ofegar; porém, manter esse mecanismo por longos periodos pode causar distdrbios
fisiologicos, como a alcalose respiratoria (LEITE et al., 2018). O aumento da frequéncia
respiratoria associado ao aumento da frequéncia cardiaca durante episddios de estresse
térmico pode resultar em alcalose respiratoria em ovelhas, maior dissipacdo de calor e
aumento da ventilagdo alveolar. Uma elevacdo associada na excrecdo de CO, desloca o
equilibrio de bicarbonato para H.CO3z de H* e HCO3™ (SRIKANDAKUMAR et al., 2003)
Alem disso, pode haver uma redugdo em pCO e cHCOs™ sanguineo que associado ao excesso
de base real resulta em maior excrecdo de HCO3z pelo rim podendo levar a maior pH
sanguineo em ruminantes (CHAUHAN et al., 2015). Rogério (2008) propds entre 17 e 22
respiragdes por minuto como valor normal para ovinos, sob condi¢des termoneutras.

Em ovelhas, a evaporacgdo respiratoria é o principal mecanismo de perda de calor sob
estresse térmico e o aumento da frequéncia respiratoria indica a maior ativacdo desse
mecanismo. A severidade do estresse térmico foi classificada por Silanikove (2000), onde 40-
60 resp.min? caracterizou estresse baixo, 60-80 resp.min* estresse médio-alto, 80-120
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resp.mint estresse alto, e acima de 120 resp.min! as ovelhas estariam sob forte estresse. O
que indica que todas as ovelhas observadas neste estudo estavam sob alto estresse.

Joy et al. (2020) observaram uma frequéncia respiratoria de ovinos mesticos com
racas lanosas quase duas vezes maior comparado com ovinos da raca Dorper (91,3 e 52,5
resp.min’t respectivamente) que sdo ovinos pilosos. Além disso, os autores relataram a
temperatura superficial 1,5°C maior nos ovinos mesticos com médias iguais a 37,7°C e Dorper
com 36,2°C, sendo resultados menores do que os encontrados no presente estudo.

Em um estudo com animais da raca Morada Nova, Leite et al. (2020) encontraram que
0S animais brancos apresentaram menor temperatura superficial e menor frequéncia
respiratoria em comparagdo com animais de pelagem de tom amarronzados.

Com aumento do ofego, frequéncia respiratoria e consequentemente da evaporagado
respiratoria o animal tem uma maior perda de dgua para 0 ambiente, com isso as ovelhas se
tornam mais propensas a desidratacdo e problemas metabolicos, dado que a dgua participa de
inimeros processos fisioldgicos, como transporte de nutrientes, excrecdo de residuos, na
lactacdo, crescimento e equilibrio térmico. Assim, hd maior demanda de ingestdo de &gua
pelos animais (MARAI et al., 2007; TUFEKCI e SEJIAN, 2023).

Joy et al. (2020) observaram um aumento no consumo de &gua em até 3 litros em
ovinos mesticos expostos a condicdes de estresse térmico em relacdo a condicdes
termoneutras, devido a desidratacio em consequéncia dos mecanismos evaporativos
exacerbados atraves do trato respiratério e da pele, demostrando um custo hidrico maior
dentro da producdo e perda em sustentabilidade.

4. CONCLUSAO/ CONSIDERACOES FINAIS

O ganho de calor através da radiacdo é um fator primordial a ser considerado na
producdo de animais ao ar livre. A identificacdo precoce de animais sob estresse térmico
moderado/extremo € essencial para permitir intervencdes adequadas, como recursos de
sombreamento, disponibilidade de agua fresca, e adocdo de sistemas de resfriamento em casos
mais severos. Foi possivel calcular o ganho de calor por radiacdo de ondas curtas para
diferentes padrdes de pelame das ovelhas de forma confiavel. Destaca-se que os animais de
coloragdo marrom apresentam uma adaptacdo superior a ambientes tropicais, possuindo uma
epiderme mais pigmentada em comparagdo aos animais brancos e uma menor capacidade de
absorcéo de calor quando comparados aos de pelagem preta. Conclui-se que 0s animais de
pelagem preta enfrentam um estresse intenso e momentaneo ao longo de grande parte do dia,
0 que compromete seu bem-estar geral.

Ja os animais de pelagem branca, apesar de sofrerem menos com o estresse térmico
imediato, tém seu bem-estar afetado ao longo da vida, devido aos efeitos cumulativos da
exposicao a radiacdo solar em niveis elevados. Nesse cenario, os animais de pelagem marrom
demonstram ser os mais adaptados para condigdes tropicais. Como perspectivas de trabalhos
futuros temos os estudos para avaliar oferta de recursos de sombreamento para 0S ovinos,
buscando avaliar a resposta dos animais as estruturas, tipo e coloracdo dos materiais, bem
como sua capacidade de reduzir a carga térmica radiante em clima tropical.

Ademais, trabalhos para identificar as racas e fenétipos mais adaptados para sistemas
de producéo a pasto em ambientes tropicais sdo necessarios para uma maior produtividade e
melhor bem-estar animal. Novos estudos sobre a precisdo e a viabilidade de implantar e
utilizar sistemas para o monitoramento do bem-estar animal em larga escala em rebanhos
mantidos a pasto para reduzir o impacto das varidveis ambientes sobre 0s animais também
precisam ser realizados.
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