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RESUMO: O desenvolvimento sustentavel, nos &mbitos social, ambiental e econdmico representa um dos
grandes objetivos para o crescimento equilibrado de zonas urbanas. Neste caminho, os Planos Diretores
apresentam as diretrizes para a ocupagdo do solo e, assim, podem se valer de diferentes ferramentas para a
construgdo de cidades compactas e com adequada integracdo de suas funcBes. O presente trabalho busca
explicitar as principais mudangas implementadas pelo novo Plano Diretor do municipio de Belo Horizonte - MG,
em relacdo aos principios da sustentabilidade e atendimento das metas previstas nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS’s), além da abrangéncia do atendimento da infraestrutura de servigos a
populacdo. Com base nos resultados obtidos, verifica-se que o novo Plano Diretor propicia a construcdo de
maior numero de unidades residenciais, montante semelhante de unidades ndo residenciais, maior &rea
permeével e menor nimero de vagas de garagem. A infraestrutura de servigos existente, além de atender as
necessidades da populagdo, pode ser melhorada na nova legislacdo por meio da expansdo da rede de comércio.
Em suma, conclui-se que as diretrizes de sustentabilidade previstas no Plano Diretor se fazem presentes na
regido estudada. Desta forma, verifica-se a contribuicdo para a melhoria da compacidade do espago, facilitando o
deslocamento populacional e possibilitando que parte dos ODS’s sejam alcangados.

Palavras Chave: Cidade de 15 minutos. Desenvolvimento Sustentavel. Infraestrutura de Servicos. Legislagdo
urbanistica.

ABSTRACT: Sustainable development's social, environmental, and economic spheres play an important role in
balancing urban growth areas. Besides, guidelines for land occupation can be addressed in a Master Plan by
many tools to build compact cities with proper integration of their operation activities. Thereby, the authors
intend to highlight the major changes introduced in the Belo Horizonte Master Plan (Brazil) related to the
sustainable development agenda as well as population service infrastructure compliance. As a result, a higher
number of dwellings and a similar amount of non-residential units could be approved in the new Master Plan
version. In addition, a greater permeable area and a smaller number of parking spots could also be noticed.
Despite meeting the population's expectations, the available services can be improved through the market
expansion grid. In sum, the sustainability guidelines established in the new version of the Master Plan could be
observed in the case study area. As a key finding, some sustainable development goals could be achieved
through space compactness improvement and easier local urban mobility.

Keywords: 15-minute City. Sustainable Development. Grid Services. Urban Legislation.

1. INTRODUCAO

A sustentabilidade urbana é um assunto amplamente relacionado a resiliéncia e a eficacia dos
sistemas de infraestrutura e mobilidade das cidades. Conforme apresentado por Zhang e Li (2018), o
tema demanda estudos permanentes a fim de identificar tais caracteristicas. Neste contexto, Klopp e
Petretta (2017) avaliaram os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS’s) como ferramenta
para a transformacdo das cidades. Linguitte e Marins (2018) propuseram um conjunto minimo de
indicadores para avaliar a sustentabilidade urbana, a partir de um sistema de pontuacéo.

Ainda sobre este assunto, Patias et al. (2021) propuseram um conjunto de indicadores para
avaliar as mudangas na estrutura urbana das 12 maiores cidades da Gré-Bretanha ao longo de 15 anos
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(entre 2001 e 2016). Para isso, foram selecionadas 6.767 regides da malha urbana, de tragado
ortogonal, com 1km de lado, denominadas “quadrantes”, por representar um deslocamento
aproximado de 15 minutos a pé para 0 acesso aos servi¢cos basicos. Tal conceito foi apresentado por
Moreno et al. (2021), sendo inicialmente criado em 2016. A “cidade de 15 minutos” consiste em um
modelo urbano ao qual todos os servicos essenciais ao cidadao (vivéncia, trabalho, salde, educacao,
comércio e entretenimento) podem ser acessados por meio de um curto deslocamento,
preferencialmente a pé ou de bicicleta.

O modelo apresentado por Moreno et al. (2021) é definido como cronourbanismo, sendo a
gualidade de vida é inversamente proporcional ao tempo gasto no deslocamento. Destaca-se que 0
tempo de 15 minutos é estimado, tendo em vista as peculiaridades locais. Para aplicacdo deste método
é necessario o estudo de densidade populacional, pois trata-se de fator dominante para o suporte de
recursos e servicos disponiveis na regido, de forma a garantir a sustentabilidade na esfera social,
econbmica e ambiental. Por fim, duas caracteristicas importantes sdo o uso misto nas edificacdes e a
diversidade cultural e de pessoas.

Ainda sobre a sustentabilidade urbana, Bibri, Krogstie e Ké&rrholm (2020) estudaram os
impactos da cidade compacta como meio para implementacdo do planejamento urbano, de forma a
alcancar a sustentabilidade em suas trés dimensfes (ambiental, social e econdmica). Bento et al.
(2018) avaliaram a importancia do planejamento para a correta construcao de cidades sustentaveis. Ja
Carvalho et al. (2019) avaliam se os Planos Diretores e legislagdes de 39 municipios da regido
metropolitana da cidade de S&o Paulo contemplam temas ligados a minimizacdo das mudangas
climaticas.

No contexto de Belo Horizonte - MG, o atual Plano Diretor (estabelecido pela Lei n°
11.181/19) é o principal meio para a implementacdo da politica urbana do municipio, definindo os
principios de ordenamento da cidade. Trata de areas como a estrutura e desenvolvimento urbano, meio
ambiente e mobilidade (CMBH, 2019). Além disto, é fundamentado pelo Artigo 182 da Constituicdo
Federal de 1988, pelo Artigo 2° da Lei Federal n° 10.257/01 (Estatuto da Cidade), assim como nas
disposicdes da Nova Agenda Urbana (NAU) e dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
(CMBH, 2019; PBH 2021a; PBH, 2021b).

O novo Plano Diretor substitui o previsto nas Leis Municipais n® 7.165/96 (Plano Diretor
anterior) e n® 7.166/96 (Lei de parcelamento, uso e ocupagdo do solo), além do Decreto n® 15.317/13
(Plano Diretor de mobilidade urbana) (CMBH, 1996a; CMBH, 1996b; PBH, 2013). Entre seus
objetivos, destacam-se: promover o ordenamento territorial aliado ao transporte coletivo, reordenar o
desenvolvimento urbano e promover o desenvolvimento com sustentabilidade e resiliéncia (PBH,
2021a).

O conceito de desenvolvimento sustentavel representa um importante objetivo nas cidades
para garantir a qualidade do ambiente e bem-estar do cidaddo. Neste sentido, os Planos Diretores
constituem importante ferramenta de transformagdo das cidades, norteando o seu crescimento
utilizando-se ferramentas como 0 zoneamento, taxa de permeabilidade e taxa de ocupacdo. Diante
deste contexto, o presente trabalho tem por objetivo identificar as principais mudancgas ocorridas na
dindmica de ocupacéo do solo urbano em Belo Horizonte - MG, ap6s a implementagéo do novo Plano
Diretor, bem como avaliar a sua contribuicdo ao desenvolvimento urbano sustentavel.

2. MATERIAIS E METODO

Na presente pesquisa, realizou-se uma analise setorizada de territério municipal de modo a
permitir o estudo de areas, nas quais a populacdo consegue acessar Servicos e estruturas urbanas por
meio de deslocamento a pé. O método de estudo adotado pode ser descrito, entdo, em quatro etapas, a
saber: 1) Definicdo do local de estudo; 2) Selecdo de informacgfes relevantes do quadrante
selecionado; 3) Analise da infraestrutura de servigcos na regido selecionada; 4) Analise do potencial
construtivo da regido e; 5) Analise do atendimento dos ODS’s para a regido.

Na etapa 1, em virtude da facilidade de acesso, considerou-se os dados disponiveis dos
projetos aprovados e com alvard para novas construgcdes entre maio de 2020 e abril de 2021 (12
meses) para Belo Horizonte - MG (PBH, 2021c; PRODABEL, 2021). Assim, obteve-se a regido com
maior ocupagdo do solo e, consequentemente, com maior impacto no municipio. Na sequéncia,
subdividiu-se o territdrio belo horizontino em quadrantes com 1 km x 1 km, distancia estimada em um
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deslocamento de 15 minutos de caminhada, conforme método proposto por Moreno et al. (2021) e
Patias et al. (2021). Os quadrantes, tal como ilustrado no exemplo contido na Figura 1, foram
desenhados no AutoCAD e, posteriormente, importados para o Quantum Geographic Information
System (QGIS) verséo 3.16.3, em um arquivo tipo shapefile, considerando o fuso Universal
Transverso de Mercator (UTM) 23S. A partir da definicdo dos pontos iniciais das faces dos
guadrantes, foi desenhada uma malha de forma a abranger a area total do municipio. Os quadrantes
foram nomeados de forma a facilitar sua identificacéo, seguindo a légica de um plano cartesiano, em
que a sua respectiva linha foi identificada por um nimero e a respectiva coluna por uma letra. Assim,
0 quadrante C8, por exemplo, encontra-se na terceira coluna (da esquerda para a direita) e oitava linha
(de baixo para cima). Desta forma, foram definidos 405 quadrantes para o municipio de Belo
Horizonte.

Figura 1 — Divisdo do municipio de Belo Horizonte em quadrantes
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Fonte: BHMAP, 2021 - adaptado pelo autor.

Os dados de cada quadrante (posi¢do geogréfica, dados populacionais, etc.) foram exportados
e tratados no Microsoft Excel. Desta forma foi possivel identificar o trecho de maior area de lotes com
projetos iniciais aprovados, denominado como “AA” (etapa 2) a titulo de descricdo do método até que
fosse definido como parte dos resultados. Os projetos em mais de um lote foram subdivididos, de
forma que cada lote apresentasse um registro individual, porém ainda contendo as informagdes do
empreendimento ao qual pertence. Lotes com area superior a 10.000m? foram desconsiderados, em
razdo da limitacio da presente pesquisa em compreender estudos de tal magnitude.

Na etapa 3, utilizou-se 0 QGIS para analisar a infraestrutura de servicos essenciais existentes
no quadrante A, conforme definido por Moreno et al. (2021), com excegdo da categoria “trabalho” e
“vivéncia”, visto que estas poderdo ser diferentes para cada cidaddo. Adicionalmente, considerou-se 0S
quadrantes concéntricos ao AA, com lados de 2 km (denominado “BB”) e 3 km (denominado “CC”,
visto que estes também poderdo atender as necessidades dos habitantes locais ainda que com um
tempo de deslocamento superior a 15 minutos, ou seja 30 e 45 minutos, respectivamente.

Para anélise dos quadrantes, a partir dos estudos de Moreno et al. (2021) e Patias et al. (2021),
definiu-se um sistema de categorizacdo de atendimento aos servigos, nos seguintes quesitos:
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e Educacéo: presenca de creches, escolas infantis / de ensino fundamental / de ensino
médio;

e Salde: presenca de centros de saude / de especialidade, unidades de pronto atendimento e
hospitais;

o Entretenimento: presenca de quadras esportivas, atrativos turisticos, academias a céu
aberto, parques municipais, pragas, ginasio, equipamentos culturais, pistas de skate;

e Comércio: varejista disponiveis (desconsiderou-se atacadistas e outros tipos de servigos
especificos ndo pertencentes ao escopo da pesquisa), conforme Classificacdo Nacional de
Atividades Econdmicas (CNAE) (IBGE, 2021a; IBGE 2021b).

Desta forma, serdo atribuidos 4, 2 e 1 ponto para 0s servicos localizados nos quadrantes AA,
BB e CC, respectivamente. Caso um servico esteja presente em mais de um quadrante, este deve
receber 0 maior peso dentre os possiveis. Os servi¢os ndo disponiveis devem receber nota zero. Assim,
para analisar o alcance de atendimento para os quadrantes AA, BB e CC aplicou-se a Equacdo 1, ao
passo que para analise individual do quadrante A aplicou-se a equagéo 2.

Y Pesos das atividades (1)

Nivel de atendimento da atividade = —
Y.Pesos possiveis

. . .. Atividades presentes
Nivel de atendimento da atividade = 2222 Prese™™®  (2)
Y Atividades possiveis

Na etapa 4, considerou-se dois cenarios para analise do potencial construtivo méaximo: o
primeiro compreendido pela legislagdo anterior conforme as Leis n.° 7165/1996, n.° 7166/1996,
n.° 9.959/2010 e Decreto n.° 15.317/2013 (CMBH, 1996a; CMBH, 1996b; CMBH, 2010; PBH, 2013),
denominado “C1”, e o segundo relativo a Lei n°® 11.181/2019 (CMBH, 2019), “C2”. Para tanto,
definiu-se um modelo de unidade residencial (apartamento) e outro de ndo residencial (loja),
considerando as dimensBes minimas previstas (PBH, 2011). Assim, a tipologia de referéncia seria
composta por dois apartamentos por andar, unidos por um hall de escadas e elevador, sendo cada
unidade habitacional composta por dois quartos, sala, banheiro, cozinha e area de servico, totalizando
44,4m2, Para as unidades ndo residenciais, quando permitida pela legislacdo nos terrenos do trecho em
analise, considerou-se a &rea minima para uma sala e banheiro de 12,0 m2 e 2,4 m2, respectivamente, e
3m de frente de modo a possibilitar a inser¢do dos elementos estruturais, totalizando, 16,5 m2

Apos o célculo do nimero de unidades residenciais e ndo residenciais possiveis, realizou-se
um estudo de poligonos de areas para implantar cada empreendimento, considerando-se a geometria
do terreno em questdo, taxa de ocupacdo, area permeavel minima, delimitagdo do nimero méximo de
vagas para veiculos, entre outros.

Na etapa 5, avaliou-se a regido de estudo sob a 6tica do novo Plano Diretor do municipio de
Belo Horizonte (Lei n° 11.181/19), tendo em vista a sua fundamentacdo nos Objetivos de
Desenvolvimento sustentavel (ODS’s). Assim, por meio de analise dos dispositivos dispostos na lei e
na sua aplicacdo no estudo de caso realizado, identificou-se as principais acdes ja consolidadas e
previstas que contribuem para o crescimento e desenvolvimento da cidade de forma sustentavel,
aproximando-a cada vez mais do previsto neste plano de agdo. Desta forma, foram analisadas as
diretrizes dos ODS’s previstos no seu objetivo 11 — tornar as cidades e 0s assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis. Tal objetivo abarca o0 acesso a habitacdo adequada bem
como a sistemas de transporte seguros e acessiveis, aumento da urbanizacdo inclusiva, reducéo do
impacto ambiental, acesso universal a espacos publicos, apoio as relagdes econémicas, sociais e
ambientais positivas, entre outros aspectos. Destaca-se que a meta 11.4, que trata do patriménio
cultural, foge do escopo deste trabalho, e, portanto, ndo seré considerada. De forma analoga, as metas
11.b e 11.c ndo se relacionam ao estudo em questdo. A primeira trata de objetivos para o ano de 2020,
portanto ja consolidadas, enquanto a segunda tem foco em paises menos desenvolvidos.
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3. RESULTADOS

3.1 Definigéo do local de estudo e informagdes relevantes

A partir dos dados de 12 meses do municipio de Belo Horizonte - MG, obteve-se 2.079
projetos aprovados, sendo 774 com aprovacao inicial (edificacbes novas). Os projetos em mais de um
lote foram subdivididos, de forma que cada lote apresentasse um registro individual, porém ainda
contendo as informag6es do empreendimento ao qual pertence. Apdés a realizacdo da divisao obteve-se
1.219 lotes que foram posteriormente importados ao QGIS. Os quatro lotes com area superior a
10.000m2 foram desconsiderados, permanecendo um total de 1.208 aplicaveis para o presente estudo
de caso.

As camadas de lotes com projetos aprovados e quadrantes foram sobrepostas no QGIS. Assim,
dos 405 guadrantes inicialmente criados, 180 destes ndo tinham nenhum lote em seu interior, restando
225 a serem utilizados.

Apos a andlise das informacbes dos lotes aprovados (somatério de areas), os atributos das
camadas foram exportados para o software Microsoft Excel. Dessa forma, verificou-se que o
guadrante E15, definido pelas coordenadas UTM 602000E, 603000E, 7795000N e 7796000N
(localizado entre os bairros Califérnia, Camargos e Santa Maria, compreendendo as regionais Oeste e
Noroeste), possuia a maior area de lotes com projetos aprovados em seu interior, somando 20.962,05
m2. Além do quadrante E15, considerou-se, também, os quadrantes ao seu redor de 2 km de lado
(denominado E15b) e 3 km de lado (denominado E15c). As partes destes quadrantes localizadas em
Contagem foram desconsideradas, de forma que a analise se atenha apenas ao municipio de Belo
Horizonte (Figura 2).

Figura 2 - Quadrantes E15, E15b e E15¢
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Fonte: BHMAP, 2021 - adaptado pelo autor.

Na Tabela 1 séo apresentas as informagdes populacionais do quadrante E15, referentes ao ano
de 2010, sendo os mais recentes disponibilizados pela prefeitura. As informacGes contidas no shapefile
referem-se ao bairro inteiro. Assim, os valores foram estimados para as areas dos bairros contidas no
Quadrante 15.
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Tabela 1 - Estimativa de populacdo para o Quadrante E15

. N - < Habitantes
2
Bairro Populacao Domicilios  Area (km?) / Domicilio
Califérnia 641 204 0,36 3,15
Camargos 3326 1158 0,47 2,87
Santa Maria 1355 405 0,14 3,34
- 5322 1767 0,97 3,15
Andlise: S
Total Total Total Média

Fonte: PRODABEL, 2021 - adaptado pelo autor.

3.2 Andlise da infraestrutura de servigcos

O grau de atendimento da infraestrutura de servigos é apresentado na Tabela 2 para o
guadrante E15 isoladamente e também para a combinacdo de dois quadrantes considerando as
adjacéncias do quadrante E15 (b ou c). Para os quadrantes E15b e E15¢ procurou-se adaptar o método
indicado pela literatura a realidade brasileira, comparando-se a estrutura de servigos presente em
paises desenvolvidos, e assim adotando-se maior area na verificagdo de cada item. Portanto, além do
método dos 15 minutos proposto por Moreno et. al (2021) para um deslocamento de 1 km, houve a
adaptacdo para um deslocamento de 2 km, o que equivale a aproximadamente 30 minutos de
deslocamento a pé ou de bicicleta. Tal método demonstrou-se eficiente, visto que os servigcos de
educacdo, entretenimento e comércio obtiveram uma melhoria no seu desempenho, enquanto a saude
permaneceu com 0 mesmo aproveitamento.

Tabela 2 - Comparativo do nivel de atendimento da infraestrutura de servigos
Apenas quadrante Dois quadrantes

Servigo (E15) (E15, E15b, E15¢) Y ariagdo
Educacéo 50,0% 68,8% 18,8%
Saude 25,0% 25,0% -
Entretenimento 22,2% 38,9% 16,7%
Comércio 59,2% 68,1% 8,9%

A andlise da infraestrutura de educacdo permite concluir que, considerando-se a regido
delimitada pelo quadrante E15c, os quatro niveis de educacdo encontram-se representados (creches e
educacdo infantil, fundamental e média). Tal fato indica que a populagéo do quadrante E15 tem acesso
rapido & educacdo publica em todos os niveis com facilidade de deslocamento, minimizando o uso de
transporte escolar (motorizado). Ressalta-se a necessidade de maiores estudos para se verificar a
capacidade de suporte destas instituicdes de ensino & populagdes vizinhas, que ndo possuem tal
servico. Entretanto, conclui-se a abrangéncia no atendimento do servi¢co Educacdo, com mais de uma
unidade de cada tipo de creche/escola, sendo que os ensinos infantil e médio estdo presentes
justamente no quadrante E15, o que contribui para o atendimento & populacdo sob a perspectiva do
cronourbanismo preconizado por Moreno et al. (2021).

A analise dos quadrantes E15, E15b e E15c¢ considerou a Educacdo até o ensino médio, por
representar o ciclo bésico para o cidaddo, portanto, inicialmente, ndo foram consideradas as escolas de
ensino superior, dado o seu carater complementar de educagdo continuada. Entretanto, foi possivel
analisar o atendimento por escolas federais de nivel superior. As escolas federais, sdo
empreendimentos que requerem maiores investimentos e area fisica, sendo, portanto, posicionadas de
forma estratégica, visando facilitar o atendimento a todo o municipio. A anélise da camada shapefile
de escolas de ensino superior federal identificou duas unidades principais no municipio de Belo
Horizonte - MG: a UFMG e o CEFET-MG. Adicionalmente, apresentam, também, cursos técnicos
profissionalizantes para capacitacdo da populagdo. Assim, como forma de compreender 0 acesso da
populacdo do quadrante E15 as escolas de ensino superior, foi verificada a infraestrutura de transporte
publico presente na regido que possibilita o transporte da populacdo até as referidas instituicdes.
Utilizando-se a camada shapefile de pontos de onibus, identificou-se a presenca de seis linhas de
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onibus que trafegam pelo quadrante E15 quais sejam: 34, 401, 402, 3053, 4031 e 4033. Assim,
considerou-se uma integracdo de modais de transporte, na qual tem-se o deslocamento a pé ou de
bicicleta de no maximo 15 minutos (visto que o ponto de 6nibus estara no interior do quadrante E15)
até um ponto de 6nibus, utilizagdo de uma ou mais linhas de 6nibus e, em seguida, outro deslocamento
de no maximo 15 minutos a pé ou de biclicleta. Assim, obteve-se as seguintes possibilidades de
acesso:

o CEFET-MG: utilizacdo da linha 4031;
o UFMG: utilizacdo da linha 34 e integracdo com a linha 6350.

A anédlise da infraestrutura de salde permite concluir que, dos quatro tipos de servi¢os de
salde possiveis, apenas os centros de satde estdo disponiveis no quadrante E15¢. Como 0 mesmo esta
presente no quadrante E15, ocorreu 0 mesmo nivel de aproveitamento de 25,0% nas duas
metodologias de anélise aplicadas. Assim, ressalta-se que para procedimentos rotineiros e de menor
complexidade, os centros de saude presentes (com 3 unidades) atendem as demandas do quadrante.
Para procedimentos de maior complexidade, torna-se necessaria a utilizacdo das unidades de pronto-
atendimento, hospitais e centros de especialidade, que ndo estdo presentes na regido. Entretanto, 0s
mesmos podem ser acessados por meio do transporte publico, partindo do quadrante E15.

A infraestrutura de salde na regido, portanto, é deficiente para atendimentos de maior
complexidade. Tal deficiéncia pode ser compensada por meio do deslocamento com uso do sistema
de transporte publico, por exemplo, para acesso aos servi¢os mais proximos disponiveis. Entretanto,
ha grande impacto negativo quanto aos atendimentos de urgéncia, demandados em ocorréncias de
acidentes, por exemplo, nas quais necessita-se de um pronto-atendimento. Tal constatacdo, pode ser
justificada pela proximidade do quadrante E15 a divisa da cidade, visto que a maior parte dos servi¢os
de saude estdo localizados nas porgdes centrais do municipio.

A infraestrutura de entretenimento, conforme classificagdo das atividades publicas realizada
pelo portal BHMAP (PRODABEL, 2021), apresentou 38,9% de aproveitamento considerando-se 0s
guadrantes E15, E15b e E15¢, valor que decresce a 22,2% quando considerado somente o quadrante
E15. Além do entretenimento publico descrito, pode se considerar também as atividades econdémicas
pagas, ou seja, que sdo cobradas do usuario, e que sejam relacionadas ao cédigo CNAE da se¢do R —
Artes, cultura, esporte e recreagdo. Além disso, incluiu-se a atividade 5611-2/05 — Bares e outros
estabelecimentos especializados em servir bebidas e prover entretenimento. As atividades econémicas
presentes na regido estudadas sdo listadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Cédigos CNAE presentes na regido

CNAE Denominagéo

9001901 | Produgdo teatral

9001902 | Produgdo musical

9001906 | Atividades de sonorizacdo e de iluminacéo

9001999 | Artes cénicas, espetaculos e atividades complementares ndo especificados anteriormente
9002702 | Restauracdo de obras de arte

9311500 | Gestdo de instalagdes de esportes

9312300 | Clubes sociais, esportivos e similares

9313100 | Atividades de condicionamento fisico

9329899 | Outras atividades de recreacdo e lazer ndo especificadas anteriormente

5611205 | Bares e outros estabelecimentos especializados em servir bebidas, com entretenimento
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Seguindo a mesma metodologia aplicada de forma geral, calculou-se o desempenho da
infraestrutura de servigos, conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 - Desempenho dos servigos de entretenimento pagos
Quantidade de

Quadrante codigos CNAE Peso
E15 5 4
E15b 4 2
El5c 1 1
N&o existentes 19 0
Total: 29 -
Nota obtida 29 pontos
Nota possivel: 116 pontos

Aproveitamento: 29/116= 25,00%

A andlise do Entretenimento pago considerando-se apenas o quadrante E15 permite concluir
que existem 5 servigos disponiveis na regido entre os 29 possiveis. Assim, o nivel de atendimento é:
5/29= 0,1724= 17,2%, ante 25,0% de aproveitamento considerando-se também os quadrantes E15b e
E15c. A andlise da infraestrutura de entretenimento realizada resultou em um aproveitamento de
38,4% considerando-se os quadrantes E15, E15b e E15c, ante 22,2% somente para o quadrante E15.

Considerando-se as duas andlises de entretenimento realizadas, ressalta-se o desempenho
inferior a 50% para os dois casos, implicando em um baixo atendimento a entretenimento na regido. O
desempenho da regido para o entretenimento, apesar de representar um servico deficitario ao cidaddo
residente, constitui a atividade de menor impacto dentre as analisadas. O principal fator é 0 momento
de utilizacdo do entretenimento, em geral, consumido nos horérios de descanso, como finais de
semana. Tal fator implica que o cidaddo terd mais facilidade para utilizar os servicos, mesmo que
posicionados em outro quadrante, utilizando o transporte coletivo ou individual para isto.

A atividade comercial apresentou um nivel de 68,0% de aproveitamento. Tal medida, além de
representar o segundo servico com melhor desempenho, é destacado pela quantidade de atividades
possiveis: foram analisados 76 tipos diferentes de comércio na analise. Desta forma, o comércio
constitui o servigco com maior numero absoluto de atendimento, com 60 tipos de atividade diferentes
dentro da regido analisada (quadrantes E15, E15b e E15c). Além disso, 45 servigos estdo presentes no
interior do quadrante E15, o que, seguindo a metodologia do cronourbanismo, propicia a sua utilizacéo
por meio de um curto deslocamento a pé ou de bicicleta. Tal medida ressalta o bom nivel de
atendimento do servico, considerando-se a andlise baseada no comércio de varejo, ou seja, 0s que
atender&o diretamente ao cidaddo na sua subsisténcia.

Adicionalmente, como forma de verificar a possibilidade de expansdo do comércio e a
consequente melhoria no nivel de atendimento do respectivo servico, foi analisada a possibilidade de
implantacdo para os 31 tipos de comércio que ndo estdo presentes no quadrante E15, baseado na
permissividade do novo Plano Diretor (Lei n® 11.191/2019).

Desta forma, como exemplo de aplicagdo, a atividade “Padaria e confeitaria com
predominancia de revenda”, com codigo 4721102, é classificada no grupo Il. Assim, pode ser
instalada sem restricdes nos trés tipos de vias do municipio (residenciais, mistas e nao residenciais).
Assim, verificou-se, para cada servico ndo instalado no Quadrante E15, a possibilidade de sua
instalagdo nos lotes estudados. A anélise em questdo considerou lotes em que existe a possibilidade de
aplicacdo do uso ndo residencial e nos quais se permite, também, a realizacdo do uso em questdo
(Quadro 2).

27
ES Engineering and Science ISSN: 2358-5390 DOI: 10.18607/10.18607/ES20241316971 Volume 13, Nimero 2.



Cruz, J. L. R. da; Azevedo Junior, I. C. de; Oliveira, R. D.; et al; Contribui¢gdes do novo Plano Diretor de Belo Horizonte na ocupacgdo
sustentdvel do solo urbano. ES Engineering and Science, 2024, 13:2.

Quadro 2 - Possibilidade de instalagdo dos servicos de comércio no Quadrante E15

Lote

CNAE 1Grupe i3 T4 15 8 Jo [0 |1 |19
4711301 3 NA |NA |AC |AC |AC |NA |AC |AC |AC |NA
4713004 3 NA |NA |AC |AC |AC |[NA |AC |AC |AC |NA
4713005 3 NA |NA |AC |AC |AC |[NA |AC |AC |AC |NA
4722902 2 AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC
4729601 1 A A A A A A A A A A
4729602 2 AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC
4731800 3 NA |NA |AC |AC |AC |[NA |AC |AC |AC |NA
4732600 2 AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC
4741500 2 AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC
4743100 2 AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC
4744002 2 AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC
4744003 2 AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC
4744006 3 NA |NA |AC |AC |AC NA |AC |AC |AC NA
4751202 1 A A A A A A A A A A
4754703 1 A A A A A A A A A A
4756300 1 A A A A A A A A A A
4761001 1 A A A A A A A A A A
4761002 1 A A A A A A A A A A
4761003 1 A A A A A A A A A A
4762800 1 A A A A A A A A A A
4763605 3 NA |NA |AC |AC |AC |[NA |AC |AC |AC |NA
4771702 2 AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC
4771703 2 AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC
4771704 2 AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC
4782202 1 A A A A A A A A A A
4783102 1 A A A A A A A A A A
4785701 1 A A A A A A A A A A
4785799 2 AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC |AC
4789006 3 NA |NA |AC |AC |AC NA |AC |AC |AC NA
4789007 1 A A A A A A A A A A
4789009 3 NA |NA |AC |AC |AC NA |AC |AC |AC NA
Legenda: A= Admitido; AC= Admitido sob condi¢des; NA= N&o admitido

A anélise do Quadro 2, considerando os 31 servi¢cos comerciais, permite formular a seguinte
concluséo:

e 12 atividades sdo permitidas em qualquer lote dentre os estudados no quadrante E15;

e 11 atividades sdo aceitas sob condi¢cbes em qualquer lote dentre os estudados. Estes
necessitam de anélise especial devido ao possivel impacto a vizinhanga, sendo avaliados
possiveis repercussdes negativas e medidas mitigadoras (descritas no Anexo XllII da Lei
n° 11.181/2019):

e 8 atividades séo aceitas sob condi¢es em 6 lotes e ndo aceitas em 4 lotes.

Assim, conclui-se que todas as 31 atividades podem ser instaladas em algum ponto do
quadrante E15, ainda que sob condigdes diferenciadas. O estudo de caso para a legislacdo atual
indicou a possibilidade de instalacdo de 67 lojas na regido, comportando assim a expansdo do
comércio proposta. Desta forma, h4 a possibilidade de melhoria no atendimento do comércio, com
todos os 76 tipos de comércio presentes no quadrante E15.
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3.3 Analise do potencial construtivo da regido

Com base nos dados definidos no presente estudo, ap6s considerar 0s empreendimentos de uso
misto com aprovagédo inicial de projetos, verificou-se o ndmero de unidades ndo residenciais e
residenciais previstos, sendo calculada a razdo entre os valores. A anélise em questdo identificou 62
empreendimentos, sendo que a média aritmética apresentou uma propor¢do de 0,49 entre o nimero de
unidades néo residenciais e o de unidades residenciais, o que indica, de forma aproximada que, em
cada empreendimento, a média é de uma unidade ndo-residencial construida para cada unidade
residencial. Tal valor foi adotado na estimativa do numero de unidades total. Assim, na Tabela 4 é
apresentado um resumo do potencial construtivo dos cenarios C1 e C2, demonstrando o potencial
construtivo total, nimero estimado de unidades residenciais e ndo residenciais, area permeével sobre o
terreno natural e vagas de garagem.

Tabela 4 - Comparagéo entre os cenarios C1 e C2

Lot SR Variaso
Potencial construtivo (m2) 29.758,24 30.356,96 598,72
Unidades néo residenciais 67 67 -
Unidades residenciais 490 510 20
Populagéo estimada (hab.) 1.544 1.607 63

Area permeavel (m2) 3.329,51 4.120,43 790,93
Vagas automéveis 382 349 -33
Vagas motocicletas 0 45 45

Neste contexto, verifica-se que o cenério C2, representado pela legislacéo atual, apresenta um
maior potencial construtivo, implicando em maior &rea destinada a construcdo de unidades
residenciais. Além disso, o nimero possivel de unidades ndo residenciais € 0 mesmo em ambos 0s
casos. Tal situacdo € justificada pelo fato de, em ambos o0s cenarios, a permissividade de construcao de
unidades ndo residenciais é a mesma, € como o comprimento da frente permanece o mesmo (segundo
a metodologia proposta), tém-se a mesma possibilidade de construcéo.

O cenario atual apresenta maior potencial de construcdo de unidades residenciais,
possibilitando a instalacdo de 510 unidades ante 490 do cenério anterior, representando 20 unidades a
mais, 0 que equivale a um aumento de 4,1%. Considerando-se a populagdo estimada de 3,15
habitantes por domicilio, implica em 63 pessoas a mais vivendo na regido. Assim, 0 novo plano diretor
propicia maior adensamento populacional, e assim, maior compactacdo da ocupacéo da cidade.

A area permeavel sobre o terreno natural aumentou em 790,93m3, de 3.329,51 m2 para
4.120,43 m2 Tal fato pode estar relacionado a diferenca nos percentuais minimos de taxa de
permeabilidade, além da mudanca na aplicacdo de caixas de captacdo prevista no novo plano diretor.
Pela legislagdo antiga, em parte dos lotes, era possivel a aplicacdo de area permeéavel sob laje ao invés
de ser executada sobre o terreno natural, aliando-se & uma caixa de captacdo de aguas pluviais. A
legislacdo atual, entretanto, vetou tal dispositivo. Desta forma, em todas as edificacbes € obrigatoria a
construgdo de area permedvel sobre o terreno natural e, ainda assim, a execugdo da caixa de captacao,
com 0 objetivo de retardar o descarte de aguas pluviais nas vias publicas. Em sintese, a legislagcdo
atual contribui para o desenvolvimento ambiental, ao ampliar a area permeavel sobre o terreno natural
na regido e, consequentemente, reduzir o volume de agua pluvial langado nas vias publicas.

Ainda tratando sobre as &reas permeaveis que poderia servir como espacos ajardinados sobre
solo natural ou mesmo ajudar na infiltracdo e retencdo da agua nos lotes, contribuindo para a
drenagem urbana e a melhoria do microclima, o Plano Diretor atual prevé como meta a viabilizacéo de
12m2 de &rea verde por habitante. Analisando-se os dados de populagdo estimada e area permeével,
para os cenarios C1 e C2, verifica-se um possivel aumento de 18,5%, de 2,16 m#habitante para 2,56
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m?/habitante. Tal valor considera somente as areas permeaveis presentes no interior dos lotes,
desconsiderando-se, assim, as presentes em areas publicas como pragas, parques, canteiros centrais e
passeios, visto que as mesmas ndo estavam disponiveis. Entretanto, ressalta-se a melhoria do indice de
permeabilidade em relacdo a meta estabelecida no Plano Diretor.

Por fim, o nimero de vagas para veiculos reduziu de 382 para 349, representando 33 vagas de
diferenca ou 8,6% a menos. Além disso, a nova legislacdo prevé a construcdo de 45 vagas para
motocicletas, item ndo previsto na legislagdo anterior. A reducdo no nimero de vagas de veiculos
ocorreu, em geral, pela redistribuicdo da area dos lotes: para os cenarios C2 e C2, priorizou-se a
permanéncia nos layouts de unidades residenciais e ndo residenciais, assim, a area restante foi
subdividida entre &areas permedveis e vagas de estacionamento. Desta forma, devido a maior
necessidade de aplicagdo de areas permeaveis prevista pela nova legislacéo, ndo houve a possibilidade
de manter 0 mesmo ndmero de vagas previsto para a legislacdo. Entretanto, ressalta-se que em todos
os lotes, para os cenarios C1 e C2, o nimero de vagas minimo previsto foi atendido.

A reducdo do numero de vagas de veiculos estd de acordo com o previsto no novo Plano
Diretor ao se priorizar o transporte individual ndo motorizado, a pé e de bicicleta, além do transporte
motorizado coletivo, em detrimento ao transporte individual motorizado. Além disso, a previsdo de
vagas de motocicleta ressalta a preocupagdo da substituicdo do automével pela motocicleta, quando
necessario um veiculo particular. A Figura 3 apresenta a infraestrutura existente e proposta para a
regido.

Figura 3 - Infraestrutura de transportes
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Fonte: BHMAP, 2021 - adaptado pelo autor.

Apos a andlise das camadas do BHMAP relacionadas ao transporte, para o quadrante E15,
observa-se que a regido ndo apresenta estac6es de metr6 ou dnibus. O quadrante dispde de 31 pontos
de dnibus, pelo qual sdo atendidas 6 linhas de 6nibus, conforme apresentado anteriormente. O Plano
Diretor, como forma de induzir o uso do transporte ndo motorizado a pé e de bicicleta, apresenta dois
dispositivos presentes na regido estudada, a saber:

e Rede de caminhamento a pé: constituem regides de tratamento especial para otimizacdo

do transporte a pé (CMBH, 2019);

e Rede cicloviaria: engloba as ciclovias e ciclofaixas previstas ampliagdo no municipio
(CMBH, 2019). Segundo Pritchard et. al (2019), ciclofaixas sdo aquelas em que s&o
pintadas faixas em estradas ja existentes, enquanto as ciclovias constituem em pistas
separadas. A analise da camada de ciclovias indica que estas ndo estdo presentes no
quadrante E15, assim, o trecho de rede cicloviaria constitui uma ciclofaixa.
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A aplicacdo dos dispositivos acima citados atuam como estimulo ao uso do transporte na
regido estudada, tanto para deslocamentos no interior do quadrante E15 quanto para o seu exterior. Ao
apresentar infraestrutura de qualidade, sinalizada e baseada em normas, de forma que sejam propicias
para sua utilizagdo, as redes de caminhamento e cicloviarias passam a representar um forte atrativo
para sua utilizagdo.

Além da infraestrutura focada no deslocamento ndo motorizado, se analisou também o servico
publico de transporte motorizado, composto pelo metrd e 6nibus. Para isso, foram selecionados 0s
pontos de 6nibus que possuem linhas de 6nibus que passam pelo quadrante E15. Seguindo o modelo
de analise de deslocamento apresentado, considerou-se um rapido deslocamento a pé até um ponto de
Onibus, em seguida, a utilizacdo deste meio de transporte até o ponto desejado, com um deslocamento
de no méximo 15 minutos a pé. Verificou-se também a integragdo com outras estagGes de Onibus e
metrd. Na Figura 4 apresenta-se as informacdes destacadas, além da integracdo a rede cicloviaria do
municipio.

Figura 4 - Infraestrutura de transporte no municipio de Belo Horizonte - MG
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Fonte: BHMAP, 2021 - adaptado pelo autor.

A partir da analise da Figura 4 ressalta-se a presenca de uma estacdo de metr6 no interior do
quadrante E15c, constituindo uma integracdo a este meio de transporte. Assim, com um deslocamento
estimado de no méaximo 30 minutos é possivel utilizar este meio de transporte a partir do quadrante
E15. Além disso, ha a integracdo aos corredores MOVE das avenidas Cristiano Machado e Anténio
Carlos (em vermelho), estacOes ligadas ao transporte metropolitano (em preto) e intramunicipal,
denominado BHBUS (em azul). Ressalta-se a possibilidade de integracdo a outras linhas de énibus nos
mesmos pontos das linhas que passam pelo quadrante E15, assim como a possibilidade de deslocar-se
de bicicleta por meio da rota cicloviéria.

{

N

3.4 Analise do atendimento dos ODS’s

A meta 11.1 dos ODS’s trata da habitacdo. Neste topico, o Plano Diretor apresenta as Areas de
Especial Interesse Social (AEIS), focadas diretamente na construcdo de unidades residenciais
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populares, e assim, capazes de atender a populagdo de menor renda. Tal pardmetro é presente em nove
dos 19 lotes estudados no quadrante E15, representando grande incentivo a constru¢fes de cunho
popular. Além disso, o Plano Diretor prevé a construcdo de Zonas Especiais de Interesse Social
(ZEIS), sendo definidas como “por¢des do territorio municipal ocupadas predominantemente por
populacdo de baixa renda, nas quais verifica-se interesse publico em promover a qualificacdo
urbanistica por meio da implantacdo de programas habitacionais de urbanizacdo e regularizacdo
fundiaria” (CMBH, 2019). Tal medida é focada em locais em que h& ocupacdo desordenada e onde o
executivo implantou conjunto habitacionais de interesse social, assim, atende & popula¢do de maior
vulnerabilidade que as AEIS. O quadrante E15 nédo apresentou lotes com previsdo de ZEIS.

Adicionalmente, como forma de atendimento a meta 1, destaca-se 0 acesso aos Servicos
béasicos de educacéo, salde, entretenimento e comércio. Baseado no estudo de caso realizado, apesar
de ndo representar o nivel de atendimento de 100% em todos 0s casos, ressalta-se o desempenho
proveitoso do quadrante E15 para as servicos. As quatro atividades de educacdo estdo presentes na
regido dos quadrantes E15, E15b e E15c, indicando a possibilidade de facil acesso por parte da
populacdo. Na area de saude, apesar de apresentar somente o servigo de centros de saude, destacou-se
que este representa o servigo inicial de atendimento a populagdo, sendo capaz de realizar a grande
maioria de servicos basicos. No que tange ao entretenimento, destaca-se a presenca deste servi¢o na
regido estudada, tanto publicos como estabelecimentos comerciais voltados a este fim, compreendendo
ampla possibilidade de acesso a populagdo. Por fim, no servico comércio, destaca-se o nivel de
atendimento de 68,1%, entretanto, com a possibilidade pela nova lei de ampliacdo a até 100%

A meta 11.2 tem foco nos sistemas de transporte. Conforme apresentado, o Plano Diretor em
questdo tem foco nos meios de transporte ndo motorizado individual, a pé e de bicicleta, além do
transporte coletivo, em substituicdo ao transporte motorizado. Tal medida é verificada no quadrante
E15 com a aplicagdo das rotas de caminhamento, capazes de otimizar e facilitar o transito de
pedestres, e da rota cicliviaria, facilitando o uso da bicicleta no interior da regido e, também, para
deslocamentos em regides vizinhas.

Além disso, ressalta-se a presenca de transporte coletivo na regido, com seis linhas de dnibus
gue operam de forma integrada com o restante da malha urbana, em estacées MOVE metropolitanas e
BHBUS, além de outras linhas de 6nibus por meio de integragdo. Também h& uma estacdo de metrd
no quadrante E15, possibilitando a utilizacdo deste meio de transporte por meio de um caminhamento
estimado em 30 minutos a partir do quadrante E15.

A anédlise do transporte na regido possibilita o deslocamento da popula¢do utilizando as
principais formas de transportes previstas no Plano Diretor. A criacdo de estruturas como as redes de
caminhamento e cicloviaria estimulam o deslocamento individual em detrimento do coletivo, assim
como a rede de transporte coletivo desestimula o uso de transporte motorizado individual. Tais
medidas, além de facilitarem a mobilidade da populacdo e oferecerem diferentes possibilidades, a
médio e longo prazo podem trazer beneficios a cidade como melhoria do transito, por reduzirem o
numero de veiculos nas ruas, assim como em aspectos ambientais provenientes da polui¢do pelo uso
de veiculos motorizados.

A meta 11.3 traz como objetivo a sustentabilidade e urbanizagdo das cidades. Tal medida
representa um dos grandes focos do Plano Diretor, que se baseia em documentos como a NAU e os
proprios ODS’s na sua concepgdo. Tais aspectos sdo verificados no estudo em questdo, visto que a
andlise do potencial construtivo para a nova lei, em comparacéo a legislacdo anterior, propiciou a
construgdo de um namero igual de unidades ndo residenciais, maior de unidades residenciais, maior de
area permeavel e menor de vagas de garagem. Assim, contribui para a transformacdo da regido em
uma cidade compacta, com maior adensamento, porém, sem abrir mao do aspecto ambiental. A
reducdo do nimero de vagas, conforme apresentado, é compensada pela infraestrutura de transportes
existente e prevista.

Além disso, 0 método do cronourbanismo, proposto por Moreno et al. (2021), representa uma
grande ideia capaz de otimizar o funcionamento da cidade e a melhoria de atendimento dos servicos a
populacdo. A andlise dos servicos de educacdo, salde, entretenimento e comércio para a regido
ressalta o amplia atendimento a populacdo por servicos publicos e privados, satisfazendo ao previsto
no método em questdo. O atendimento dos referidos servicos na regido do quadrante, além de
aumentar a qualidade de vida da populacdo, garante que os referidos servicos possam ser utilizados
por meio de um curto deslocamento a pé ou de bicicleta. Assim, torna-se cada vez menos necessaria a
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utilizacdo de meios de transporte motorizados, sejam individuais ou coletivos e, da mesma forma,
possibilita ao cidaddo despender cada vez menos tempo no deslocamento para a realizagdo de suas
atividades basicas.

A meta 11.5 trata da minimizacdo dos afetados de catastrofes, incluindo aquelas relacionadas
a alagamentos e inundagcbes. Neste tépico, a principal medida proposta pelo Plano Diretor,
comparando-se a legislacdo anterior, é a obrigatoriedade de aplicacdo de area permeével sobre terreno
natural aliado a caixa de captagdo. Tal medida aumenta a absor¢édo de agua no solo, em cada terreno, e
ao mesmo temo retarda o descarte de aguas pluviais nas vias publicas em periodos chuvosos, e assim,
contribui para a minimizacéo de catéstrofes naturais, principalmente enchentes.

O topico 11.6 apresenta a minimizacao da polui¢do do ar. Assim como apresentado no tépico
11.2, o Plano Diretor apresenta a¢des, comprovadas no presente estudo de caso, com foco na expanséo
do uso de transporte ndo motorizado em detrimento ao motorizado. Tais medidas tendem a reduzir a
utilizacdo do transporte motorizado, seja ele coletivo ou individual, e assim, contribuir para a reducéo
da poluig8o causada por estes meios de transporte.

O tépico 11.7 apresenta a necessidade de facilitar o acesso aos espacos publicos. Tal medida é
capacitada, novamente, por medidas como a rede de ciclovias, capazes de otimizar e simplificar o
trafego de bicicletas, inclusive interligando a regido estudada ao restante do municipio. Além disso, a
rede de caminhamento, ao tornar 0s passeios seguros e proprios para a sua utilizagdo segundo normas,
facilita o trafego de pedestres pelo municipio. Por fim, destacam-se as areas de fruigdo pablica, regides
do municipio dotados de area verdes e abertos ao publico, atuando como areas de socializacdo a
comunidade vizinha. Tal medida também é presente na regido estudada, atendendo ao quadrante E15.

O topico 1l.a, ao tratar de relagbes econdmicas, ambientais e sociais, ressalta o que é
considerado o tripé do desenvolvimento sustentdvel. O Plano Diretor, por meio de diferentes
dispositivos, é capaz de incentivar o desenvolvimento do municipio de forma que este seja direcionado
a sustentabilidade com medidas percebidas na regido presente no estudo de caso. A area ambiental é
favorecida pelo amplo incentivo ao transporte ndo motorizado e pela ampliagdo das areas permeaveis
do municipio. A economia local, por exemplo, é potencializada pelo servico comércio estudado, em
que permite-se 0 mesmo potencial ndo residencial da legislacdo anterior, sendo possivel até o
atendimento de 100% do comércio varejista na regido, incentivando assim o desenvolvimento da
economia local. Por fim, no &mbito social ha incentivos por meio de a¢bes como a aplicagdo de areas
de frui¢do puablica, melhoria da infraestrutura de transporte ndo motorizado, dentre outras agdes. As
respectivas acdes apresentadas constituem exemplos de instrumentos previstos na lei e que encontram-
se aplicados no quadrante estudado. Assim, verifica-se que, potencialmente, o Plano Diretor, mesmo
que voltado para o crescimento e desenvolvimento do municipio como um todo, foi capaz de
incentivar a sustentabilidade da regido, que mesmo encontrando-se distante do centro econémico do
municipio, apresentou diferentes aces voltadas ao bem estar ambiental econdmico e social de sua
populacéo.

Em sintese, apresenta-se no Quadro 3 um resumo das metas descritas e a respectiva previsao
de agdes, previstas no Plano Diretor, capazes de contribuir para a realizagdo das referidas metas.

Quadro 3 - Metas dos ODS's avaliadas (continua)

O Plano Diretor contribui
Meta para o seu alcance?
11.1 |Sim
11.2 |Sim
11.3 |Sim
115 |Sim
11.6 |Sim
11.7 |Sim
11.a |Sim
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4. DISCUSSAO

Por meio de estudo de caso, o presente trabalho permitiu realizar a subdivisdo do municipio em
quadrantes com 1 km?2 de &rea, propiciando o estudo focado em um destes quadrantes (E15). Além
disso, por constituir uma distancia equivalente a um curto deslocamento de 15 minutos, a pé ou de
bicicleta, tornou possivel a verificacdo do atendimento aos principais servi¢os de educacdo, salde,
entretenimento e comércio disponiveis, compreendendo assim a disponibilidade dessas atividades aos
habitantes da regido estudada. A flexibilizacdo adotada, ao considerar também os quadrantes E15b e
E15c na andlise dos servicos, comprovou que o referido método apresentou resultados com maior
cobertura por servicos em relacdo a analise do quadrante E15, de maneira isolada. Desta forma, apesar
de representar um maior tempo de deslocamento, propicia que parte das atividades ndo presentes no
guadrante E15 seja utilizada pelos habitantes ali residentes.

A analise da infraestrutura de servigos, nas areas de educacdo, saude, entretenimento e
comércio, demonstrou o atendimento das atividades & populagdo residente na regido. Os principais
servicos, quando ndo presentes no quadrante estudado, podem ser acessados por meio de transporte
publico. As quatro atividades de educagdo encontram-se presentes, além das escolas de ensino
superior acessada por meio de onibus. A atividade de saide é o servico com menor aproveitamento,
entretanto, apresenta na regido o servigo de primeira necessidade (centros de salde), sendo que 0s
outros trés servigos podem ser acessados por meio de transporte publico.

O servigo de entretenimento, apesar do baixo aproveitamento, apresenta diferentes opgdes para
a populacdo na regido. Ressalta-se a presenca de opgdes de entretenimento pagas, possibilitando
amplo atendimento a populagdo. O servico de comércio oferece a maior parte de atividades a
populacdo, possibilitando seu acesso por meio de curto deslocamento. Além disso, constata-se a
possibilidade pela nova lei de incremento do comércio até um nivel de atendimento de 100%.

O estudo de caso realizado demonstrou que o novo Plano Diretor propicia a construgdo de um
maior nimero de unidades residenciais se comparado a legislacdo anterior, caracterizando maior
adensamento populacional. Além disso, requer a aplicagdo de maior area permeavel sobre o terreno
natural, reduzindo assim o volume de &gua lancado nas vias publicas. O nimero de unidades ndo
residenciais se mantém o mesmo em ambos 0s cendrios, enquanto o estudo para a legislacdo atual
possibilita a aplicagdo de menor numero de vagas de veiculos, porém, prevé a construcéo de vagas de
motocicletas (ndo previsto na legislacdo anterior).

Apesar de apresentar uma reducdo no numero de vagas para automoveis, a regido estudada
apresenta melhorias na mobilidade propiciada pelo Plano Diretor. A instalagdo de redes de
caminhamento e ciclovias estimula e facilita o transporte a pé, possibilitando que este substitua o
transporte motorizado em grande parte dos deslocamentos. Além disso, a presenca de diferentes linhas
de onibus e estacdo de metrd permitem a utilizagcdo do transporte publico, minimizando assim a
necessidade do transporte individual (por veiculos e motocicletas).

A andlise da regido sob a perspectiva dos ODS’s verificou que, entre as 10 metas do 11°
objetivo previsto, sete podem ser diretamente impactadas por acdes do Plano Diretor presentes na
regido. Como justificativa para atendimento dessas metas, destaca-se a implantacdo da infraestrutura
focada no transporte ndo motorizado, melhorando a mobilidade da regido, e 0 aumento da area
permeavel. As duas medidas, por exemplo, possuem impacto ambiental positivo e relevante,
conciliando ao crescimento da cidade (possibilitado pelo maior nimero de unidades residenciais) e o
bom atendimento dos servigos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Considerado o conceito de cidade sustentavel nas esferas ambiental, social e econdmica, 0s
Planos Diretores constituem ferramentas fundamentais na ordenacdo do espago urbano, aliando os
interesses de crescimento urbano a capacidade de suporte do ambiente. As referidas legislacdes, sob
uma perspectiva moderna, devem propiciar a implementacdo de cidades compactas, resilientes, com
eficientes sistemas de transporte e propiciando o seu desenvolvimento de forma sustentvel. Neste
sentido, o novo Plano Diretor de Belo Horizonte - MG, estabelecido pela Lei n® 11.181/2019, tém por
objetivo a melhoria da integragdo das fungdes da cidade, com grande aplicagdo do uso misto e a
ampliacdo do transporte ndo motorizado.
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Assim, o Plano Diretor de Belo Horizonte - MG se mostrou potencialmente capaz de melhorar
a sustentabilidade da regido analisada no presente estudo, possibilitando o seu crescimento de forma a
conciliar os aspectos social, ambiental e econdmico. Resultados semelhantes poderdo ser obtidos em
outras regides da cidade permitindo comprovar o impacto da nova legislacdo para a cidade como um
todo. Nesse caso, sugere-se estudos direcionados para uma por¢ao maior da cidade que permita uma
representatividade amostral do municipio.

A legislacdo em questdo é capaz de demonstrar na pratica os objetivos ao qual se propde,
possibilitando o desenvolvimento do municipio e o bem-estar de sua populagdo. Esta pesquisa
contribui para 0 embasamento de estudos futuros e fundamenta possiveis pontos para atualizagdes no
Plano Diretor de Belo Horizonte - MG. Neste contexto, a adaptacdo da metodologia analitica
direcionada aos parametros urbanisticos, serve de referéncia para estudos semelhantes tendo como
indicador os principios da sustentabilidade.
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