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RESUMO: Neste trabalho é mostrado o estado da superficie do pavimento da Avenida Coronel Escoléstico
levantado através de procedimentos baseado em normas vigentes no Brasil, com o objetivo de criar um
pardmetro para manutencdo de ruas e avenidas. Na primeira etapa, sdo apresentadas as técnicas utilizadas para
tal levantamento e um banco de dados sobre a quantidade de defeitos da Avenida e a segunda etapa, estudos
baseado em dados complementares de obras literarias e académicas, na qual foi analisada uma proposta de
manuten¢do com base na quantidade de patologias e na capacidade do pavimento. Contudo, faz-se necessario
também a observacdo do conforto que o pavimento transmite ao motorista. Assim, através de entrevistas
realizadas com usudrios previamente escolhidos e colocados acerca da situagdo, tornou-se possivel ter uma
classificacdo do conforto que o Pavimento da Avenida Coronel Escoléstico passa a seus transeuntes. A avenida
em questéo e o resultado desse estudo refletem em um campo maior, a situacdo atual das avenidas da capital do
Estado de Mato Grosso por se tratar de uma Avenida localizada em regido central e teoricamente, bem
conservada.

Palavras chave: Asfalto, Manutencéo, conforto aos usuarios das vias publicas.

ABSTRACT: This work presents the state of the road surface Avenue Coronel Escolastico raised through
procedures based on current regulations in Brazil, aiming to create a parameter for maintenance of streets and
avenues. Are presented first step, with techniques that have been used for such a survey and a database on the
number of defects Avenue and the second stage, based on additional data of literary and academic, in which they
analyzed a proposed maintenance based on the number of pathologies and in the ability of the pavement.
However, it is also necessary to note that the comfort of the deck transmits the driver. Thus, through interviews
with users previously chosen and placed on the situation, it became possible to have a comfort rating of the Floor
of Avenue Coronel Escoléastico becomes their passers. The avenue in question and the results of this study
reflect, in a larger field, the current situation of the avenues of the capital of Mato Grosso because it is an avenue
located in central and theoretically well preserved.

Key words: Asphalt, Maintenance, comfort to the users of public roads

INTRODUCAO

O Tema deste Trabalho ¢ “Analise do
estado do pavimento da Avenida Coronel
Escolastico em Cuiaba - MT”.

Com uma frota de veiculo estimada em
334 mil, conforme o Departamento Estadual
de Transito (Detran-MT), o aumento do
trafego de veiculos automotores reflete
diretamente nas condi¢Ges que 0 pavimento
de ruas e avenidas tem de suportar o trafego
intenso. Um estudo da situagdo do pavimento
da Avenida Coronel Escolastico, Cuiaba,
MT, tem como objetivo demonstrar como se
comporta o pavimento asfaltico da capital
em vista do grande numero de veiculos
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existente na cidade. A Avenida que funciona
como rota de distribuicdo de fluxo de
veiculos ligando bairros como Centro,
Bandeirantes, Lixeira e Bau, ainda interliga a
regido central da capital com a regido do
Coxip6. Tamanha sua importancia, a
Avenida Coronel Escoléstico também foi
escolhida como objeto de estudo por possuir
sérias irregularidades em seu pavimento,
podendo ser observadas de forma visual.

O objetivo geral foi classificar o
pavimento da Avenida Coronel Escolastico
em relagdo ao conforto e seguranga, e
analisar as possiveis causas das patologias
encontradas no pavimento da Avenida,
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criando assim uma base para possiveis
manutencdes  visando  uma  melhor
viabilidade econdmica.

Com os dados do levantamento das
condigdes do pavimento da Avenida Coronel
Escolastico, classifica-se, com relacdo a
degradacéo, o pavimento em funcdo do IGG
(indice de Gravidade Global).

Posteriormente, também como
objetivo especifico, classifica-se o pavimento
quanto ao conforto que o mesmo passa para
0 usuario atraves de entrevistas avaliativas
cujo procedimento é baseado em Norma.
Dessa maneira, analisam-se as possiveis
causas das patologias apresentadas pelo
pavimento e com base em artigos, citam-se
possiveis manutencoes.

A problemética do trabalho tem como
assunto o interesse de conhecer qual o nivel
de degradacdo do pavimento da Avenida
Coronel Escolastico.

A funcdo de um pavimento € resistir 0s
esforcos provenientes do trafego para
estabelecer resisténcia e durabilidade da
superficie  de  rolamento além de
proporcionar seguranga e conforto aos
usuarios. Uma andlise do estado da
superficie bem como das causas provaveis
para o0s defeitos encontrados, possibilita
concluir quais as medidas cabiveis para a
melhoria da qualidade do pavimento. A
avaliacdo dos dados colhidos sob as
condicBes da superficie da Avenida também
pode ser utilizada como parametro para a
realizacio de obras de manutencdo
preventiva e corretiva. Portanto, este trabalho
tem como base levantar a atual situagdo do
pavimento da Avenida Coronel Escolastico,
e analisar as patologias encontradas,
buscando identificar suas origens.

Partindo da premissa da existéncia de
algumas irregularidades, este trabalho
contempla algumas hipOteses a serem
verificadas tais como: afundamento da trilha
de roda ser superior a 50mm; fissuras e
trincas configurarem mais de 50% das
patologias encontradas;

Pavimento

Pavimento € uma estrutura construida
sobre um terreno de fundacdo, constituida de
varias camadas de espessura finita e tem por
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finalidade suportar as cargas verticais
provenientes do trafego e distribui-la ao
subleito; promover seguranca e conforto do
rolamento; resistir aos esforgos horizontais
(SENSO, 2007). Ainda segundo o autor, ha
uma dificuldade na classificacio do
pavimento devido ao fato de que o mesmo é
constituido de diversas camadas. Os
pavimentos sdo classificados em rigidos e
flexiveis.

Os pavimentos rigidos, de acordo
com o Manual de Pavimentacdo do DNIT
(2006), séo aqueles em que o pavimento tem
uma elevada rigidez em relacdo as camadas
inferiores, e, portanto, absorve praticamente
todas as tensGes  provenientes  do
carregamento  aplicado. Enquanto  0s
pavimentos flexiveis sdo aqueles em que
todas as camadas sofrem deformagdes
elasticas significativa sobre o carregamento
aplicado e, portanto, a carga se distribui em
parcelas aproximadamente equivalentes entre
as camadas. Os pavimentos flexiveis aceitam
maiores deformacbes sem se romper e sao
dimensionados de acordo com as
caracteristicas geotécnicas dos materiais a
serem usados.

O pavimento flexivel é constituido
por revestimento asféltico sob camada de
base granular ou sob camada de base de solo
estabilizado granulometricamente, e o0s

esforcos provenientes do trafego sdo
absorvidos  pelas  diversas  camadas
constituintes. J& o pavimento rigido ¢é

constituido por placas de concreto assentadas
sobre camadas de sub-base granular ou
cimentada. Os esforcos oriundos do trafego
sdo absorvidos pelas placas de concreto
resultando em pressdes verticais bem
distribuidas pelas camadas de sub-base. Este
trabalho foca o estudo no pavimento da
Avenida Coronel Escolastico que €
caracterizado como pavimento flexivel.

Deterioracdo dos Pavimentos Asfalticos
Todo pavimento asfaltico passa por
fases distintas durante sua vida (til.
Inicialmente ocorre a consolidagdo pelo
trafego, no qual as rodas dos automdveis
consolidam a estrutura do pavimento devido
a pressdo de contato. Ainda ha a fase das
deflexdes recuperaveis, quando ocorrem
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deformacdes elasticas que compde a vida Util
da estrutura asfaltica. Por final acontece o
fendmeno da fadiga, que € caracterizada por
deformacdes plasticas cujas deflexdes nédo
sdo mais recuperaveis (SENCO, 2007).

Segundo o Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes — DNIT (2006),
durante a vida util do pavimento, este se
inicia em uma condicdo 6tima até alcangar,
devido a diversos fatores, uma condicdo
ruim. Este decréscimo de condicdo ou de
serventia & denominado deterioracdo do
pavimento. Essa diminui¢do da qualidade do
pavimento estd relacionada ao seu
desempenho funcional. O desempenho
funcional refere-se a sua capacidade de
fornecer uma superficie adequada em termos
de qualidade de rolamento, enquanto o
desempenho estrutural esta relacionado com
sua capacidade de manter sua propria
integridade estrutural.

Os pavimentos sdo concebidos para
terem uma determinada vida util. Durante
cada um desses periodos ou “ciclos de vida”,
0 pavimento inicia uma condigdo 6tima até

alcancar uma condicdo ruim. Essa
degradacdo resulta de causas naturais
associadas ao ambiente, assim como seu uso
continuo pelo trafego, muitas vezes superior
ao estimado no projeto inicial, o que leva o
pavimento a fadiga prematuramente.

Patologias dos Pavimentos Flexiveis

Afundamentos

Afundamentos sdo deformacdes
permanentes caracterizada por depressdo da
superficie podendo ser plastico ou por
consolidacdo. Os afundamentos plasticos
promovem deformacdes acompanhados de
solevamentos (elevacdes) e, os afundamentos
por consolidacdo, ndo promovem.

Quando ocorrem em extensdes de até 6
m s3o denominados “afundamentos locais”.
Quando ocorrem em extensdes continuas
maiores que 6 m sdo denominados
“afundamentos de trilha de rodas”. A Figura
1 exemplifica esses dois tipos de
afundamentos.

Figura 1 — Tipos de Afundamentos Plasticos

Fonte: DNIT, 2003
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Na Figura 2 é possivel visualizar um
exemplo de afundamento da trilha de roda,
no qual se observa o pavimento deformado
na regido da trilha de roda.

Os afundamentos sdo causados pela
acao repetida das cargas dos pneus e pelo

fluxo canalizado dos veiculos. O
afundamento de consolidagdo, como o
proprio nome diz, é causado pela

consolidagdo de uma ou mais camadas do
pavimento ou subleito sem  estar
acompanhado de qualquer elevacao.
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Figura 2 — Afundamento da trilha de roda

Na Figura 3 observa-se um exemplo
de afundamento local, no qual o pavimento
esta deformado.
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Figura 3 Afundamento local Fonte: DNIT, 2003

Corrugacéo: A Ondulacdo ou Corrugacéo,
¢ caracterizada por ondulagdes transversais
a0 eixo da via na superficie do pavimento.
Observa-se esse tipo de patologia em areas
de aceleracdo e frenagem, bem como
observado na Figura 4.

Figura 4 — Corrugacao. Fonte: A Gazeta da Zona
Norte, 2012

Exsudacdo: DNIT

Segundo
exsudacdo do asfalto € a formacdo de

(2003),

pelicula de material betuminoso na
superficie, reduzindo sua aderéncia. E
causado pela migracdo do ligante através do
revestimento. Pode ser ocasionado pelo
excesso de ligantes ou baixo indice de
vazios do revestimento. A Figura 5
exemplifica essa patologia.

Desgaste: O desgaste é caracterizado por
esforcos tangenciais 0 que ocasiona
arrancamento progressivo do ligante e do
agregado do pavimento, o tornado mais
aspero. Na Figura 6 visualiza-se exemplo de
desgaste.

Figura 6 — Desgaste. Fonte: O Globo, 2012

e . T
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Figura 5 — Exsudacéo Fonte: Flickr, 2011

Panela ou Buraco: A panela ou buraco é
uma cavidade que se forma no revestimento
asfaltico. Uma das causas é a falta de
aderéncia entre camadas do pavimento,
causando o desplacamento das camadas.
Um exemplo de buraco, ou panela, €
mostrado na Figura 7.

Figura 7 — Panela ou Buraco. Fonte: Agricolandia
News, 2011.

Escorregamento:  Caracteriza-se  pelo
deslocamento horizontal do revestimento
causado por frenagem e aceleracdo dos
veiculos, produzindo ondulacGes em forma
de meia lua. Essa patologia se estabelece no
pavimento devido a m& compactacdo das
camadas  superiores juntamente com
aumento da temperatura da superficie do
pavimento, e alto indice de fluxo de trafego.
Na Figura 8 é possivel notar a ondulacédo
com forma caracteristica de meia lua
provocada pelo escorregamento.

Figura 8 — Escorregamento.
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Fenda: Qualquer descontinuidade na
superficie do pavimento é denominada
Fenda, podendo ser classificadas como
fissuras ou trincas. As fissuras sdo fendas
inferior a 1 mm de largura, podendo estar
posicionada longitudinalmente,
transversalmente ou obliquamente ao eixo
da pista. A trinca tem largura superior a
Imm e podem apresentar-se de forma
isoladas ou interligadas entre si.

Na literatura Normativa Nacional, no
que se referem a patologias de pavimentos
flexiveis, as trincas sdo classificadas como
Isoladas, podendo ser transversais ou
longitudinais, e Interligadas, podendo ser do
tipo couro de jacaré ou bloco. Segundo
Bernucci (2008), as trincas podem ser
causadas por fadiga e retracdo térmica. A
Figura 10 mostra exemplos de trincas
interligada e isolada.

Na Figura 9 sdo exemplificados 4
tipos de trincas. Trinca Isolada Longitudinal
gue € caracterizada por uma trinca no
sentido longitudinal da via. Trinca Isolada
Transversal que é caracterizada por uma
trinca no sentido transversal da via. Trinca
Interligada tipo bloco, que € caracterizada
por trincas interligadas que criam corte no
pavimento em formato de blocos, e Trincas
Interligadas Tipo Couro de Jacaré, que tem
como caracteristica trincas que se interligam
formando pedacos com formas indefinidas.

Figura 9 — Tipos de Trincas. Fonte: DNIT, 2003.

Trinca Isolada TnncaBs’ ;l:digadas
Longitudinal
ong —_— /
A
Trincas Interligadas
et Afundamentc
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4

Trinca Isolada
Transversal

As Figuras 10 e 11, mostram duas
superficies de pavimento com Trincas
Transversais e Trincas Longitudinais
respectivamente.
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Figura 10 — Trinca Isolada Transversal

Figura 11 — Trinca Longitudinal. Fonte: Tribuna
Regional, 2011.

— )

Nas Figuras 12 e 13, é possivel
observar duas superficies de pavimento
flexivel com Trincas Interligadas tipo jacaré
e tipo bloco respectivamente (DNIT, 2003).

Figura 12 — Trinca Interligada Tipo “Couro de
Jacaré”.

Figura 13 - Trinca Interligada Tipo Bloco. Fonte:
DNIT, 2003
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Patologias Causadas pela Presenca da
Agua no Pavimento

Os defeitos causados pela infiltracdo
de agua superficial nos pavimentos segundo
Andrade e Ferreira (2010), s@o os resultados
da exposicdo continua a umidade, tendo
como principais consequéncias a perda de
resiliéncia do terreno de fundacdo com a
saturacdo e a degradacdo da qualidade dos
materiais constitutivos pela interacdo com a
umidade, culminando com a desagregacao.

Para Azevedo (2007) existem
diferentes formas em que a agua pode
provocar danos ao pavimento: atraves de
infiltracdo pela superficie da plataforma, e
também na percolacdo entre as camadas do
pavimento, originadas das valetas laterais
de drenagem ou pela elevacdo do lencol
fredtico. A autora ainda lista os principais
efeitos danosos da agua na estrutura do
pavimento, séo eles:
- Diminuicdo da resisténcia dos materiais
granulares ndo estabilizados e do solo do
subleito;
- Comportamento e desempenho
insatisfatério dos solos expansivos devido a
presenca de agua;
- Trincamento do revestimento asfaltico em
funcéo do contato direto com a &gua.

A agua nos pavimentos pode ter
diferentes origens. Ela pode através da
chuva, infiltrar  pelas trincas no
revestimento asfaltico ou pelas laterais da
estrutura do pavimento. O nivel do lencol
fredtico pode elevar-se em funcdo da
pluviosidade e variagdes climaticas,
ocasionando a perda de suporte do subleito
ou a diminuicdo do mddulo de resisténcia
dos materiais, resultando em deformidades
no pavimento. A agua pode ainda mover-se
em forma de vapor, dependendo dos
gradientes de temperatura e dos volumes de
vazios. No entanto, para a FHWA — Federal
Highway Administration, apud Azevedo
(2007), o volume de agua proveniente da
condensacdo de vapores na estrutura do
pavimento é desprezivel se comparado as
demais origens. Na Figura 14 observam-se
alguns exemplos dessa origem da agua nos

pavimentos.
A agua presente na estrutura do
pavimento tem influéncia no

comportamento e desempenho dos materiais
de cada camada do pavimento. O excesso
de 4gua com o passar do tempo, tem
influéncia negativa sobre a serventia,
embora 0s danos causados pela infiltracdo
da &gua ndo aparecem instantaneamente
(Azevedo, 2007).

Figura 14 — Origem da agua nos pavimentos. Fonte: Azevedo, 2007
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Segundo Pugliero (1999), se a camada
de base é de drenagem lenta, a formacéo de
trincas no revestimento da acesso a aguas
pluviais, que se acumulam na superficie.
Com a passagem de veiculos, gera-se um
excesso de pressdes na agua retida, levando
ao bombeamento de finos da base para a
superficie. Se a
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agua atingir e se acumular na superficie do
subleito, ndo sendo este drenante, aumenta
assim a geracdo de deformagdes plasticas
nessa camada.

Azevedo (2007), observou que o
processo de deterioracdo da estrutura e da
conseqiiente reducdo da vida datil do
pavimento € gradual, e pode passar
despercebido durante muito tempo. As

Volume 1, Edicéo 1



Citagdo: Junior E. P. T. e Magalhdes S. L. M., Pavimentagdo em Vias Publicas: Analise do Estado da Avenida Coronel Escolastico em

Cuiaba-MT. E&S - Engineering and Science, (2014), 1:1.

principais evidencias da presenca de agua no
pavimento poderdo ser residuos secos,
apresentando-se como manchas nas trincas e
juntas. As pressdes geradas no interior da
estrutura de pavimento originada pela acéo
das cargas do trafego induzem grandes
pressbes hidrostaticas, resultando em
movimentacdo das particulas de solo no
interior das camadas. Assim, as particulas
sdao carregadas pela d4gua através das
camadas e para as juntas e trincas pela acao
das cargas do trafego, proporcionando o
surgimento de vazios na se¢do do
pavimento.

Os principais mecanismos de danos
surgem com a elevacdo dos poros-pressdo
que acarretam a perda de suporte das
camadas néo estabilizadas e no trincamento
do revestimento.

Conforme Cedergren (1974) apud

Andrade e Ferreira (2010), a maioria dos
defeitos provocados pelas aguas
subterraneas e por percolacdo apresenta duas
causas distintas:
- As particulas de solo migram para um
ponto de saida, onde pode ocorrer o
fenomeno de “piping”, ou erosao regressiva,
- Nivel de escoamento incontrolavel,
causado pela saturacdo, por existéncia de
fluxos internos, supressao elevada ou forcgas
de percolacao.

Assim, tem-se verificado que a agua
livre no interior da estrutura do pavimento é
considerada uma das causas essenciais da
deterioracdo  precoce e  desempenho
insatisfatério ao longo do tempo, juntamente
com o0 excesso de trafego e falhas
construtivas. A Acdo da agua livre nos
pavimentos pode ser observado na Figura
15.

Figura 15 — Acao da 4gua livre nos Pavimentos Asfalticos. Fonte: Azevedo (2007)
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As poros-pressdo sdo pressdes da
agua que podem surgir sob o impacto das
rodas e causam erosao e ejecao de material.
Além das erosdes e bombeamento, as poros-
pressdo podem provocar o desprendimento
de capas asfalticas de base e sub-base
(Azevedo, 2007).

O bombeamento de finos é originado
de tensdes hidraulicas provenientes de
impedimento do deslocamento da agua no
interior do pavimento. Quando a carga
oriunda do trafego é aplicada, a 4gua tende a
mover-se pelos vazios. Como ha uma baixa
permeabilidade dos materiais integrantes,
sdo geradas tensOes internas. O sistema de
drenagem de um pavimento tem por objetivo
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remover rapidamente a agua superficial e a
infiltrada no interior da estrutura do
pavimento. Essa remocdo deve ser eficiente
para evitar que o subleito perca a capacidade
de suporte e gere tensdes internas.

A agua livre no pavimento, além de
proveniente da infiltracdo pela superficie do
pavimento, pode ter origem pela percolacao
através de acostamentos, por valetas de
drenagem laterais ou pela elevacdo sazonal
do nivel do lencol freatico. A diminuicdo da
capacidade de suporte do subleito pela sua
saturacdo e pela presenca de vazios, devido
ao fendbmeno de bombeamento, pode levar a
ruina precoce do pavimento, causada pelo
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trincamento da placa por fadiga do concreto
(Andrade e Ferreira, 2010).

Para Azevedo (2007), a perda da
capacidade de suporte ocorre basicamente
em funcdo da expansdo das particulas e da
reducdo do atrito interno do material,
causando a diminuicdo da resisténcia ao
cisalhamento. A perda de suporte também
ocorre com a diminui¢do do atrito interno
dos materiais que compdem a infraestrutura
do pavimento. Isto acontece devido a
situacdo de camadas ndo estabilizadas
adequadamente, onde o teor de umidade
interno provoca o0 aumento da lubrificacéo
no contato com as particulas. Isso faz com
gque a compactacdo do solo ocorra de
maneira inadequada pois a densidade
verificada é inferior a maxima em anélise da
curva de compactacao.

A infiltracdo superficial e a ascensao
capilar, juntamente com a percolacdo de
agua sdo fatores que influenciam
diretamente a presenca de defeitos nos
pavimentos devido a elevada taxa de
umidade na estrutura.

Azevedo (2007) afirmou que o
bombeamento de finos das camadas
inferiores e o trincamento do revestimento
sdo as principais evidéncias sobre a presenca
de umidade excessiva na estrutura do
pavimento, e cita que os principais defeitos
causados pelo excesso de umidade sé&o o
trincamento  por fadiga, reducdo da
capacidade de suporte e desagregacdo. Os
fatores que aceleram os  defeitos
relacionados & umidade séo:

- Infiltracdo: em regiGes com elevado indice
pluviométrico, ocorre um grande aumento da
infiltracdo da agua através das trincas dos
pavimentos. Como o0s materiais da estrutura
do pavimento sdo pouco permeaveis, a agua
retida no interior do pavimento acelera o
processo de deterioracao.

- Trafego: a associacdo do trafego elevado
com cargas pesadas a movimentacao da agua
no interior da estrutura do pavimento acelera
sua degradacao.

- Estrutura  do pavimento: a
compatibilidade e a permeabilidade podem
contribuir para o acumulo de agua no

E&S - Engineering and Science

interior  da acelerando a
degradacéo.

Na Tabela 1 sdo apresentadas algumas
patologias em pavimentos asfélticos e as
provaveis causas relacionadas de cada uma
dessas patologias.

A avaliacdo funcional de pavimentos
flexiveis tem como objetivo determinar o
nivel de deterioracdo da via, identificando e
quantificando as patologias que afetam o
desempenho funcional que se refere a
capacidade do pavimento satisfazer sua
funcéo principal, que é a de fornecer uma
superficie com serventia adequada em
termos de qualidade de rolamento e
seguranca (DNIT, 2006). Os critérios de
avaliacdo podem ser objetivos ou subjetivos.

Existem diversas formas de avaliar
objetivamente a superficie de um pavimento.
Neste trabalho foram utilizadas somente as
referencias normativas publicadas pelo
Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transporte — DNIT.

O procedimento padronizado descrito
pela Norma do DNIT (2003), inicia-se com a
localizacdo das superficies de avaliacdo, que
deve ser realizada do seguinte modo: a) cada
20 m alternados em relacdo ao eixo da pista
de rolamento, quando se tratar de pista
simples;

estrutura,

b) A cada 20 m na faixa de trafego mais
solicitada quando se tratar de pista dupla;

Desta forma, as superficies devem ser
demarcadas e numeradas, através de pintura
com tinta de demarcacdo sobre o pavimento
de acordo com os itens mencionados. A
numeracao € a correspondente ao numero da
estaca ou distancia ao marco quilométrico de
cada estacdo. Devem ser pintados mais dois
tracos: um 3,00 m avante e outro a 3,00 m a
ré.

Apls a demarcacdo das areas, as
flechas referentes ao afundamento das trilhas
de roda, sera medida em milimetros com a
trelica padronizada. Estas medidas sdo
executadas nas trilhas de roda interna (TRI)
e externa (TRE), anotando-se o maior valor
medido em cada trilha.
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Manifestacéo Problemarel. a Problema Problemarel. ao  Carregamento Inicio do Defeito Estrutural
Umidade Climético Material Associado
Revestim.  Base  Sub-
Base
Abrasdo Néao Néao Agregado Né&o Sim Ndo  Néo
Exsudagéo Néao Acentua-se a Betume Né&o Sim Ndo  Néo
altas
temperaturas
Desintegragdo Néao Néao Agregado Ligeiram. Sim Ndo  Néo
Intemperismo Né&o Umidade Betume Néo Sim Né&o Néao
Inchamento Excesso Congelamento Umidade Sim Né&o Sim Sim
Corrugagéo Ligeiram. Relativo entre Mistura Instavel Sim Sim Sim  Sim
clima e Succéo
Escorregamento Nao Acentua-se a Mistura Instavel Sim Sim Ndo  Néo
altas e Perda de
temperaturas Ligantes
Afundamento de Excesso em Sucgéo e Propriedades de Sim Sim Sim  Sim
Trilha de Roda grandes Materiais Compactacéo
camadas
Ondulagdo Excesso Sucgdo e Expanséo da Néo Né&o Nédo  Sim
Materiais argila suscetivel Inicialmen.
ao
congelamento
Depressao Excesso Sucgdo e Assentamento Sim Né&o Nédo  Sim
Materiais
Panelas Excesso Congelamento Umidade Sim Né&o Sim Sim
Longitud. Sim Perda de Propriedades Sim Falha de Sim Sim
resisténcia com térmicas Constr.
0 Degelo
Couro Jacaré  Sim - Drenagem Né&o Possivel Sim Sim, Sim Sim
problema de mistura
mistura
g
c
= Transver. Sim Baixa Propriedades Néo Sim, Sim  Sim
§ Temperatura térmicas susceptivel
= Gelo — Degelo a temper.
Retracdo Sim Sucgéo e Perda Sensivel a Né&o Sim, Sim  Sim
de Umidade umidade fortemen.
Parabdl. Sim Né&o Perda de ligante Sim Sim, no Né&o Nao
ligante

Tabela 1 - Defeitos e causas em pavimento asfaltico Fonte: Azevedo (2007)

Depois de medidas as flechas das

Para analisar objetivamente o grau

trilhas de roda, a norma estabelece que
seja realizado um inventario das
ocorréncias patologicas através de
preenchimento de formulério indicado
conforme padronizacéo do DNIT, 2003

E&S - Engineering and Science

de deterioragdo atingido pelo pavimento
o DNIT (2003b) definiu o parametro
indice de Gravidade Global (IGG). Esse
parametro  constitui  um  indice
combinado de falhas derivado do
“Severity Index” utilizado no Canada e
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adaptado pelo Engenheiro Armando
Martins Pereira, para as condi¢des de
pavimentos brasileiros. Sera, assim,
utilizado como base para
desenvolvimento desse trabalho.

O IGG permite classificar o estado
geral de um determinado trecho
homogéneo de pavimento em funcéo da
incidéncia de defeitos de superficie. Ele
¢ um indicador das condi¢cdes do
pavimento para tomadas de decisdes
quanto as intervencdes de restauracao
necessarias. Na Tabela 2, apresenta-se a
correlacdo do IGG com a qualidade do
pavimento expressa em conceitos como
Otimo, Bom, Regular, Ruim e Péssimo.

IGG CONCEITO
0<1GG<20 oTIMO
20<1GG <40 BOM
40<1GG <80 REGULAR
80 < IGG < 160 RUIM
IGG >160 PESSIMO

Tabela 2 — Conceitos de degradacéo do
pavimento em funcéo do IGG
Fonte: DNIT, 2003

A sistematica do célculo do IGG
¢ baseada na atribuicdo de fatores de
ponderacdo aplicaveis a cada evento
mensurado, fatores esses que buscam
caracterizar sua influéncia sobre a
serventia do pavimento.

Para encontrar o IGG, primeiramente
deve-se calcular a frequéncia relativa
através da formula:

__ fa.100

Fr = frequéncia relativa;

fa = frenquéncia absoluta;

n = numero das estagdes
inventariadas;

Para as flechas medidas, devem

ser considerados e calculados os
seguintes parametros a serem utilizados
na planilha de calculo de IGG mostrado
na Figura 16.
A média (x’) e a variancia (s? das
flechas medidas nas TRI e TRE das
faixas de trafego mais solicitadas de
cada pista, separadamente.

A média e a varidncia dos
valores das flechas sdo calculadas
através das seguintes formulas:

XX
@ =1
_ /Z(xi—X'V
(3)5_ n-1
onde:
x’ = média aritmética dos

valores das flechas medidas (TRI e
TRE).

x; = valores individuais

s = desvio padrdo dos valores
das flechas medidas (TRl e TRE).

s2 = variancia.
Depois é necessario calcular o Indice de
Gravidade Individual (IGI), para cada
uma das ocorréncias inventariadas, por
meio da formula:
(4) IGI = f x f,
onde: fr — frenquéncia relativa;

fp - fator de ponderacdo, obtido
de acordo com Tabela 3.

Fr Em que:
- Codificacao de ocorréncia de acordo com a norma DNIT 005/2002-TER Fator de
Ocorréncia . 3 zoq A 5 A =
- “Defeitos nos pavimentos flexiveis e semi-rigidos — Terminologia”(ver ponderacéo
Tipo .
item 6.4 e Anexo D) fp
1 Fissuras e Trincas Isoladas (FI, TTC, TTL, TLC, TLL e TRR) 0,2
2 FC-2(JeTB) 0,5
FC-3 (JE e TBE)
NOTA: Para efeito de ponderacdo quando em uma mesma estagcdo forem
3 constatadas ocorréncias tipos 1, 2 e 3, sé considerar as do tipo 3 para o calculo 08
de frequéncia relativa em porcentagem (fr) e indice de Gravidade Individual '
(IGI): do mesmo modo, quando forem verificadas ocorréncias tipos 1 e 2 em
uma mesma estagao, sé considerar as do tipo 2.
4 ALP, ATP e ALC, ATC 0,9
5 O,PE 1,0
6 EX 0,5
7 D 0,3
8 R 0,6

Tabela 3 - Fator de ponderagdo. Fonte: DNIT, 2003

E&S - Engineering and Science
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Figura 16 — Planilha de célculo de IGG. Fonte:DNIT, 2003b

RODOVIA PLANILHA DE CALCULO DO INDICE DE GRAVIDADE GLOBAL (165) Dat foha
TRECHO: Estaca ou Estaca ou
Quilémetro Quidmetro
SUB-TRECHO: REVESTIMENTO TIPO:
. Frequéncia .
ftem Natureza do defeito Freqléncia |~ cohta Frequéncia relativa |Fator de ponderagdo indioe de gravidade Obsenvagdes
absoluta } individual
considerada
1 [Trincas isoladas F1, TTC, TTL, 02
TLC, TLL, TRR
2 (FC-2)4, T 05
3 (FC-3) JE, TBE 08
4 ALP, ATP_ALC, ATC 08
§ 0.P.E 10
L] EX 05
7 D 03
8 R 08
Média aritmética dos valores 1A )
9 | médios das flechas medidas |  TRE = TRi= F= 8 |
emmm nas TRl e TRE
Media aritmética das 24( )
10 varidncias das fiechas medidas|  TREV= TRiv= Fv=
28( )
em ambas as trilhas
N*TOTALDEESTAGOES = [F IND. GRAVID. IND. = 166 Corosta
i _ _ _ Operador
1A) IGI = F x 4/3 quando F < 30 2A) 1G] = FV quando FV £ 50
Caleulo
18) 161 =40 quando F > 30 28) 161 =50 quando FV > 50 Vo
Finalmente, o IGG ¢ obtido pela Cada membro do  grupo

somatéria de todos os indices de
Gravidade Individual, conforme a
formula (5) IGG = ) IGI

Avaliacao superficial Subjetiva

A norma do DNIT (9/2003),
padroniza 0s procedimentos para a
avaliacdo subjetiva quanto ao conforto e a
suavidade de rolamento proporcionado
por pavimentos flexiveis e semi-rigidos.

A avaliacdo, de acordo com a
presente Norma, sera realizada por um
grupo de cinco pessoas. Os membros
serdo distribuidos em dois veiculos de
passeio, do tipo médio padrdo, que
percorrerdo cada trecho da via com
velocidade proxima do seu limite
permitido. A avaliagdo ndo ocorrerd em
dias com condicdes climéticas
desfavoraveis.

Scientific Journal Eng. and Science

preencherd uma ficha de avaliacdo em
escala de 0 a 5, péssimo a Otimo
respectivamente.

Ao percorrer 0s trechos da via, 0s
avaliadores devem ter em mente questdes
como:

- Avaliar o trecho da via como se a
mesma fosse uma rodovia de trafego
intenso e constituido de veiculos
comerciais e de passageiros.

- Considerar somente o estado atual da
superficie.

- Considerar principalmente os buracos,
saliéncias, irregularidades transversais e
longitudinais da superficie.

- Desconsiderar irregularidades
ocasionais devidas a recalques de bueiros.
- Considerar o conforto do pavimento se
tivesse de utiliza-lo por longo periodo de
tempo.
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- Cada trecho deve ser avaliado
separadamente, ndo levando em conta 0s
valores assinalados aos trechos anteriores.
- Avaliar de maneira global como o
pavimento esta se comportando no
momento da avaliacgéo.

Desta avaliacdo, obtem-se o valor
de serventia atual (VSA) que é calculado
para cada trecho de acordo com a média
das notas de todos os avaliadores por
meio de férmula. (6)

X
VSA = Z—
n

Em que:

X — Valores de Serventia Atual
individuais atribuidos a cada membro do
grupo;

n — nimero de membros do grupo
de avaliagéo.

MATERIAIS E METODOS

Ambiente da Pesquisa

A pesquisa foi realizada na
Avenida Coronel Escoléastico localizada
no bairro Bandeirantes na cidade de
Cuiabd — MT, caracterizada como via
Arterial pela Secretaria Municipal de
Transportes Urbanos de Cuiab4 (2012).

Segundo a Prefeitura de Séao
Paulo, o valor “N”de um via Arterial para
projeto é de 2x10’ e sua vida Gtil é de 12
anos com volume médio diario de trafego
na base de 301 a 1000 onibus e
caminhdes, e 5001 a 10000 veiculos
leves.

O numero “N” refere-se a
guantidade de passagens pela via de um
eixo padronizado. Esse numero é
estabelecido atualmente seguindo-se as
instrugdes e recomendacdes do método de
dimensionamento de pavimentos flexiveis
do DNIT - 2006.

E uma avenida caracterizada com
pavimento do tipo flexivel e sua extensdo
¢ de aproximadamente 900m de
comprimento. Seu revestimento
superficial é de Concreto Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ). A avenida é
constituida de pista dupla em toda sua
extensdo, sendo assim, foi dividida em

Scientific Journal Eng. and Science

dois trechos ida e volta de 900m para o0s
estudos preliminares desse trabalho.

A Figura 17 foi obtida através do
software Google Earth e mostra a
localizagdo da Avenida na cidade de
Cuiaba.

Figura 17 — Localizacédo da Avenida Coronel
Escolastico. Fonte: Google Earth, 2012,

Avenida Coronel Escolastico

Avenida Jodo Gomes Monteiro Sobrinho
Avenida General Vale

Avenida Fernando Corréa da Costa

Método de Avaliacdo Objetiva

A coleta de dados é uma avaliacao
direta, cujo objetivo é definir a condicdo
superficial do pavimento. Como o
pavimento da avenida em estudo é
constituido de revestimento asfaltico,
segue-se assim as orientacOes contidas na
norma do DNIT (2003b) sobre Avaliacdo
objetiva da superficie de pavimentos
flexiveis e semi-rigidos. Os materiais a
serem utilizados ser&o:
- Trena de 20m,;
- Giz, tinta e pincel para demarcacao;
- Trelica de aluminio padronizada, dotada
de régua maével para medir em milimetros
as flechas da trilha da roda (Figura 18);
- Formulérios para anotacoes;

A finalidade do levantamento das
patologias € avaliar o0 estado de
conservacdo dos pavimentos asfalticos
bem como auxiliar a definicdo de uma
solucdo tecnicamente adequada e, quando
necessario, indicar a melhor alternativa
para a restauracdo do pavimento.
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Figura 18 — Trelica de aluminio. Fonte: DNIT (006/2003)
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Primeiramente identifica-se as
superficies de avaliagdo com o auxilio
da trena, pincel e tinta de demarcacéo.
As superficies de avaliacdo serdo
localizadas a cada 20m na faixa de
trafego mais solicitada, segundo a
norma do DNIT 006/2003.

Posteriormente faz-se a contagem
dos defeitos, através de anotacdo nos
formularios normatizados pelo DNIT
006/2003. A trelica de aluminio foi
usada para a medicdo das flechas
associadas aos afundamentos das trilhas
das rodas internas (TRI) e externas
(TRE). As flechas foram medidas em
milimetros e anotadas aquelas com o
maior valor medido em cada trilha.

Assim, com o0s dados coletados,

foi

obtido o

procedimentos

IGG,
descritos

seguindo os

na

norma

DNIT 006/2003, que foram descritos na

revisao bibliogréfica.

Scientific Journal Eng. and Science

Método de Avaliacdo Subjetiva
O procedimento, padronizado
pela norma do DNIT 009/2003, tem
como fundamento a realizacdo de
andlises subjetivas com base na
qualidade do servigo do pavimento, de
modo a indicar o grau de conforto e
suavidade ao rolamento proporcionado.
Para se determinar a qualidade de
serventia atual (VSA) do pavimento,
foram entrevistados um grupo composto
por cinco pessoas adequadamente
orientadas sobre o proposito do
experimento contido na norma. Cada
membro do grupo recebeu duas fichas
de Avaliagdo da Serventia Atual,
conforme Figura 19, juntamente com
instrucdes  necessarias  antes  da
realizacdo da pesquisa e norma DNIT
009/2003. Cada ficha foi preenchida
individualmente por cada integrante do
grupo, sendo cada trecho analisado
percorrido e avaliado duas vezes,
tirando-se assim a média aritmética das
notas.
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Figura 19 — Ficha de Avaliacdo de Serventia. Fonte: DNIT (2003)

VSA - Vialor de Serventia Atual
“
|

oTmo

BOM

REGULAR g
=3
o

RUM

PESSIMO

Data: _/_ __J

ANALISE DOS RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados
0s resultados obtidos neste trabalho bem
como uma analise e interpretacdo dos

mesmos, através das metodologias
descritas no capitulo “Métodos e
materiais”.

A Avenida foi dividida em dois
trechos de 900 m cada. O primeiro
segmento segue em direcdo a Avenida
Fernando Corréa, e 0 segundo, em
direcdo ao Centro da capital. Na Figura
20 sdo mostrados os  trechos
mencionados.

Figura 20 — Localizacao dos Trechos a serem analisados

¥
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Fonte: Google

Earth, 2013.
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Indice de Gravidade Global

Para cada um dos trechos foi
realizado inventario de estado de
superficie para que fossem encontrados
seus respectivos IGG. Através desse
inventario, retiraram-se as freqiéncias
absolutas e relativas de ocorréncias dos
defeitos catalogados, bem como o valor
do IGG e a conceituacdo do estado do
pavimento. As Tabelas 4 e 5, mostram
quantitativamente 0S defeitos
encontrados em cada trecho, o nimero
do IGG correspondente e o conceito do
estado do pavimento.

A Tabela 5 mostra que o trecho 2
apresentou defeitos semelhantes aos
encontrados no trecho anterior.

O trecho 1 teve um IGG
encontrado de 454,30, 0 que demonstra
que 0 pavimento se encontra em
péssimo estado. Ha nesse trecho grande
ndmeros de ondulacdes e
escorregamentos, alem de muitas trincas
caracterizando um pavimento
defeituoso.

A proporcdo de ocorréncia dos
diferentes tipos de defeitos encontrados
ao longo da avenida é mostrada na
Figura 21.

Figura 21 Ocorréncia de defeitos

D
1%

Defeitos

ALP ATP, AL

C.ATC "
5% /
(FC- 3)
JE, TBE
%
(FC-2)), 7B
9%

E possivel observar que apenas
5% dos defeitos (Afundamentos) estdo
ligados mais diretamente com a situagédo
Os demais defeitos sdo localizados
no revestimento e sdo decorrentes em sua
grande maioria ao problema da umidade
e a altas temperaturas na regido de
Cuiabg, que tem anualmente uma média
das temperaturas maximas em torno de
34,3 °C, segundo o Instituto de Controle
do Espacgo Aéreo (ICEA).

A avenida Coronel Escoléstico
contempla um grande ndmero de
patologias, como ja demonstradas

EX
1% <3
3%

estrutural do pavimento, envolvendo
base e sub-base (Figura 21).

anteriormente por meio de Figuras e
Tabelas. A seguir serdo apresentadas
algumas dessas patologias observadas no
pavimento da Avenida. A Figura 22A
apresenta trincas interligadas tipo Couro
de jacaré e trincas longitudinais. Trincas
transversais e  afundamentos  no
pavimento da  Avenida  Coronel
Escolastico sdo apresentadas nas Figuras
22BeC.

Figura 22 — A)Trinca tipo Couro de Jacaré B) — Trinca Transversal C) — Afundamento da Trilha

de roda - Avenida Coronel Escoléastico

—
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PLANILHA DE CALCULO DO INDICE DE GRAVIDADE GLOBAL (IGG)

AVENIDA: CORONEL ESCOLASTICO
LOCALIDADE: CUIABA - MT

DATA: 29/03/2013 FOLHA:
ESTACA OU QUILOMETRO

TRECHO:1 REVESTIMENTO TIPO: FLEXIVEL 0a4l
Item Natureza do defeito  Frequéncia Frequéncia Fator de Indice de Gravidade Observacdes
Absoluta Relativa Ponderagdo  Individual
1 Trincas isoladas FI, 188 458,54 0,2 91,71
TTC, TTL, TLC, TLL,
TRR
2 (FC-2)J, TB 32 78,05 0,5 39,02
(FC-3) JE, TBE 5 12,20 0,8 9,76
4 ALP, ATP, ALC, ATC 17 41,46 0,9 37,32
5 O,PE 91 221,95 1,0 221,95
EX 9,76 05 4,88
D 14,63 0,3 4,39
8 R 5 12,20 0,6 7,32
9 Média aritmética dos 29,2 1,3 37,96
valores médios das
flechas medidas em mm
nas TRl e TER
Numero total das estagoes 41 SOMA IGI = IGG 454,30
inventariadas
Conceito de deterioragdo do Pavimento ~ PESSIMO
Tabela 4 — Planilha de Céalculo do IGG do Trecho 1
PLANILHA DE CALCULO DO iNDICE DE GRAVIDADE GLOBAL (IGG) DATA: 29/03/2013  FOLHA:

AVENIDA: CORONEL ESCOLASTICO
LOCALIDADE: CUIABA — MT

ESTACA OU QUILOMETRO

TRECHO: 2 REVESTIMENTO TIPO: FLEXIVEL 42 a 83
Item Natureza do defeito Frequéncia Frequéncia Fator de indice de Observgdes
Absoluta Relativa Ponderagdo Gravidade
Individual
1 Trincas isoladas FI, TTC, 223 530,95 0,2 106,19
TTL, TLC, TLL, TRR
2 (FC-2)J,TB 29 69,05 0,5 34,52
3 (FC-3) JE, TBE 3 7,14 0,8 5,71
ALP, ATP, ALC, ATC 16 38,10 0,9 34,29
5 O,P,E 54 128,57 1,0 128,57
6 EX 1 2,38 0,5 1,19
7 D 5 11,90 0,3 3,57
8 R 20 47,62 0,6 28,57
9 Média aritm. dos valores 32,6 1,3 42,38
méd. das medid. mm nas
TRI e TER
Numero total das estagdes 42 SOMA IGI = 1GG 385,00
inventariadas
Conceito de deterioragdo do Pavimento PESSIMO

Tabela 5 — Planilha de Calculo do IGG do Trecho 2
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sdo apresentados os valores de serventia

Valor de Serventia Atual atual (VSA) de cada avaliador, bem

Para cada um dos trechos como a média do VSA e o conceito do
analisado foram realizadas avaliagOes pavimento.
subjetivas com 5 pessoas que transitam
diariamente pela Avenida. Na Tabela 6
TRECHO Avaliadores VSA Conceito
10 20 30 40 50 médio
1 15 3 2,5 2 3 2,4 Regular
2 2,4 3 2,8 2,5 3,5 2,84 Regular

Tabela 6- Valores de VSA e conceito do estado do pavimento

Observando a tabela 6, verifica-se
que as notas ndo tiveram muita
disparidade em relacdo aos dois trechos,
tendo o valor médio uma diferenca de
0,44 décimos. O conceito regular atingido
pela avaliacdo de serventia € melhor que o
conceito péssimo resultante do IGG. Isso
¢ devido a alguns defeitos que nao
interferem na suavidade e conforto quanto

ao rolamento, como por ex. trincas e
desgastes. Diferentes de outros tipos de
defeitos que produzem grande
desconforto ao usuario como ondulacoes,
panelas e afundamentos. Na Tabela 7 sédo
resumidos o0s conceitos do estado do
pavimento gerados através das avaliacdes
objetivas e subjetivas.

TRECHO Avaliacdo Objetiva Avaliacdo Subjetiva
IGG Conceito VSA Conceito

1 454,30 Péssimo 2,40 Regular

2 385,00 Péssimo 2,84 Regular

Tabela 7 — Conceitos Obtidos

Intervencbes de Manutencéo ~ ~
CONCLUSOES E SUGESTOES

Para determinacdo dos tipos de
intervencbes de manutencdo para 0s
pavimentos urbanos avaliados, o ponto

Com base nos levantamentos de
campo e nos estudos realizados e

de partida esta nos niveis de serventia pesquisas  bibliograficas,  pode-se
estabelecidos para diferentes tipos de destacar & seguintes  conclusdes
vias (Quadro 1) em anexo. Portanto, de principais:

acordo como o VSA diagnosticado, para
cada trecho de uma determinada via,
existe potencialmente um tipo de
intervencdo de manutengdo que seja a
mais adequada. No Quadro 2, o0s
Valores de Serventia Atual estdo
representados pela sigla PSI.

Scientific Journal Eng. and Science

Os dois trechos analisados de forma
objetiva de acordo com a Norma do
DNIT (2003) receberam conceito
péssimo em relacdo ao Indice de
Gravidade Global. Com isso, pode-se
verificar o elevado grau de deterioragéo
que a avenida estudada apresenta em
sua pista de rolamento, sendo 69% desta
deterioracdo, comprovada por fissuras e
trincas, e 21% por ondulagdes, panelas e
escorregamentos.
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Os dois trechos também foram
avaliados  subjetivamente  segundo
Norma DNIT (2003), e, segundo 0s
avaliadores, eles foram considerados
regulares devido ao grande ndmero de
defeitos como ondulagdes encontradas
na superficie do pavimento, causando
assim uma sensacdo de desconforto
perante aos avaliadores, porém nao foi
considerado péssimo como na avaliacao
do IGG porque algumas patologias nao
sdo claramente sentidas nesse tipo de
avaliacdo, é o caso de trincas e
desgastes onde a vibracdo no automovel
¢ quase imperceptivel. Diferentemente
ocorre com as ondulagdes, panelas,
escorregamentos, remendos e
afundamentos.

O conceito na Avaliacdo Subjetiva teve
melhor conceito que comparado com a
Avaliacdo Obijetiva. 1sso em vista que a
guantidade de trincas e fissuras serem
bem maior que a de ondulacdes e
panelas, trés vezes mais.

Ha grandes deformacdes plasticas no
pavimento. Os afundamentos da trilha
de rodas tiveram valores muito altos,
sendo o valor maximo de 62mm,
tornando assim verdadeira a hipGtese de
que o pavimento da Avenida Coronel
Escolastico possui flecha de
afundamento superior ha 50 mm.

A grande maioria dos defeitos
encontrados na Avenida como trincas,
buracos e remendos, que representam
95% das patologias encontradas (ver
grafico pag.33), tem como causa
provavel segundo Tabela 1, o excesso
de umidade e o calor excessivo da
regido. Causando assim fissuras que
evoluem para trincas maiores como a do
tipo Couro de Jacaré.

De acordo com o valor de serventia do
pavimento da Avenida Coronel
Escolastico nos trechos analisados, e
com estudo do Quadro 1, notou-se que a
Avenida necessita de reconstrucdo no
trecho 1 e restauracdo no trecho 2. Para
tal intervencdo se faz necessario,
baseando-se no Quadro 2, um

Scientific Journal Eng. and Science

recapeamento simples no trecho 2 e
remocdo e reconstrucdo parcial do
pavimento no trecho 1. Essas
intervencdes sdo minimas possiveis para
atender a demanda da solicitacdo de
maneira mais pratica podendo ser
executadas para uma via Arterial, como
0 caso da Avenida Coronel Escolastico
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ANEXO QUADRO 1e 2

Tipo de Intervengio
Tipo de via
PSI=45 PSI=40 PSI=35 PSI=30 PSI=25 PSI=20 PSI=15
Conserva
Conserva Conserva Conserva Conserva
Local . —_ Leve ou Restaura¢io Restauragio
Rotmewra Rounewra Rouneira Leve
Pesada
Coletora Conserva Conserva Conserva C erva C va
: S g 5 2 Restauragio Restauragio
Secundana Rotmeira Rotneira Rotineira Leve Pesada
Conserva Conserva
Coletora Conserva Conserva Conserva
2 ; Leve ou Pesada ou Restauragio Restauragio
Principal Rotmewra Rotunewra Leve
Pesada Restauragio
Conserva Conserva Conserva | Conserva
Artenal . o Restauragio Reconstrugio Reconstrugio
Rotmewra Rouneira Leve Pesada
Conserva
Conserva Conserva Conserva
Expressa o S Leveou Restauragio Reconstrugido Reconstrugio
Rotmera Rotneira P Pesada

Quadro 1 — Tipo de intervengdes para diferentes tipos de via. Fonte: Scaranto (2005)

Em paralelo, todos os aspectos levantados no diagnostico devem ser objeto de
analise, de maneira a ratificar ou ndo a intervencao escolhida no Quadro 2.

Conserva Pesada

TIPO DE
SOLUGOES DE MANUTENCAO
INTERVENCAO

Conserva Rotineira = Conserva Rotnewra (CR)

=  Reparos Localizados Superficiais (RLs)
Conserva Leve = Reparos Localizados Profundos (RLjp)

= Selagem de Trincas (SL)
= Lama Asfaltica (LA)

Micromrevestimento Asfaluco (MRA)
Tratamentos Superficial Duplo (TSD)
Reparos Localizados (RLs ou RLjp) + MRA
(FR parcial + RS fresado) + MRA

= Recapeamento Simples (RS)

= Fresagem Parcial ou Total (FR) + RS
Restauragio

= (RLsouRLjp)+RS

= Remogio Completa do Revestimento (RRV) + RS

= Remogio ¢ Reconstrugio Total do Pavimento (RRT)
Reconstrugdo

Remogio e Reconstrugdo Parcial do Pavimento (RRV)

Quadro 2 — Tipo de intervencdes em vias. Fonte: Scaranto (2005)
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