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RESUMO: O presente artigo tem como intuito analisar as caracteristicas atuais do aeroporto General Leite de
Castro, tendo em vista os parametros analisados em estudos anteriores realizados pelo Laboratério de
Transportes e Logistica da UFSC (LabTrans). Para avaliagdo do Terminal de Passageiros e da Pista de Pouso e
Decolagem foram necessérias visitas ao aeroporto, entrevistas, analises via Google Earth e consulta de materiais
disponiveis na internet. Foi observado que o Terminal de Passageiros (TPS) passou a ter o nivel de servico
superdimensionado para a maioria dos pardmetros estudados, quando comparado ao estudo anterior, o nivel de
servico hoje encontra-se mais perto do ideal, o que traz mais conforto e maior satisfacdo para os passageiros que
utilizam o aeroporto, além de garantir o atendimento da demanda com o crescimento do aeroporto. Ja a pista de
pouso e decolagem (PPD) ndo sofreu grandes mudancas, com uma pequena reducdo no seu comprimento e
melhoria em sua sinalizagdo, com instalagdo do sistema de ajuda visual a navegacao aérea tipo PAPI (Precision
Approach Path Indicator), sinalizagdo vertical e marcagdes em tinta no asfalto. As dimensdes da pista tém
atendido a demanda atual, no entanto, restringe o pouso de aeronaves maiores e por consequéncia, o crescimento
do aeroporto. E necessério que novos estudos sejam feitos para determinar a real necessidade de ampliagio da
pista e de que forma isso deve ser feito, além de uma verificagdo do grau de satisfacdo do passageiro com a
situacdo.

Palavras Chave: Terminal de passageiros. Pista de pouso e decolagem. Nivel de servigo.

ABSTRACT: This paper aims to analyze the current characteristics of the General Leite de Castro airport taking
into account the parameters analyzed in previous studies conducted by the Laboratory of Transport and Logistics
at UFSC (LabTrans). For evaluating the Passenger Terminal and the Runway, it was necessary to visit the airport
and conduct interviews and analysis via Google Earth as well as consulting materials available on the Internet. It
was observed that the Passenger Terminal (PT) has an oversized level of service for most of the parameters
studied, when compared to the previous study, the level of service today is closer to the ideal, which brings more
comfort and greater satisfaction to passengers using the airport, besides ensuring that the demand will be met
with the growth of the airport. The landing and take-off runway has not undergone major changes, with a small
reduction in length and improvement in its signaling, with the installation of a visual aid system for air
navigation, such as PAPI (Precision Approach Path Indicator), vertical signs and markings in paint on the
asphalt. The dimensions of the runway have met the current demand. However, it restricts the landing of larger
aircraft and the airport's growth consequently. Further studies are needed to determine the real need for runway
expansion and how this should be done, as well as a verification of passenger satisfaction with the situation.

Keywords: Passenger terminal. Runway. Level of service.

1. INTRODUCAO

O aeroporto &, hoje, um dos principais Polos Geradores de Viagens (PGVs) que estdo
localizados nas cidades (GOLDNER, NASCIMENTO e PINTO, 2013). Além do transporte
aéreo, ha uma grande quantidade de viagens terrestres associadas a eles, de passageiros que
embarcam e desembarcam no aeroporto e, também, acompanhantes, administragéo,
funcionarios das companhias aéreas, visitantes, entre outros. Dito isso, é necessario que haja
espacgos suficientes e compativeis com as necessidades para estacionamento, embarque e
desembarque, carga e descarga.

A aviagdo tem um papel importante no desenvolvimento econémico e social para o
Brasil, uma vez que impulsiona o turismo, promove trocas de conhecimentos e ideias, facilita
0 comercio e aproxima pessoas. No pais, existem 2.463 aeroportos e aer0dromos em
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operacdo, com registro pela Agéncia Nacional de Aviacédo Civil (ANAC, 2022a), sendo que
1.806 privados e 657 publicos. Os principais indicadores da aviagdo apontaram, em janeiro de
2022, um crescimento de 23% na demanda de passageiros e 20% na oferta por voos no
mercado doméstico, quando comparados ao mesmo periodo do ano de 2021. Analisando tais
indicadores com os do ano de 2019 tem-se uma diferenca de 9% e 8,6%, respectivamente
(ANAC, 2022b).

Ja durante o primeiro més do ano de 2022, os aeroportos transportaram 7,5 milhdes de
passageiros no Brasil. Essa quantidade corresponde a 122% do total de pessoas que viajaram
na mesma época no ano anterior, sendo que isso representa cerca de 84% do valor
contabilizado no ano de 2019 (antes da pandemia), de acordo com a Agéncia Nacional de
Aviacdo Civil (ANAC, 2022b).

O estado de Goias tem se destacado nos anos em que sdo registrados aumentos na
movimentacao do transporte aéreo. Em 2021, foi registrado um aumento percentual de 30,8%
no Brasil, enquanto em Goiés, esse percentual chegou a 63,2% de aumento no transporte
aéreo de cargas comparado com 2020, segundo a Confederacdo Nacional de Transportes
(CNT, 2022). Para o transporte de passageiros foi registrado aumento percentual de 55,3% no
estado no ano de 2022, quando comparado ao mesmo periodo de 2021 (BRASIL, 2023). O
estado de Goias € hoje, o quarto maior polo de servicos de aviagdo do pais com 1.224
aeronaves das 15.675 registradas (ANAC, 2022b).

E certo que com o surto de COVID-19, caracterizado pela Organizagdo Mundial da
Saude (OMS) como pandemia em marco de 2020, houve uma reducdo no nimero de viagens
ofertadas, no entanto, o que se observa em 2022, é o aumento do nimero de viagens, proximo
ao que era encontrado em 2019, antes da pandemia (OPAS, 2021). Dito isso, até o final de
2022, espera-se um aumento de 60% do nimero de passageiros em comparagdo com 0 ano
anterior, conforme dados da Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC, 2022b).

Para o adequado atendimento da demanda, é necessario observar critérios para 0
dimensionamento de cada elemento fundamental ao funcionamento de um aeroporto, tais
como: dimensbes minimas, elementos necessarios para operacdo, entre outros. As
incompatibilidades na infraestrutura do aeroporto podem se apresentar desde a auséncia de
terminal de embarque e desembarque de passageiros até mau dimensionamento de pistas de
pouso e decolagem, o que pode gerar ma utilizacdo de recursos financeiros investidos nesse
setor e ma utilizacdo do espaco fisico disponivel, levando a construcdo de estruturas
subutilizadas, conforme afirma Caetano e Sousa (2018). Uma boa gestdo de recursos
materiais, operacionais e econémicos em infraestruturas aeroportuarias € extremamente
necessaria, principalmente pelo fato de serem custeados, em boa parte, com recursos publicos
(YOSIMOTO et al, 2016).

A cidade de Rio Verde é considerada um dos polos do agronegdcio no Brasil. Nessa
regido sdo cultivados soja, milho, algodao, girassol, cana-de-agucar e sorgo. O municipio
possui boa localizagcdo geografica, pois se encontra no centro do pais, o que facilita a
distribuicdo dos produtos e por essa razdo atrai diferentes empresérios e fazendeiros. O
crescimento da cidade levou Rio Verde a ocupar o 4° lugar no Produto Interno Bruto (PIB) e
no indice populacional do estado de Goias, conforme noticia divulgada pela Assembleia
Legislativa do Estado de Goias (ALEGO, 2021).

Em vista ao crescimento nos numeros de passageiros e, concomitantemente, aumento
no numero de viagens, este trabalho tem como objetivo geral a andlise das caracteristicas
técnicas do Aeroporto General Leite de Castro, localizado em Rio Verde, Goias. Por meio de
estudo exploratorio, serdo indicadas as intervencdes atuais e seus efeitos na geometria lado ar
e lado terra (terminal de passageiro). Essas andlises sdo importantes para avaliar se as
alteracdes propostas e executadas no aeroporto estdo atendendo a demanda atual, buscando
propor melhorias para aumento da capacidade técnica, quando necessario.
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2. REFERENCIAL TEORICO

Um aeroporto é composto por varias éareas, sendo a composi¢do basica de
infraestrutura aquela formada por, no minimo, uma pista de pouso e decolagem, uma pista de
taxi, um patio de aeronaves e um terminal de passageiros e bagagens, conforme o Manual de
Projetos Aeroportuarios (BRASIL, 2021). Tem-se a divisdo do aeroporto em duas areas
principais: o Lado Ar e o Lado Terra.

Segundo o Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil N 153 (RBAC, 2018), o lado ar
de um aeroporto é formado pela area de movimento de um aerédromo, que seria toda area
destinada as pistas de pouso e decolagem, péatio de aeronaves pistas de taxi, patio de
aeronaves, terrenos e edificacbes proximas. Essas areas possuem acesso controlado, sendo
conhecidas como area operacional.

A pista de pouso e decolagem é uma das instalacbes mais importantes na
movimentacdo do aerédromo, uma vez que sem um planejamento e administracdo eficiente,
as aeronaves nao conseguiriam utilizar o aeroporto. Conforme Young e Wells (2014),
diretrizes rigorosas de projeto devem ser seguidas para o planejamento de pistas de pouso,
elas possuem critérios especificos para comprimento, largura, direcdo, inclinacgéo,
configuragdo, espessura do pavimento, &rea circunvizinha do aerédromo. O projeto e
operacdo dessas pistas levam em consideracdo o tipo de aeronave que véo trafegar no local.

As pistas de taxi, ou ainda taxilanes ou taxiway, tém a funcao de permitir o acesso das
aeronaves as diversas areas de forma agil, podendo ser divididas: pistas de taxi paralelas,
pistas de taxi de entrada, pistas de taxi de contorno ou pistas de taxi de saida.

Ja o péatio de estacionamento € um local utilizado para acomodar aeronaves
estacionadas. Conforme o Manual de Projetos Aeroportuarios (BRASIL, 2021), as dimensdes
desse patio devem permitir o estacionamento das aeronaves mais compridas do mix de
aeronaves, mesmo nao sendo essas a aeronave de projeto, para que assim, as pistas de taxi
possam ser utilizadas com o afastamento de seguranca correto.

Quanto ao Terminal de Passageiros (TPS), trata-se de uma instalacdo aeroportuéria
que permite o atendimento, embarque, desembarque e liberacdo do passageiro do transporte
aereo, conforme International Air Transport Association (IATA, 2014). Como referéncia
geral, os componentes podem ser divididos em operacionais e ndo operacionais.

Os componentes operacionais estdo associados aos procedimentos de embarque e
desembarque, como: sagudo de embarque, sagudo de desembarque, sala de pré-embarque,
area de triagem e despacho de bagagens, area de restituicdo de bagagens, area de vistoria de
seguranca, check-in, area para vendas e reservas de passagens, meio-fio, administracdo e
escritérios de empresas aéreas. JA& 0s componentes ndo operacionais estdo associados a
atividades que auxiliam os processos de embarque e desembarque ou destinado para visitantes
e acompanhantes, como: lojas, lanchonetes, restaurantes, bancos, telefones, sanitarios,
agéncias de turismo, locadoras de carros e balcdo de informacoes.

Um estudo realizado por Coelho, Silva e Dinato (2012) demonstrou que o terminal
aeroportuério de Ribeirdo Preto possuia condigdes inapropriadas de nivel de servigo para a
demanda da época, ressaltando a falta de espaco para alcance dos requisitos minimos
necessarios ao conforto dos passageiros e para assegurar a operacdo plena. Os autores
ressaltam a importancia de uma reestruturagdo urgente para atender a demanda atual e
chamam a atencdo para a necessidade de garantir que o padrdo sera mantido nos proximos
anos.

Mendonga (2009) concluiu que o conceito de nivel de servico aplicado para
construcdo, andlise e manutencdo dos terminais aeroportuarios é toleravel pelo passageiro
domestico, no entanto, ressalta a necessidade de uma avaliacdo total do terminal a fim de
ajudar no planejamento e no projeto.
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Borille et al. (2010) destacam a importancia da avaliacdo e monitoramento de
qualidade no TPS, uma vez que é de la que resulta parcela importante da percepcao de nivel
de servico pelo usuario. Essas analises em aeroportos devem ser realizadas com a intencéo de
priorizar investimentos, reduzir os custos e aumentar a satisfacdo dos passageiros
(BANDEIRA; CORREIA, 2008).

3. MATERIAIS E METODO

Com o intuito de cumprir os objetivos, o trabalho foi desenvolvido mediante emprego
dos procedimentos metodoldgicos apresentados na Figura 1, de modo a analisar as alteracdes
propostas e executadas no aeroporto, buscando propor melhorias para aumento da capacidade
técnica, quando necessario.

Figura 1 - Fluxograma metodoldgico de desenvolvimento do trabalho

® c o @

ENTENDIMENTO COLETADE ANALISE DE PROPOSIC.:XO DE
DO DOMINIO DADOS DADOS ALTERNATIVAS
* Consulta prévia * Entrevista com * Geometria lado ar * Ampliagdo na pista
* Visita ao aeroporto operador * Terminal de de pouso e
* Consulta de * Medicdo em campo passageiros decolagem
viabilidade com * Consulta em satélite * Movimentacdo de * Implantacdo de
diretor passageiros RESA

Relagdo entre
2014-2017 e 2022

3.1 Entendimento do dominio

A etapa primordial para desenvolvimento desse trabalho foi o entendimento do
dominio. Em busca de compreender os conceitos que seriam estudados e analisados, bem
como a disponibilidade de dados em meios eletronicos ou ndo. Uma preocupacdo inicial
enfrentada foi quanto ao acesso a documentos que somente a administracdo do aeroporto
poderia disponibilizar, além do acesso as areas restritas durante o desenvolvimento desse
trabalho para coleta e verificacdo de dados informados. A consulta prévia foi realizada através
de pesquisas, leitura e visitas ao aeroporto para alinhamento da proposta deste trabalho com a
equipe responsavel pelo aeroporto.

Os dados foram coletados, em sua maioria, a partir de documentos existentes e
disponiveis no Mddulo de Informagdes Gerenciais do Ministério da Infraestrutura - Secretaria
Nacional de Aviagdo Civil (MInfra/SAC), de estudos anteriores realizados no aeroporto
conduzido pelo Laboratério de Transportes e Logistica (LabTrans) nos anos de 2016 e 2018,
além do uso do Google Earth para anélises de imagens de satélite. Complementarmente, f

3.2 Coleta de dados
oram realizadas visitas no local para delimitagdo e medicéo das areas de estudo, alem

de entrevistas e dados que foram fornecidos pelo operador do aeroporto para compor o banco
de dados necessarios.
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3.3 Analise de dados

Reunidos todos os dados, deu-se inicio a analise destes. Na geometria lado ar, a pista
de pouso e decolagem (PPD) foi avaliada quanto ao seu comprimento, largura, quantidades de
pistas, areas de giro, além das caracteristicas da pista de taxi e rolamento. Ademais, foi
avaliado ainda a capacidade do péatio de estacionamento, baseado em: caracteristicas fisicas
das aeronaves e a configuracdo do terminal (layout).

Jé& para anélise da TPS, foi verificado o tipo de operagdo, nivel de servico, distribui¢do
fisica e suas configuracdes. Além disso, foram analisados os componentes de embarque e
desembarque, sendo eles: sagudo de embarque, area de check-in e despacho de bagagens,
canal de inspecdo de seguranca, salas de embarque, sagudo de desembarque e restituicdo de
bagagens. Para verificar o nivel de servico oferecido pelo terminal aeroportuério, foram
utilizados os padrdes e indicadores expostos na Tabela 1.

Tabela 1 - Padr@es e indicadores para anélise do servigo oferecido em um terminal aeroportuério

Nivel de Servigo

Componentes Unidade dos Suboti
Indicadores  Superdimensionado  Otimo Mo
Saguéo de embarque de passageiros Espaco (mZ/PAX) >2,3 2,3 <23
. Espaco (mz/PAX) >1,8 13-18 <1,3
Autoatendimento Tempo (min) 0 0_2 9
. Espaco (mZ/PAX) >1,8 13-18 <13
Check-in Despacho de bagagens Tempo (min) 0 0_5 >5
Convencional Espaco (mz/PAX) >1,8 13-18 <1,3
Tempo (min) <10 10-20 > 20
Inspecio de sequranca Espaco (mz/PAX) >1,2 1,0-1.2 <1
pe¢ gurang Tempo (min) <5 5-10 >10
Emiaracio Espaco (mZ/PAX) >1,2 10-1,2 <1
grac Tempo (min) <5 5-10  >10
Sala de Area por passageiro  Espaco (m¥PAX) >1,2 1,0-1.2 <1
Assentos por « 50% -
embarque : 9 0 0
q Dassageiros Proporc¢éo (%) > 70% 70% < 50%
Imiaracio Espaco (mz/PAX) >1,2 1,0-1.2 <1
grac Tempo (min) <10 10 >10
Sala de desembarque Espaco (m?/PAX) >1,7 15-17 <15
(restituicdo de bagagens) Tempo (min) <0 0-15 > 15

Fonte: IATA (2014).

A metodologia acima, proposta pela Associacdo Internacional de Transportes Aéreos
(AITA, 2014), classifica cada item como: superdimensionado, 6timo e subotimo. Quando
analisado o parametro espaco significa que, se superdimensionado, h4 excessos ou espagos
vazios; se O0timo, ha espaco suficiente para acomodar as funcdes necessarias em ambiente
confortavel; se subdtimo, espaco lotado ou desconfortavel. J& para o parametro tempo, se
superdimensionado, ha excesso de fornecimento de recursos; se Otimo, o tempo de
processamento e de espera esta aceitavel; se subotimo, o tempo de processamento e de espera
esta inaceitavel.

Com o intuito de verificar a demanda regional por transporte aéreo, realizou-se a
analise da movimentacdo de passageiros embarcando e desembarcando no Aeroporto de Rio
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Verde entre os anos de 2014 e 2022, dado este disponivel no Mddulo de Informacdes
Gerenciais do MInfra/SAC (BRASIL, 2023), tendo em vista ainda o periodo de pandemia que
foi vivenciado e como ele afetou o desenvolvimento e utilizacdo desse tipo de transporte.

Por fim, apo6s analise completa dos dados disponiveis, foi elaborado um comparativo
das melhorias implementadas no aeroporto para dessas alteracdes, perante a configuracao
antiga que o aeroporto possuia.

3.4 Proposicéo de alternativas

Como dultima etapa, foi possivel ainda propor algumas sugestdes de alteragdes no
aeroporto, buscando o conforto dos passageiros, bem como uma maior capacidade da pista de
pouso e decolagem.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O Aeroporto General Leite de Castro (SWLC), Figura 2, localizado em Rio Verde,
estd a 221,8 km da capital de Goias e possui operacdo VFR diurno e noturno. Em outubro de
2022, passaram a ser ofertados 18 voos comerciais de domingo a sexta-feira, devido a grande
demanda de passageiros no cenario pds pandemia. Anteriormente, s6 estavam sendo ofertados
12 voos comerciais, resultando em 2 voos comerciais por dia, um para embarque de
passageiros e outro para desembarque, ambos tendo como conex&o o Aeroporto de Viracopos
em S&o Paulo. Os dados foram obtidos a partir de entrevista com o diretor do aeroporto,
medicdo em campo, consultas via satélite e documentos antigos encontrados no site da
Secretaria Nacional de Aviacdo (BRASIL, 2022).

b N

de,Castro - SWLC (RVD)
1 wweid ™
. «8 .
] N ="

JARDIM FLORESTA

Fonte: Google Earth (2023).
4.1 Geometria lado ar (2014-2017)

Em 2017, a pista de pouso e decolagem (PPD) possuia, conforme documentado pelo
Laboratorio de Transportes e Logistica (LabTrans, 2018), 1500 metros de comprimento e 30
metros de largura, com duas cabeceiras (Figura 3), numeradas de 03 e 21. N&o ha registros de
RESA (Runway End Safety Area) em nenhuma cabeceira, existindo apenas duas areas de
giro, uma em cada cabeceira, com 982 metros e sua pista possuia pavimentacdo asfaltica
(PCN — 19/F/C/Y/U), classificada como 3C conforme o Regulamento Brasileiro de Aviagdo
Civil, RBAC n° 154 (ANAC, 2021).
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Figura 3 - a) Cabeceira 03 e b) Cabeceira 21 do Aeroporto General Leite de Castro em Rio Verde

5 . b) ‘g’

B
s

A pista de taxi e o patio de aeronaves (Figura 4) possuem revestimento asfaltico, no
entanto, o primeiro com 90 metros de comprimento e 21 metros de largura, totalizando 1.890
m2 de area e 0 segundo com 80 metros de comprimento e 100 metros de largura, area total de
8.000 m2,

Figura 4 - a) Pista de taxi e rolamento e b) Patio de aeronaves do Aeroporto General Leite de Castro em Rio
Verde

‘a) | b)

Fonte: ATP ENGENHARIA LTDA (2014).

O patio tem capacidade de receber até 3 aeronaves das Faixas 1 e 2, aeronave LET-
420 ou até 2 aeronaves da faixa 3 (turbo-hélice), aeronave ATR-72 ou ainda, 1 aeronave das
faixas 4 e 5, aeronave A319-100.

O dimensionamento da PPD foi executado considerando como aeronave de projeto o
ATR-72-600, que ¢ era a aeronave de regime regular.

A sinalizacdo na pista era feita horizontalmente, com uso de sinalizacdo de eixo de
pista, de cabeceira e borda de pista, dito isso ndo havia sinalizacdo vertical. A Tabela 2 traz
uma relagéo dos equipamentos e instalacfes existentes, & época, no aeroporto.
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Tabela 2 - Instalagdes e equipamentos presentes no Aeroporto General Leite de Castro em Rio Verde

Objeto Caracteristica
Secdo contra incéndio - SESCINC Area de 18 m2 e 02 veiculos CClI
Balizamento noturno Em operagéo
Farol rotativo Em operagéo
Biruta iluminada Em operacgéo

Fonte: ATP ENGENHARIA LTDA (2014).

O aeroporto contava com um layout com diversas edificagdes e espacos que possuem
diferentes propositos para funcionamento pleno do aeroporto, tais como: terminal de
passageiros (TPS), estacionamento, hangares, oficina, pista de pouso e decolagem, entre
outros. Na Figura 5, tem-se representado por nuimeros o layout que o aeroporto possuia
quando o primeiro estudo foi realizado.

Figura 5 - Layout do Aeroporto General Leite de Castro em Rio Verde

Legenda
01 Oficina aeroviaria
02 Hangar
03 Hangar
04 Hangar
05 Casa do gerador
Terminal de passageiros
06 (Tpg) 2
07 Sala de protegéo ao voo
08 Estacionamento
09 Praga
10 Hangar
11 Hangar
12 Pitio de aeronaves
13 Biruta
14 Taxi de ligacio
15 Pista de pouso e decolagem
Fonte: ATP ENGENHARIA LTDA (2014).
Conforme apresentou o estudo do Consércio ATP Engenharia — Ineco (ATP

ENGENHARIA LTDA, 2014), o sitio aeroportuario de Rio Verde devera passar por modificagdes
em sua atual infraestrutura, devido a existéncia de edificacdes dentro das zonas de ruido, o
estudo de viabilidade técnica prevé uma modificagdo da PPD, a qual passara a ter 1.460 m de
comprimento por 30 m de largura (Figura 6).

ES Engineering and Science ISSN: 2358-5390 DOI 10.18607/10.18607/ES20231215072 Volume 12, Edi¢do 12:3.



Toledo, W.K.; Silva, P.B.; Andlise das Caracteristicas Técnicas do Aeroporto General Leite de Castro. ES Engineering and Science, Volume 12,
Edi¢do 12:3..

Figura 6 - Configuracéo futura da PPD e area patrimonial do Aeroporto de Rio Verde

[Ortofoto)
Google Earth Pro

Fonte: LabTrans (2016).

4.2 Geometria lado ar (ano 2022)

N&o ocorreram alteracGes significativas na Geometria Lado Ar do Aeroporto General
Leite de Castro, tendo sido os maiores investimentos destinados ao TPS. Dentre os
empecilhos para alteragdes da pista de pouso e decolagem estd a rodovia BR-060 que
restringe a ampliacdo da pista na direcdo norte, j& na direcdo leste e sul tem-se a rodovia
estadual GO-174, areas agricolas e armazéns para estocagem de grdos, por fim, na direcéo
oeste ha um bairro residencial.

O layout geral do aeroporto, Figura 7, sofreu adequacGes na PPD que agora possuli
1.460 metros de comprimento (mediante recuo da cabeceira 21) e 30 metros de largura,
seguindo recomendagdes apresentadas no estudo de viabilidade técnica do Aeroporto, além da

incorporacdo do farol rotativo, da estacdo meteoroldgica e construcdo de uma brigada de
incéndio.
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Figura 7 - Layout atual do Aeroporto de Rio Verde
e Cédigo Legenda

01 Oficina aerovidria
o | . 02 Hangar
e S 03 Hangas
04 Hangar
05 Casza do gerador
06 Terminal de passageiros (TPS)
07 Sala de protecdo ao voo
08 Estacionamento
10 Hangar
11 Hangar
12 Pitio de aeronaves
13 Biruta
pe— 14 Tiéxi de ligagdo
= 15 Pista de pouso e decolagem|
16 Brigada de incéndio
17 Sistema PAPI
18 Farol rotativo
19 Estagdio meterologica

Fonte: Google Earth (2023).

Outro investimento realizado pelo aeroporto foi na sinalizagcdo horizontal e vertical das
pistas. O sistema PAPI, conhecido como Indicador de Precisdo da Trajetdria de Aproximacao,
foi incorporado no aeroporto. Este equipamento permite que o piloto identifique se estad na
altura adequada para uma decida segura ao solo. Esse sistema comporta 4 unidades de luz
(Figura 8) que garantem uma identificagdo correta da altitude em que o piloto se encontra.

Figura 8 - Sistema PAPI instalado no Aeroporto de Rio Verde

| » L
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Como n&o ha registros de sinalizagdo vertical anteriormente no aeroporto, assumiu-se
que elas foram instaladas apds o estudo de 2017. Hoje o aeroporto possui, conforme Figura 9,
painéis na cor vermelha e escrita em branco para indicagdo de locais de espera e alerta; além
de painéis na cor preta com letras em amarelo, indicando a localizacdo dos componentes da
geometria lado ar.
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Figura 9 - Placas de sinalizacdo de cabeceiras do Aeroporto de Rio Verde
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Em geral, a pista se encontra bem sinalizada, inclusive com vérias marcagfes em tinta
no asfalto, dentre elas, a indicacdo de area de caminhada para passageiros e operadores e
indicacdo das cabeceiras (Figura 10). Tudo isso com o intuito de trazer mais seguranga e
promover o pleno funcionamento do aeroporto, observando os itens obrigatorios.

Figura 10 — Indicagdo a) area de caminhada para passageiros e operadores b) cabeceira e parada na via de acesso
a PPD do Aeroporto de Rio Verde

4.3 Terminal de passageiros (2014-2017)

O terminal de passageiros possuia area de 220 m2 com estrutura de concreto e paredes
de alvenaria, havia climatizacdo somente na sala de embarque. Possuia, em sua area
comercial, um guiché de vendas de passagem (operado pela Azul Linhas Aéreas) e uma
lanchonete. Nao havia sistema de inspecdo de raios-x, esteira de bagagens, area de apoio

operacional, area de apoio as companhias aéreas.
Figura 11 - a) Terminal de passageiros e b) Terminal de passageiros (lado ar) do Aeroporto de Rio Verde

Fonte: ATP ENGENHARIA LTDA (2014).
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Em 2014, aeroporto possuia uma area total de 1.242 mz2 destinada ao estacionamento
de veiculos, havendo 46 vagas no total, onde 5 eram destinadas a funcionarios, 2 destinadas a
idosos e 1 destinada a pessoa com deficiéncia com comprometimento de mobilidade.

Segundo estudo feito pelo Laboratério de Transportes e Logistica (LABTRANS,
2018), o Aeroporto General Leite de Castro possuia uma movimentacdo de passageiros na
hora-pico de 80 passageiros no sagudo do TPS, 25 passageiros na fila do check-in, 20
passageiros na inspecdo de seguranga, 65 passageiros na sala de embarque e na sala de
desembarque. A partir destas estimativas foram conduzidas as analises dos Niveis de Servico
para cada componente do TPS.

O sagudo do TPS tinha uma area de 60 m2, em que cada passageiro dispunha de 0,75
m2, revelando um Nivel de Servico subotimo para o parametro espaco. No check-in
convencional, os passageiros gastavam 5 minutos na fila durante a hora-pico e havia uma area
total de 32 m2, sendo assim com 5 passageiros em fila cada um dispunha de 6,40 m?, acusando
um Nivel de Servico superdimensionado nos dois parametros analisados, espago e tempo.

Havia 18 m2 destinados as filas de inspecdo de seguranca, o tempo de espera era de 5
minutos com 4 passageiros em fila, sendo destinados 4,50 m2 por pessoa. Diante disso, 0
Nivel de Servico foi caracterizado como 6timo para o tempo e superdimensionado para o
espaco.

Ja na sala de embarque, com uma area de aproximadamente 60 m2, cada passageiro
possuia 0,92 m2, o que caracterizou um Nivel de Servi¢o sub6timo. Ha ainda uma propor¢édo
que deveria ser analisada, a relacdo de passageiros sentados e total de passageiros que
transitavam na sala, onde foi encontrado um total de 83%, implicando em um Nivel de
Servico superdimensionado.

Para a area de desembarque, com area total de 16 m?, cada passageiro possuia 0,25 m2,
caracterizando um Nivel de Servi¢o subo6timo. J& para restituicdo de bagagens também foi
considerado um tempo de 5 minutos, o que indicou um Nivel de Servigo étimo.

Tem-se abaixo, na Tabela 3, um resumo do nivel de servico de cada componente
analisado anteriormente.

Tabela 3 - Nivel de Servigo do TPS do Aeroporto de Rio Verde

Componentes Unlglade dos Nivel de Servigo
Indicadores
Sagudo de embarqgue de passageiros Espaco (m¥PAX) 0,75 subo6timo

. - -
Checkein convencional Espaco (m¥PAX) 6,40 superdimensionado

Tempo (min) 5,00 superdimensionado
Inspecio de sequranca Espaco (m?/PAX) 4,50 superdimensionado
Tempo (min) 5,00 6timo
Area por passageiro  Espago (m¥PAX) 0,92 subdtimo
Sala de
embarque Assentos por Proporgéo (%) 83% superdimensionado
passageiros
Sala de desembarque Espaco (mz/PAX) 0,25 subétimo
(restituicdo de bagagens) Tempo (min) 5,00 otimo

Fonte: LabTrans (2018).

Diante disso, € possivel verificar que o aeroporto precisava de melhorias em alguns de
seus componentes como na sala de embarque e desembarque de passageiros.
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4.4 Terminal de passageiros (Ano 2022)

O terminal de passageiros passou por diversas alteracdes desde 2018, com a entrada de
uma nova gestdo no aeroporto e os estudos feitos pelo Laboratério de Transportes e Logistica
(LABTRANS, 2018). Os ambientes foram ampliados e otimizados. A fachada do TPS foi
reformada, ficando mais moderna e sofisticada, conforme Figura 12a.

Nas areas internas do aeroporto, houve ampliacéo e reforma, trazendo mais conforto e
acessibilidade, através da instalagdo de rampas, banheiros especiais e demais itens
relacionados como corrimdo e adesivos antiderrapantes nos pisos. A ampliacao foi feita toda
com sistema modular de containers, a fim de otimizar a construcéo, aproveitando ao maximo
0s espacos, gerando uma obra mais rapida e sustentavel e facilitando manutencées futuras; a
area construida comporta a sala de desembarque com 2 banheiros, a regido destinada ao
check-in convencional e parte da sala de desembarque.

O sagudo de embarque de passageiros, hoje, conta com uma area de 65,75 m2, Figura
12b, essa regido anteriormente era destinada ao embarque e check-in. Tendo em vista que em
horéario de pico o nimero de passageiros é de 24, cada um teré cerca de 2,74 m? de espaco e
assumindo-se 0s mesmos parametros para verificacdo do Nivel de Servico, esse ambiente esta
enquadrado como superdimensionado.

Figura 12 - a) Vista frontal do TPS e b) Sagudo de embarque de passageiros do Aeroporto Geral Leite de Castro
apos reforma e ampliacéo
124

A éarea destinada ao check-in, Figura 13a, conta com 2 guichés para atender duas
companhias aéreas, embora um néo esteja sendo ocupado no momento, cada guiché tem area
de 34,6 m2 com sala para deposito. O ambiente possui uma area total de 144 mz2, sendo 74,88
m?2 destinado ao local de formacao de filas, e recebe, hoje, 10 passageiros na hora-pico, sendo
assim com 7,50 m2 por passageiro, o Nivel de Servi¢o é superdimensionado, para o parametro
espaco. Além disso, os passageiros gastam 6 minutos na fila durante a hora-pico, revelando
um Nivel de Servico superdimensionado para o parametro tempo.

A sala de inspecdo (Figura 13b) agora conta com sistema de inspecédo de raio-x para as
bagagens trazendo mais seguranca para O aeroporto e seus passageiros, além de trazer
agilidade e rapidez nessa etapa. O espacgo destinado a formacdo de filas possui 11,40 m2, o
tempo de espera é de 1 minuto e 18 segundos com 2 passageiros em fila, sendo destinados
11,405 m? por passageiro, de posse disso, o Nivel de Servico é caracterizado como
superdimensionado para os dois parametros, tempo e espaco.
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Figura 13 - a) Check-in convencional e b) Inspegdo de seguranca do Aeroporto Geral Leite de Castro ap6s
reforma e ampliacdo

a) b)

A sala de embarque foi reformulada quase que por completa, somente um banheiro e
uma area de acesso antiga separam o trecho que foi ampliado. A ampliacdo de
aproximadamente 144 m?, Figura 14a, passou a oferecer mais conforto e espago para 0S
passageiros, hoje a sala conta com 173,7 m? de area com 90 cadeiras para acomodac¢do dos
passageiros, e em seu horario de pico recebe cerca de 72 passageiros. Com um espaco de 2,41
m2 por passageiro, o Nivel de Servico chega a superdimensionado, no entanto, quando
analisados a quantidade de passageiros sentados em detrimento do total de passageiros que se
encontram na sala, encontra-se uma proporcéo de 100%, mantendo o Nivel de Servico como
superdimensionado para esse parametro.

Diferente da sala de embarque, que é composta por uma parte da estrutura antiga, a
sala de desembarque conta com uma estrutura completamente nova, com uma area de 144 m?
mais 2 banheiros, masculino e feminino. Com espaco amplo, ela possui uma esteira para as
bagagens, Figura 14b, e recebe cerca de 72 passageiros em seu horario de pico. O tempo
estimado para restituicdo de bagagens agora € de 12 minutos com 1,67 m2 por passageiro
acusando um Nivel de Servico 6timo para o pardmetro tempo e espago.

Figura 14 - a) Sala de embarque e b) Sala de desembarque do Aeroporto Geral Leite de Castro ap6s reforma e
ampliacéo

Esta exposto na Tabela 4, um resumo do nivel de servigco de cada componente do TPS
para 0 ano de 2022.
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Tabela 4 - Nivel de Servigo do TPS do Aeroporto de Rio Verde apds sua reforma e ampliacao

Unidade dos

Componentes :
P Indicadores

Nivel de Servico

Sagudo de embarque de passageiros Espaco (m?/PAX) 2,74 superdimensionado

. - -
Check-in convencional Espaco (m?/PAX) 7,50 superdimensionado

Tempo (min) 6,00 superdimensionado

Inspecéo de seguranca Espaco (m?/PAX) 11,40  superdimensionado

Tempo (min) 1,00 superdimensionado

Sala de Area por passageiro  Espaco (m?/PAX) 2,41 superdimensionado

embarque '?Z‘z(zggfi rr())c;r Proporgéo (%) 100%  superdimensionado
Sala de desembarque Espago (m?/PAX) 1,67 6timo
(restituicdo de bagagens) Tempo (min) 12,00 6timo

4.5 Movimentacao de passageiros (Anos de 2014 a 2022)

O que se observa ao analisar os dados disponibilizados pelo Ministério da
Infraestrutura (BRASIL, 2022) (Tabela 5), no que se refere a movimentacdo de passageiros,
h& um crescimento de cerca de 41% do nimero de passageiros embarcando e desembarcando
entre 2015 e 20109.

Em 2020, por sua vez, esse humero cai pela metade devido a pandemia de COVID-19
enfrentado pelo mundo todo, o que restringiu muitas pessoas de realizarem viagens, tanto para
lazer como para negocios. Ja entre 2021 e 2022, verificou-se um cenario otimista, com
crescimento de 49% dessa movimentac&o, nesse periodo pos pandemia.

Tabela 5 - Relagdo geral de movimentagdo de passageiros de voos domésticos no Aeroporto de Rio Verde entre

2014 e outubro de 2022
Ano Regular Regular Nao regular  N&o Regular Total (_je
Embarque Desembarque Embarque Desembarque  passageiros
2014 11993 12096 578 596 25263
2015 10430 10535 1032 930 22927
2016 13692 13575 694 505 28466
2017 15634 15203 333 317 31487
2018 16020 15627 195 156 31998
2019 16329 15699 111 95 32234
2020 8419 8537 41 0 16997
2021 10882 11094 196 184 22356
2022 16630 16583 42 41 33296

Fonte: Ministério da Infraestrutura (BRASIL, 2022).

O aeroporto é classificado como I-B, conforme RBAC n°153 (ANAC, 2018), uma vez
que possuem Vvoos regulares e possuem movimentacdo anual de passageiros inferior a 200
mil.
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4.6 Relacéo geral (2014 a 2022)

Tendo em vista os resultados obtidos foi possivel relacionar as caracteristicas técnicas
atuais em detrimento do ano de 2014, ressaltando as melhorias implementadas pela gestdo
atual do aeroporto. A Tabela 6 resume as alteracdes ocorridas na Geometria Lado Ar.

Tabela 6 - Relacdo geral de caracteristicas técnicas da Geometria Lado Ar do Aeroporto de Rio Verde entre 2014
e outubro de 2022

Geometria Lado Ar

Condicéo Condicao

Componentes 2014-2017 2022

1500 metros de comprimento e 1460 metros de comprimento e

Pista de Pouso e Decolagem (PPD) 30 metros de largura 30 metros de largura

900 metros de comprimentoe 900 metros de comprimento e

Pista de Taxi 21 metros de largura 21 metros de largura

80 metros de comprimento e 80 metros de comprimento e

Patio de Aeronaves 100 metros de largura 100 metros de largura

Eixo de pista; de cabeceira e
borda de pista; balizamento
noturno, biruta ilunimada, farol
rotativo,sinaizacdo vertical e
PAPI

Eixo de pista; de cabeceira e
borda de pista; balizamento
noturno, biruta ilunimada, farol
rotativo

Sinalizacdo e Equipamentos

Ja na Tabela 7, estdo dispostos os dados de caracterizacdo do TPS na condicao
anteriormente avaliada e ap6s reforma e ampliacéo.

Tabela 7 - Relagdo geral de caracteristicas técnicas do TPS do Aeroporto de Rio Verde entre 2014 e outubro de

2022
TPS
Componentes Nivel de Servico Nivel de Servico
P 2014-2017 2022
Sagudo de embarque de passageiros 0,75 subotimo 2,74 superdimensionado

6,40 superdimensionado 7,50 superdimensionado

Check-in convencional 5,00 superdimensionado 6,00 superdimensionado

] 4,50 superdimensionado 11,40 superdimensionado
Inspec¢do de seguranga

5,00 6timo 1,00 superdimensionado
Area por 0,92 sub6timo 2,41 superdimensionado
Sala de passageiro
embarque Assentog por 83% superdimensionado  100%  superdimensionado
passageiros
Sala de desembarque 0,25 subétimo 1,67 otimo
(restituicdo de bagagens) 5,00 otimo 12,00 otimo

A pista de pouso e decolagem teve seu comprimento reduzido para 1.460 metros para
atender a viabilidade técnica de estudo realizado pelo Consorcio ATP Engenharia — Ineco
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(ATP ENGENHARIA LTDA, 2014), devido a existéncia de edificacbes dentro da area
englobada pelas zonas de ruido.

O uso de sinalizacdo vertical e PAPI na PPD séo essenciais para orientacdo do piloto,
bem como a manutencdo periddica dos demais equipamentos e sistemas que ja existiam.

Na PPD faz-se necessaria a implantacdo de RESA no fim das cabeceiras 03 e 21, para
reduzir os riscos de danos nas aeronaves caso haja defasagem na aterrisagem e, ampliacdo da
pista para atendimento a outros modelos de aeronave.

O aeroporto passou por maiores adequacdes no Terminal de Passageiros devido a
reforma e ampliacdo ocorrida, a maioria dos componentes que possuiam nivel de servico
subdtimo, agora se encontram como superdimensionado, como é o caso do sagudo de
embarque e da sala de embarque, ja no caso da sala de embarque, tem-se agora um nivel de
servico 6timo para o parametro espaco. Esses fatores contribuem para maior conforto do
usuario nesses locais, tendo em vista o0 contexto atual e ainda, permite a adequacdo dos
componentes ao aumento da demanda que se espera observar nos proximos anos.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista a verificacdo das caracteristicas técnicas do Aeroporto General Leite de
Castro, localizado em Rio Verde, Goids, com base em uma andlise das intervencfes atuais e
seus efeitos na geometria lado ar e terminal de passageiro, a fim de avaliar seu nivel de
capacidade e atendimento das necessidades atuais, constata-se que o nivel de servico do
terminal de passageiros do aeroporto de Rio Verde, em geral, é tido como superdimensionado
para a demanda atual, cenario bem diferente do encontrado em 2014 quando os primeiros
estudos foram feitos. Esse novo cenario propicia mais conforto para os usuarios do aeroporto
e atende as demandas futuras, tendo em vista 0 crescimento no nimero de passageiros ao
longo dos anos.

A pista de pouso e decolagem do aeroporto de Rio Verde teve seu comprimento
readequado para a necessidade atual e melhorada sua sinalizacdo. Embora hoje a pista atenda
as aeronaves que utilizam o aeroporto, sua ampliacéo traria mais oportunidades para a regido.

O presente trabalho faz avaliacdo do nivel de servico utilizando indicadores e padrdes
especificos que ndo revelam com total certeza o grau de satisfacdo dos passageiros. Para
trabalhos futuros, sugere-se a avaliacdo do nivel de servico do ponto de vista dos usuarios.
Além de uma analise da projecdo de crescimento da demanda, buscando identificar se as
condicdes atuais do terminal de passageiros irdo atender aos usuarios no futuro. Quanto a
PPD, estudos futuros devem ser direcionados a ampliacdo e reforma da pista, de modo a
propiciar a decolagem e pouso de aeronaves maiores.

A partir do estudo do Aeroporto General Leite de Castro, a Prefeitura Municipal de Rio
Verde (BRASIL, 2023) abriu processo licitatorio para contratacdo de empresa para prestacdo
de servicos de engenharia para adequacdo do aeroporto em duas fases. A primeira prevé a
elaboracdo de projeto executivo de engenharia para reforma de pavimentagdo da pista de
pouso e decolagem, patio de estacionamento de aeronaves e taxiways, considerando reforco
para suporte de aeronaves 3C e elaboracdo de orcamento de referéncia para contratagdo de
obra publica. A segunda fase, conta com a elaboracdo do plano diretor do aeroporto com
relatério técnico, desenhos técnicos para cada horizonte proposto e inventario da situacdo
atual do sitio aeroportuario e elaboracdo das projecdes de demanda do transporte aéreo, além
da elaboracgéo de projeto basico para implantacdo de obras de melhorias na infraestrutura para
operacdo de aeronaves do porte modelo AIRBUS A320 NEO ou equivalente.
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