Aprendizagem da docéncia na formacao inicial
de professores: estudar para ensinar matematica

Teaching of learning in initial teacher education: need and
sense of studying to teach mathematics

Resumo

Este artigo apresenta resultados de uma pesquisa
com académicos de Licenciatura em Matemdtica
e Pedagogia em um projeto desenvolvido com
alunos do Ensino Fundamental em uma escola
de rede publica estadual do Rio Grande do Sul.
Com o objetivo de discutir sobre a aprendizagem
da docéncia desses futuros professores, coletaram-
-se os dados a partir de gravacoes de dudio e video,
analisando-os por meio de selegio de episédios.
A andlise permitiu identificar indicios reveladores
de aprendizagem da docéncia em dois aspectos
principais: a necessidade dos futuros professores
de estudar o contetdo a ser ensinado e o sentido
atribuido por eles a essa acéo.
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Abstract

This article presents results of a survey with
students of Graduation in Mathematics and
Pedagogy in a project developed with students
in the early years of primary education in a pu-
blic state school in Rio Grande do Sul. Aiming
to discuss the teaching training of these future
teachers, we collected the data from audio and
video recordings, being the systematization
movement performed by selection of episodes.
This analysis revealed telltale evidence of tea-
ching learning in two main aspects: the need
for future teachers to study on the content to
be taught and the meaning attributed by them
to this action.
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Introducdo

Em uma obra cldssica do inicio do periodo em que se acentuaram as
discussoes sobre Educagio Matemdtica no Brasil, Ubiratan D’Ambrosio (1986)
escreveu que as formas de ensino do conhecimento matemdtico contribuem
para que essa disciplina seja vista como complexa, o que gera dificuldades de
aprendizagem e altos indices de reprovagio. Destacou, ainda, que os problemas
nio se referem apenas as dificuldades dos alunos: implicam também dificuldades
encontradas pelos professores, que, muitas vezes, nao conseguem aprofundar-se
nos conhecimentos necessdrios para a sua pritica docente. Passadas quase trés
décadas dessa afirmagdo, embora nio possamos negar que tenham ocorrido
muitos avangos, a mesma preocupacido de D'Ambrosio continua mobilizando
professores e pesquisadores, que buscam tanto compreender esse processo quanto
desenvolver agoes que universalizem a aprendizagem da Matematica.

Encontramo-nos nesse contexto como professoras de cursos de licenciatura
e pesquisadoras que participam de um projeto interinstitucional® (financiado
pelo OBEDUC/CAPES) que investiga principios e praticas da organizagio do
ensino de Matemadtica para os anos iniciais do Ensino Fundamental. Esse projeto
¢ desenvolvido por quatro institui¢oes de diferentes regides do Brasil, e estao
vinculadas a ele diversas agbes e investigagdes, porém, especificamente neste
artigo, traremos resultados de uma pesquisa desenvolvida pela primeira autora e
orientada pela segunda, que versou sobre formagao inicial de professores.

A organizagio do ensino tem um papel fundamental para os professores
que ensinam Matemdtica e, diante disso, referenciamo-nos teérica e
metodologicamente na Atividade Orientadora de Ensino (AOE) (MOURA,
1996, 2001), uma proposta para o trabalho do professor embasada na Teoria
Histérico-Cultural e também uma possibilidade de realizar a atividade educativa,
tendo como base o conhecimento produzido sobre os processos humanos de
construgao de conhecimento (MOURA et al., 2010).

Amparadas por esses pressupostos, defendemos a necessidade e a possibilidade
de organizar o ensino visando a apropriagio de conhecimentos que promovam
o desenvolvimento das fung¢des psiquicas superiores dos educandos. Assim,
compete ao professor que ensina Matemadtica propor situagdes desencadeadoras

3  Projeto “Educagio Matemdtica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: principios e prdticas
da organiza¢io do ensino”, OBEDUC/PPOE, desenvolvido em parceria com a Universidade de
Sao Paulo, campus Sio Paulo e campus Ribeirio Preto, a Universidade Federal de Santa Maria e a
Universidade Federal de Goids.
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de aprendizagem aos alunos, levando em consideracio os contetidos e os conceitos
a serem trabalhados, de forma que essas situagdes possam mobilizar os docentes
em diregao a concretizagao dos objetos préprios do ensino e da aprendizagem.

O 16cus da investigagao aqui apresentada refere-se a um projeto — vinculado
ao citado anteriormente — que acontece em parceria com escolas da rede estadual
de ensino do Rio Grande do Sul, em que estudantes dos cursos de Licenciatura
em Matemdtica e Pedagogia se reinem semanalmente para estudar, planejar,
desenvolver e avaliar atividades de ensino de Matemdtica. Com o objetivo de
discutir sobre a aprendizagem da docéncia de futuros professores, reportar-
nos-emos a organizacdo de uma dessas atividades de ensino, que versava sobre
grandezas e medidas e foi desenvolvida com alunos do terceiro ano do Ensino
Fundamental. Mais especificamente, direcionaremos nosso olhar a0 momento
de estudo, que visa subsidiar teoricamente o trabalho a ser realizado, no que diz
respeito ao conhecimento matemdtico envolvido nas atividades organizadas.

Para situar o leitor de onde falamos, inicialmente traremos de forma breve
os pressupostos tedricos que fundamentaram a pesquisa. Posteriormente,
apresentaremos episddios extraidos das agoes dos académicos, onde encontramos
indicios reveladores de aprendizagem da docéncia. Finalizando, tragaremos
algumas consideragoes acerca do estudo, orientadas principalmente por dois
aspectos observados nos episédios: a necessidade dos futuros professores de
estudar sobre o contetido a ser ensinado e o sentido atribuido por eles a essa agao.

Os pressupostos tedricos norteadores da pesquisa

Os fundamentos tedricos deste trabalho partem dos principios da Teoria
Histérico-Cultural, em especial, da ideia de que o homem se desenvolve e se
torna humano por meio das suas relagées sociais com outros individuos e com
o mundo exterior, decorrentes de um processo histérico. A partir de Vigotsky —
maior expoente dessa teoria — e seus colaboradores, entendemos que estar e viver
em sociedade sio necessidades especificas do ser humano nos sentidos bioldgico,
histdrico e cultural, pois, além de um ser social, 0 homem ¢é um ser natural, que
também ¢é conduzido por leis bioldgicas. Tal como qualquer animal, o homem
atende s suas necessidades orgnicas e vitais, mas, além disso, ele procura atender
as condi¢oes para o bem viver.

As necessidades humanas podem ser satisfeitas por meio de uma agio
intencional: o trabalho. Os pressupostos da Teoria Histérico-Cultural, que se
fundamentam na perspectiva materialista histérico-dialética, destacam o trabalho
como um alicerce para a constru¢do e o desenvolvimento de qualquer sociedade,
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o elemento essencial na humanizacio de qualquer individuo e entendido como
uma atividade humana orientada por objetivos para chegar a um determinado
fim. Compreendemos, entio, assim como Moretti (2007, p.101), que,

[...] se, dentro da perspectiva histérico-cultural, 0 homem
se constitui pelo trabalho, entendendo este como uma
atividade humana adequada a um fim e orientada por
objetivos, entio o professor constitui-se professor pelo
seu trabalho — a atividade de ensino — ou seja, o professor
constitui-se professor na atividade de ensino.

Assim como nossa preocupagdo estd na aprendizagem da docéncia do
futuro professor, olhar para a organizagio da sua atividade (de ensino) torna-
se importante para compreender o seu movimento de formagio. E, ao pensar
no desenvolvimento e na constitui¢io do professor, apoiamo-nos em Vigotsky
(1994), para quem o ser humano desenvolve suas funcoes psicolédgicas superiores
por intermédio das relagoes com outros individuos de sua espécie; e em Leontiev
(1978), que afirma ndo ser suficiente o que a natureza proporciona ao ser
humano no seu nascimento para ele viver em sociedade; ¢ preciso que cada
individuo aprenda a ser homem. Para isso, é necessirio que ele se aproprie do
que foi construido e desenvolvido historicamente pela humanidade. Ou seja,
o homem nido nasce dotado das aquisi¢oes histdricas da sociedade humana,
mas deve apropriar-se delas durante a sua vida para adquirir as propriedades e
as faculdades verdadeiramente humanas. Toda a bagagem histérica e cultural
elaborada pela humanidade somente se mantém viva por meio da sua transmissao
e da apropriagao pelas geracdes posteriores, em um processo de comunicagio e
interagio social, no qual a educacio escolar tem um papel preponderante.

A apropriagio da cultura pelas geragdes ¢é possivel a partir do desenvolvimento
das fungdes psicoldgicas superiores, especificamente humanas, mediatizadas e
produzidas nas relagoes interpessoais e histéricas do homem com a cultura. Vigotsky
(1994) refere-se as ferramentas psicoldgicas que, diferentemente das ferramentas
materiais (condutoras das influéncias humanas sobre objetos de atividade —
ferramentas externamente orientadas), sio internamente orientadas e transformam
habilidades e competéncias humanas naturais em fungées psicoldgicas superiores.

Nesse contexto, uma fonte propulsora e condigdo necessiria para o
desenvolvimento do homem, com suas fungoes psicoldgicas superiores, ¢ a
aprendizagem. Ambos — desenvolvimento e aprendizagem — nao se acompanham
de forma paralela, nio se realizam em igual medida; e, como aponta Vigotsky
(2001), a aprendizagem nio ¢ seguida pelo desenvolvimento, como a sombra
segue o objeto que a projeta.
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Compreendemos, assim, que a diferenga essencial entre o homem e os
demais animais reside na aprendizagem com o individuo mais experiente, no
desenvolvimento das fungées psicolégicas superiores (percepgao, memorizagio,
atengdo, pensamento e imaginacdo) e no desenvolvimento de atividades
(processo realizado a partir de uma necessidade particular do homem). Mas ¢é
importante ressaltar que, de acordo com nossa perspectiva tedrica, nem toda
agao que o individuo realiza se constitui como uma atividade de fato, pois se ela
nao estiver atendendo a uma necessidade particular do individuo, é considerada
apenas uma agdo ou tarefa. Caso nio existam motivos e necessidades, também
nao haverd atividade. Portanto, a atividade constitui-se como tal mediante alguns
elementos relacionados de forma especifica, entre eles: motivos, necessidades,
objetos, objetivos, agdes e operacoes (LEONTIEV, 1978). O que dd origem
a atividade ¢ a manifestagio de uma necessidade, que ird estabelecer as suas
metas. O motivo, diferente da necessidade, é o que dirige a atividade, o que a
estimula e impulsiona.

Outro aspecto relevante apresentado nessa teoria refere-se aos sentidos
atribuidos pelos sujeitos a objetos, agdes, etc. “O sentido é sempre uma formagao
dinimica, fluida, complexa, que tem vdrias zonas de estabilidade variada.”
(VIGOTSKY, 2000, p. 465). O sentido de um objeto ou palavra ¢ inesgotdvel;
modifica-se de acordo com as vivéncias e a experiéncia do sujeito, traduzindo
a sua relagio com o objeto em questdo por meio da sua definicdo pessoal. Em
nosso trabalho, a compreensio dos sentidos atribuidos pelos académicos as
agoes desenvolvidas faz-se importante, na medida em que podem tornar-se
indicativos de sua aprendizagem quanto a organizagao do ensino.

Desse modo, tendo como suporte a Teoria Histérico-Cultural,
compreendemos que os conhecimentos, dentre eles, o matemdtico, fazem parte
da cultura humana e sio construidos a partir das relacoes sociais estabelecidas
durante a sua histéria. Disso decorre o entendimento de que a Matematica se
constitui como um conhecimento organizado e construido pela humanidade
ao longo do tempo, com a finalidade de atender e satisfazer as necessidades que
surgiram em determinado contexto e época histérica.

Como um produto de necessidades humanas, a Matemdtica insere-se
no conjunto de elementos culturais que devem ser socializados, de modo a
permitir a interagdo entre os sujeitos e possibilitar seu pleno desenvolvimento
como homens. Assim sendo, os conhecimentos matemdticos podem contribuir
de forma significativa para os alunos, pois, quando eles se envolvem em resolver
os desafios que se apresentam nas atividades propostas na escola pelo professor,
estdo se apropriando dos conhecimentos presentes nessa atividade, levando a
novas aprendizagens que contribuem para o seu desenvolvimento.
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Nesse movimento, damos especial atengdo para o papel do professor, ao
organizar o ensino. O modo como ird desenvolver sua pritica vai constituindo-
se ao longo de sua histéria e pode ser modificado a partir de processos que
lhe possibilitem aprender a ser professor. Para além de cursos de formagao
inicial e continuada, o professor também aprende a partir da sua relagdo com
o mundo, com os colegas e com seus alunos. E aprende no seu trabalho, na
sua atividade de ensino.

Nessa perspectiva, entendendo o papel do professor no processo de ensino
e aprendizagem, Moura (1996, 2001) propde a Atividade Orientadora de
Ensino (AOE) como um modo geral de organizagao do ensino, que possibilita
a aprendizagem para alunos e professores. O termo Atividade Orientadora de
Ensino designa uma atividade organizada intencionalmente, capaz de desencadear
no aluno um conjunto de agdes que visam 2 solugio coletiva de uma situagio-
problema cujo objetivo é levar o sujeito a aprendizagem de um novo conceito.

Para Moura (2001, p.155), ela

[...] se estrutura de modo a permitir que sujeitos interajam,
mediados por um contetdo, negociando significados, com
o objetivo de solucionar coletivamente, uma situagio-
problema. [...] a Atividade Orientadora de Ensino tem
uma necessidade: ensinar; tem agdes: define o modo ou
procedimentos de como colocar os conhecimentos em
jogo no espago educativo; e elege instrumentos auxiliares
de ensino: os recursos metodoldgicos adequados a cada
objetivo e agdo (livro, giz, computador, dbaco, etc.). E por
fim, os processos de andlise e sintese, ao longo da atividade,
sio momentos de avaliagio para quem ensina e aprende.

A AOE organiza-se de acordo com a estrutura da atividade proposta por
Leontiev (1983) e, dessa forma, realiza-se por meio de finalidades — ensinar e
aprender — e de acoes que consideram as condicoes objetivas da escola (MOURA
etal,, 2010). E, portanto, uma unidade de formagio do professor e do estudante,
em que a funcio do professor é planejar agdes que se convertam em atividades
e possibilitem a apropriagio dos conhecimentos e das experiéncias histérico-
culturais. O elemento fundamental, nesse processo, ¢ a sua intencionalidade na
organizagio e na concretizagio dos objetivos sociais do curriculo escolar. Desse
modo, aprender a ser professor nao é apenas aprender o contetido a ser trabalhado,
mas também fazer com que os contetidos estejam, de alguma forma, acessiveis aos
alunos. Tal premissa se torna particularmente importante quando nos propomos
a investigar, como nesta pesquisa, o processo de formacio de futuros professores.
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Contudo, a quantidade de conhecimentos produzidos em toda a histéria da
humanidade é imensa e continua aumentando, o que inviabiliza um processo
de ensino que possa propiciar o contato do estudante com o todo acumulado.
Moura et al. (2010) apontam como solu¢io ensinar ao aluno um modo de
agao generalizado, para acesso, utilizacdo e criacio do conhecimento. Dessa
maneira, respeitando as especificidades de cada individuo e a partir da mediagao
do professor, é possivel proporcionar a rela¢ao entre o humano singular e o
humano genérico no contexto educativo.

Comojdafirmamos,aAOE compée-se como proposta tedrico-metodoldgica.
Do ponto de vista tedrico, ampara-se na Teoria Histérico-Cultural e na Teoria
da Atividade; e, do metodolégico, traz indicativos de elementos importantes
para a organizagdo do ensino. Destacamos, para esta nossa discussao, trés deles: a
Sintese Histérica do Conceito; a Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem; e a
Sintese da Solugao Coletiva. O primeiro refere-se a organizagao e a constituigao
l6gico-histérica, por parte da humanidade, do conceito a ser trabalhado,
cuja compreensio pelo professor é essencial para a organizacio do ensino.
O segundo concretiza-se na apresentacio de um Problema Desencadeador
de Aprendizagem aos alunos, a partir de uma Situagio Desencadeadora de
Aprendizagem (SDA), que mobilizard a turma a interagir para chegar a um nivel
elaborado de compreensiao do conceito em questdo. Esse movimento tem o
objetivo de oportunizar a apropriagio do conhecimento pelos alunos, de forma
que contemple a génese do conceito trabalhado. O terceiro diz respeito aos
alunos, quando, coletivamente, encontram a solugao correta para o problema
proposto. Nesse momento, a mediacio deve levar os estudantes a respostas
que coincidam com aquelas que a humanidade, ao longo da histéria, instituiu
como corretas. A solugao serd construida a partir das interagoes mediadas pelos
conhecimentos compartilhados no espago de aprendizagem.

Na especificidade deste artigo, optamos por nos deter no primeiro
momento, a Sintese Histérica do Conceito: futuros professores estudaram e
discutiram acerca do conteddo de grandezas e medidas, definido para uma
atividade de ensino de Matemadtica que iriam desenvolver com alunos de uma
escola de Educa¢io Bdsica. Apenas estudar a histéria, ler e conhecer sobre
fatos que aconteceram de forma ilustrativa nao contribui para a apropriagao
dos conceitos matemdticos. Ao adotarmos a AOE como premissa tedrica e
metodoldgica, entendemos a necessidade de uma organizacio do ensino que
leve em considera¢io o caminho légico e histérico percorrido pela humanidade
na criacio dos conceitos matemdticos — no nosso caso, relativos a grandezas e
medidas — e que coloque o aluno num movimento que lhe permita apropriar-se
da esséncia desse conhecimento.
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Destacamos estas palavras de Kopnin (1978, p. 183-184):

Por histérico subentende-se o processo de mudanga do objeto,
as etapas de seu surgimento e desenvolvimento. O histérico
atua como objeto do pensamento, o reflexo do histérico,
como contetido. O pensamento visa a reproducdo do processo
histérico real em toda a sua objetividade, complexidade e
contrariedade. O 16gico é o meio através do qual o pensamento
realiza essa tarefa, mas é o reflexo do histérico em forma teérica,
vale dizer, ¢ a reprodugio da esséncia do objeto e da histdria do
seu desenvolvimento no sistema de abstracoes.

Compreendemos, assim, que o ldégico ¢ reflexo do histérico, ambos
interdependentes; e, da mesma maneira, o histérico necessita da forma légica de
desenvolvimento para interpretd-lo. Segundo o autor anteriormente referido, para a
revelagao da esséncia do objeto, faz-se necessdria a reprodugao do processo histérico
real de seu desenvolvimento, e esse s6 é possivel a0 conhecermos, entéo, o cerne do
objeto — nesse caso, o conhecimento matemadtico, constituindo, desse modo, um
ciclo de interdependéncia. O estudo da histéria nessa perspectiva, faz-se, portanto,
necessdrio para atingir um grau mais elevado de conhecimento do objeto em questao.

Além da histéria do objeto, o 16gico traz o reflexo da histéria do seu
conhecimento. “A unidade entre o légico e o histérico é premissa metodolégica
indispensdvel na solu¢io dos problemas da inter-relagio do conhecimento
e da estrutura do objeto e conhecimento da histéria e seu desenvolvimento.”
(KOPNIN, 1978, p. 186). Como ressalta o autor, a unidade entre o légico e
o histérico torna-se uma premissa necessdria para a total compreensio do
movimento do pensamento.

Apresentados os pressupostos tedricos e metodoldgicos que orientam nossas
agoes no locus de pesquisa, na préxima secio traremos episédios que, constituidos
a partir dos momentos de estudos dos futuros professores, nos permitam discutir
sobre a sua aprendizagem.

O movimento de estudar para planejar:
possibilidades para a aprendizagem da docéncia

Como ji explicitado, ao nos propormos a discutir sobre a aprendizagem
da docéncia de futuros professores, o fazemos acompanhando um projeto
desenvolvido em parceria entre a nossa universidade e escolas da rede publica
estadual de ensino do estado do Rio Grande do Sul. Desse projeto, fazem
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parte professores universitdrios; professores da Educagio Bdsica; estudantes
de pés-graduacao e de graduacio. Sua dinidmica acontece a partir de estudo,
planejamento, desenvolvimento e avaliagio de atividades de ensino de
Matematica realizadas semanalmente com alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, no hordrio regular das aulas — o que ¢é possivel devido a
dimensio colaborativa de envolvimento das professoras regentes das turmas.

Embora a maior parte das acoes seja realizada de forma compartilhada,
com a participagdo de todos os integrantes, nosso foco estard nas a¢oes dos
sete académicos, futuros professores, estudantes dos cursos de licenciatura em
Matemitica e Pedagogia, durante toda a organizagao de uma atividade sobre
grandezas e medidas para ser desenvolvida com alunos do terceiro ano do
Ensino Fundamental.

Os dados da pesquisa foram coletados em 15 encontros® a partir de
gravagoes de dudio e video e, para sua andlise, utilizamos o conceito de
episédios proposto por Moura (1992, 2000, 2004), na expectativa de que
sejam reveladores sobre a natureza e a qualidade das acées. Eles se compoem
de “frases escritas ou faladas, gestos e acdes que constituem cenas que
podem revelar interdependéncia entre os elementos de uma agao formadora®
(MOURA, 2004, p. 276), podendo ser definidos como “aqueles momentos
em que fica evidente uma situagao de conflito que pode levar a aprendizagem
do novo conceito” (MOURA, 1992, p.77).

Apresentaremos dois episddios em que identificamos indicios de
aprendizagem da docéncia, extraidos dos dois primeiros encontros do grupo
que se preparava para organizar a atividade, na etapa inicial, que denominamos
de “estudo”, e objetiva a discussio sobre o conteido matemdtico a ser
trabalhado, visando a organizagio do ensino para os alunos dos anos iniciais.
Compoe-se de agoes a partir de referéncias bibliogréficas da Matemadtica e da
histéria da Matemadtica, dos pressupostos da AOE, da Teoria da Atividade
e da Teoria Histérico-Cultural. Também nos reportaremos a algumas falas
extraidas do terceiro encontro.

4  Cada atividade de ensino desenvolvida neste projeto (que envolve estudo, planejamento,
desenvolvimento e avaliagdo) tem duragio varidvel e depende de aspectos como: contetido matemdtico
envolvido, tipo de a¢des planejadas, envolvimento dos alunos dos anos iniciais com os quais estamos
trabalhando, entre outros.
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Episodio 1 — A necessidade de estudar

Este episédio desenvolveu-se no primeiro encontro e, como estivamos
iniciando o trabalho, decidimos realizar com os académicos uma Situacio
Desencadeadora de Aprendizagem de uma atividade de ensino denominada
Atividade da Rapunzel, ja desenvolvida no ano anterior pelo mesmo grupo, com
os alunos dos anos iniciais. O mesmo problema desencadeador apresentado as
criangas daquela vez foi, agora, proposto para os académicos. A SDA inicia com
uma histéria virtual’, ¢ o problema — que envolvia personagens da histéria —
consistia em descobrir por que o Gigante e os andes, a0 seguirem um certo mapa
desenhado pela Bruxa, com indica¢oes de medidas em passos, ndo conseguiram
chegar ao local desejado, onde estava presa a personagem Rapunzel.

Cada um dos futuros professores resolveu individualmente o problema
proposto e leu sua resposta. A partir disso, tiveram inicio a discussio e a reflexio
sobre a atividade, que podemos acompanhar a seguir®:

1.1. Pesquisadora: Pensando nessa atividade [da Rapunzel], qual o conceito
que estd nela, qual o conceito que as criangas aprenderam, se apropriaram, a
partir desta atividade?

1.2. Todos: Unidade de comprimento, uma medida-padrio para a unidade de
comprimento.

1.3. Orientadora: Mas nds ndio falamos de “metro” para as criangas. S6 o
problema desencadeador, da forma como foi encaminbado, néo fala de metro.
Vocés chegaram, na atividade, ao metro, mas como se chegou ao metro?

1.4.Pedro: Eu acho que, com essa atividade aqui, os alunos perceberam que
existe uma necessidade de padronizagdo, ¢ isso, 56 isso.

1.5. Pesquisadora: Como um resultado posterior, surgiu o metro.

1.6. Orientadora: Entio, serd que podemos responder a pergunta: “Por que
surgiu o metro?”

5 A histéria virtual é aqui compreendida como uma narrativa que proporciona ao estudante a possibilidade
de envolver-se na solu¢ao de um problema coletivo, tendo como finalidade a satisfacao de uma determinada
necessidade, semelhante ao que pode ter acontecido em certo momento histérico com a humanidade
(MOURA et al., 2010). Ou seja, é um dos modos que utilizamos para apresentar para as criangas um
problema desencadeador de aprendizagem.

6 Os académicos que participaram da pesquisa escolheram nomes ficticios para manter o anonimato. Ao
aceitarem participar da pesquisa, eles assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, atendendo
as orientagoes do Comité de Etica em Pesquisa da nossa instituigio.
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1.7. Pedro: Como a resposta de uma necessidade.

1.8.Sabrina: Essa atividade foi a introdugio do trabalho com essa unidade,
porque a gente falou do metro, mas depois de toda essa introdugio.

1.9. Pesquisadora: Mas quando ele criou o metro, quando sentiu a necessidade
de padronizar as medidas? O homem jd media antes disso, mas por que ele media?
Por que 0 homem comegou a medir?

1.10. Pedro: Ao se pensar nas civilizagoes antigas, a necessidade de medir estava na
delimitagio de terras, mas isso ao pensar a partir do momento que o homem se torna
nomade e comega a se constituir como sociedade [...] mas, ao se pensar antes disso, se o
homem jd media antes disso, se jd sentia a necessidade antes disso...

1.11. Sabrina: Ele utilizava as partes do corpo antes também.
1.12. Orientadora: Mas por qué? Por que o homem comegou a medir?

1.13. Pesquisadora: Por que o primeiro homem ou os primeiros homens
comegaram a medir?

1.14. Sabrina: Porque ele sentiu a necessidade de medir.

1.15. Orientadora: Sentiram a necessidade por qué? Ou melhor, vou fazer outra
pergunta: o que ¢é medir? Aqui estamos falando sobre medida de comprimento,
mas o que é medir?

1.16. Pedro: Medir é contar.
1.17. Orientadora: Contar o qué?

1.18. Pedro: E contar uma unidade estipulada para medida, porque para cada
medida eu vou ter uma unidade estipulada; por exemplo, nio vou contar horas
em metro... medir é contar uma unidade que foi estipulada, convencionada
historicamente.

1.19. Orientadora: Nz verdade, nio estou dizendo que é certo nem errado, sé
quero que pensemos sobre isso.

1.20. Pesquisadora: De que forma podemos ter certeza se isto estd correto,
porque ndo podemos simplesmente afirmar uma informagio. Vocé pode afirmar
que medir € isso?

1.21. Pedro: Eu s6 acho que é.

1.22. Pesquisadora: £ como verificamos se é isso mesmo? Como podemos verificar
a definicio de medir, grandeza, medida?
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1.23. Orientadora: Vocés jd falaram que sio padroes, se sio padroes alguém
estabelecen, como a gente vai saber que o padrio é esse?

1.24. Pesquisadora: De que forma a gente conhece esses padries?
1.25. Beatriz: Através do estudo.

1.26. Orientadora: Porque, se eles sdo padroes, alguém estabelecen. Entdio, se
sdo padroes e foram estabelecidos por alguém, esse alguém é o sujeito humano... se
0 homem fez, o fez a partir das necessidades, e se alguém fez, uma determinada
sociedade fez. Como a gente sabe que isso é dessa_forma, hoje?

[..]

1.27. Beatriz: Temos que estudar, buscar referenciais tedricos... sobre os padroes
criados pelo homem.

Nesse episddio, tentamos desenvolver uma atividade na perspectiva da AOE
com os académicos, buscando avalid-la para pensar numa nova proposta a ser
elaborada. O intuito era refletirmos se aquela atividade tinha realmente atendido
a0 objetivo de levar os alunos dos anos iniciais a apropriarem-se do movimento
do surgimento da necessidade de medir. Nas primeiras discussoes, os académicos
atentaram para o fato de que replanejar uma atividade de ensino sobre os conceitos
iniciais referentes ao que querfamos trabalhar envolveria, necessariamente, o
estudo mais aprofundado sobre o tema, a constitui¢io histérica dos conceitos e
suas definicoes e propriedades matemadticas.

Em sequéncia as falas apresentadas, ocorreu mais um momento de discussées,
em que o desencadeamento do didlogo nos possibilitou apontar algumas
consideragdes acerca das necessidades que ficaram evidentes na resolucio do
problema e nos motivos que mobilizaram os futuros professores. Ao discutirem
sobre a Atividade da Rapunzel e os contetidos matemdticos que ela envolveu,
constataram uma falha: a atividade nao enfatizava a necessidade do ato de
medir — partia direto para a padronizagio das unidades. Com essa nova ideia,
até entdo nio abordada no grupo, os académicos, em suas falas, atentaram,
de uma forma geral, para o fato de que nio possufam subsidios tedricos para
elaborar e desenvolver uma atividade. E isso os levou a agdo seguinte — estudar
sobre grandezas e medidas.

Chamamos a atengio para o fato de que essa agao de estudar estava relacionada
a organizacio do ensino e, sendo assim, em relagdo intrinseca com a aprendizagem
para a docéncia. Sobre o professor em formagao inicial, fica claro na afirmacio de
Lopes (2009, p.178) que
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[...] a constatacio da necessidade de buscar conhecimentos,
no sentido de aprender para ensinar, pode constituir-se
como aprendizagem na medida em que o futuro professor
toma consciéncia da importincia de assumir a formagio
como um processo dinimico, em constante reelaboragio.

Desse modo, a conclusio, pelos estudantes, de que se fazia necessdrio um
estudo para organizar o seu ensino pode indicar que suas preocupagdes se
direcionem ao fato de tornar-se professor, pois visavam a aprendizagem por parte
dos seus alunos. O que podemos observar, assim, ¢ a existéncia de um motivo
que mobilizou os estudantes a uma diregdo concreta: a elaboragao da atividade
de ensino. Ao destacar, especialmente na fala 25, de Beatriz, que s6 “tomamos
conhecimento das informagoes imprescindiveis para o planejamento da escola através
do estudo”, percebemos que os motivos que impulsionaram e orientaram as agdes
de estudo dos académicos podem ser considerados geradores de sentido, na
medida em que, ao estimular a atividade, conferiram-lhe sentidos pessoais (dos
futuros professores) acerca da importincia e da necessidade do estudo. E, além de
buscar o aprendizado individual, todos tinham como intuito estudar e planejar
coletivamente uma atividade que se adequasse s caracteristicas da AOE.

Assim, evidenciamos a relagio entre os motivos dos estudantes e as
necessidades que surgiram para o estudo. Podemos identificar que, a partir da
necessidade de apropriar-se de conhecimentos para poder organizar o ensino,
o motivo que os levou a estudar coincide com o objeto da atividade de estudar,
que ¢é apropriar-se do contetido. Isso nos leva a inferir que o estudo desenvolvido
posteriormente pelos futuros professores pode ter-se constituido como uma
atividade de aprendizagem, na perspectiva dos pressupostos que aqui adotamos.

Episddio 2 — Onde buscar subsidios teéricos para o estudo

No episédio apresentado anteriormente, os académicos concluiram que,
durante a Atividade da Rapunzel, foi destacada apenas a padroniza¢io de
unidades de medida para comprimento, pois somente apds o estabelecimento
de uma unidade como padrio social foi instituido o metro. Entretanto, quando
isso aconteceu, o homem j4 sabia medir. A partir disso, foram discutidos com o
grupo vérios aspectos: como o homem media antigamente, o que é medir, o que
podemos medir, como conhecemos as medicoes realizadas pelo homem ao longo
da histéria. A reflexio dos académicos possibilitou compreender que temos acesso
aos conhecimentos por meio dos registros de épocas e sociedades passadas.
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No segundo encontro, retomamos as discussoes anteriores e propusemos uma
nova pergunta: “Como fazemos para resgatar e conhecer os registros?”

2.1. Orientadora: Como fazemos para resgatar os registros?

2.2.8abrina: Estudando, vivenciando, através da sintese histérica, é o que a
gente tenta fazer; primeiro a gente faz um estudo tedrico para ver como que a
humanidade foi se apropriando, depois faz uma tentativa de tentar fazer com que
as criangas experienciem isso [...] pra ir se apropriando desse processo.

2.3.Branca: A gente usa e vai se apropriando de outras ideias jd existentes, vai
modificando conforme as nossas necessidades também.

2.4. Orientadora: O que seria esse estudo tedrico em Matemdtica?

2.5.Branca: Como surgiu a necessidade do contetido, no caso da medida, qual
Jfoi a necessidade que o homem sentiu de medir.

2.6. Pedro: E importante este estudo da génese do conceito [...] mas, num segundo
momento, o estudo do contetido em si [...], 0 modo como eu vou abordar esse
conteiido com os alunos, a linguagem que eu vou usar pra ser uma linguagem que
0 aluno entenda, mas que néo fuja da linguagem matemdtica |[...]

2.7.Pesquisadora: Da forma como fizemos o estudo na [atividade] da Rapunzel,
vocés acham que contemplou essa parte histdrica e do conteiido matemdtico?

2.8.Orientadora: A necessidade de medir ficou respondida através desse
problema desencadeador?

2.9. Pedro: Foi introduzida, eu acho.

2.10. Pesquisadora: Qual foi o conceito que a gente trabalhou nessa atividade?
2.11. Todos: Padronizacdo.

2.12. Orientadora: E a necessidade de medida? Nos trabalhamos aqui?

2.13. Caroline: Se nem a gente sabe responder agora, acho que muito menos as
criangas conseguirdo isso.

2.14. Orientadora: Serd que nio estd faltando isso, quando a gente pensar
em medidas?

2.15. Pesquisadora: Temos subsidios, condigoes de responder agora qual foi essa
necessidade do homem de medir?

2.16. Branca: Nio. (Os outros concordam,)
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2.17. Pesquisadora: E o que a gente pode fazer para atender essa necessidade nossa?
2.18. Beatriz: Estudar.

2.19. Pesquisadora: Boa ideia, mas de que forma a gente pode estudar?

2.20. Orientadora: Podemos, entdo, pegar um livro de Matemdtica do 5.° ano?
2.21. Pedro: Pra esse momento, ndo.

2.22. Pesquisadora: A gente vai encontrar essa resposta em um livro diddtico?
2.23. Branca: Nio.

2.24. Pedro: O que a gente td procurando néo, pra esse momento de estudo, néo.
2.25. Pesquisadora: O que a gente tem que procurar?

2.26. Pedro: Fontes que tragam essa retomada histérica.

Nesse episodio, ficaram evidentes as agoes que o grupo apontou como solugio
para ter condi¢oes de planejar novamente uma atividade sobre o contetdo
de grandezas e medidas. E, apds esse encontro, um primeiro passo partiu dos
estudantes: a realizagio de um estudo para subsidiar a elaboracio de uma atividade
que evidenciasse a necessidade de medir esse estudo, relacionado aos aspectos
l6gico e histérico do surgimento e sistematizagio do conceito de medir e também
a melhor forma de trabalhd-los com as criangas.

A partir dessa etapa de encaminhamento das agoes, mais especificamente do
didlogo anteriormente relatado, podemos assinalar algumas consideragdes que
julgamos relevantes.

Em relagao ao conhecimento que o professor precisa ter para ensinar, as falas da
académica Sabrina, na linha 2, e da académica Caroline, na linha 13, enfatizam a
importincia de o professor ter experiéncias e apropriar-se do conceito matemdtico,
para, somente depois disso, ter condi¢des de desenvolver atividades em que os
alunos também passem por esse processo de construgio. Esse movimento de
apropriagdo do conhecimento, ao ser assumido como um elemento importante
para o planejamento das aulas, pode promover a aprendizagem da docéncia e o
desenvolvimento do sujeito. Moura et al. (2010, p. 90) afirmam que

[...] o professor que se coloca, assim, em atividade de ensino
continua se apropriando de conhecimentos tedricos que lhe
permitem organizar a¢oes que possibilitem ao estudante a apro-
priagio de conhecimentos tedricos explicativos da realidade e
0 desenvolvimento do seu pensamento terico, ou seja, agoes
que promovam a atividade de aprendizagem de seus estudantes.
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Sobre o estudo do professor, as falas dos estudantes, em especial nas linhas 2,
6, e 18, indicam a importincia que os académicos dedicam ao fato de o professor
estudar e aprender para ensinar, ou seja, no momento em que desenvolve uma
atividade de ensino, ela pode se converter também em atividade de aprendizagem
para o professor. Mas, para que a agao de estudar se converta em atividade, ¢é
preciso que tenha origem em uma necessidade e que seu motivo coincida com o
objeto. De acordo com Leontiev (1978, p.107-108),

[...] toda atividade ¢ dirigida por um motivo que procura
atender as necessidades do sujeito. Uma necessidade s6
pode ser satisfeita quando encontra um objeto, ou seja,
um motivo. O motivo é o que impulsiona uma atividade,
pois articula uma necessidade a um objeto. Objetos e
necessidades isolados nao produzem atividade, a atividade
$6 existe se hd um motivo.

Logo, ao estudar para planejar a atividade, os académicos nao poderiam estar
preocupados em simplesmente ler um texto para cumprir uma tarefa proposta pelo
grupo. Ao contririo, assim como o indicativo de estudar partiu deles, esse movimento,
como jd constatado anteriormente, esteve motivado pela necessidade de aprender
sobre o assunto, coincidindo com o objeto — apropriar-se dos contetidos envolvidos
— e, como consequéncia, conseguir planejar a atividade. Ou seja, a atividade de
aprendizagem subsidiou a atividade de ensino, na medida em que a apropriagao do
conhecimento matemdtico por parte dos futuros professores permitiu a posterior
organizacdo de uma Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem, visando a
apropriagao dos conceitos pelas criangas. Acreditamos que é nessa perspectiva que a
AOE pode constituir-se como unidade formadora do professor e do aluno.

Consideracdes sobre a aprendizagem dos futuros professores

Buscando contemplar o objetivo inicialmente proposto de discutir a aprendiza-
gem da docéncia de futuros professores, pautados nos pressupostos tedricos jé expli-
citados, apontamos dois aspectos que evidenciamos e que orientardo as considera-
¢oes que teceremos a partir dos episddios apresentados. Tais aspectos entrelagam-se
e dizem respeito a necessidade dos futuros professores de estudar sobre o contetido a
ser ensinado e o sentido atribuido por eles a essa agio.

No decorrer dos didlogos dos dois episédios, as discussdes levaram os
académicos a concluir sobre a importincia de estudar para apropriar-se do
conhecimento matemdtico que iriam ensinar, atribuindo-lhe um cardter de
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pressuposto para planejar. Ou seja, o motivo deu um novo sentido ao estudar,
agora, relacionado a organiza¢io do ensino.

Ao produzir novos motivos no decorrer da prépria atividade
o professor também passa a atribuir novos sentidos a ela, o
que inclui novos sentidos as suas a¢oes, aos instrumentos que
escolher e ao processo de trabalho coletivo que criou condi¢es
para as mudangas percebidas. (MORETTTL, 2007, p. 121).

Sobre os motivos, Leontiev (1978) apresenta dois tipos: os motivos apenas
compreensiveis e os motivos realmente eficazes, geradores de sentido. O motivo é
compreensivel quando ¢é externo a atividade do sujeito, funciona como um estimulo
e ¢ apenas compreendido pelo sujeito. Porém, os motivos sio eficazes na medida em
que geram um sentido pessoal ao sujeito em atividade. Nessa perspectiva, Leontiev
destaca e aprecia o papel da escola e do professor na transformagio de motivos e no
desenvolvimento psiquico.

Muitas atividades podem ter, inicialmente, motivos apenas compreensiveis.
Entretanto, a partir dos resultados das suas agdes, vao se tornando motivos eficazes.
No nosso trabalho, nas reflexdes sobre a SDA da Atividade Rapunzel, foi possivel
observar trés pontos em que houve mudanga a partir de motivos geradores de sentido
e atribui¢ao de novos sentidos pelos académicos: a compreensio de que, ao trabalhar
com grandezas e medidas, a primeira SDA a ser proposta deve ser sobre o conceito de
medir; a percep¢ao de que o estudo para a atividade realizada anteriormente nao havia
sido suficiente; e a conclusio de que nio é qualquer referencial tedrico que lhes pode
subsidiar o estudo e permitir a apropriacio da esséncia do conceito a ser trabalhado.

Ainda ao discutir sobre a SDA da Atividade da Rapunzel, nos dois episédios, a
agio de estudar, decorrente das reflexées, ficou bem marcada como oriunda de uma
necessidade explicitada nas falas dos académicos em vdrios momentos: a apropriagao
de conhecimentos para organizar o ensino.

A partir disso, é possivel dizer que o conhecimento a que se referem os académicos
diz respeito tanto ao conceito matemdtico em questio quanto aos aspectos relevantes
para a efetivagio de um trabalho pedagdgico que leve os alunos a aprender.
Portanto, a necessidade de estudar e organizar o estudo também reflete no grupo a
“necessidade de criar situagoes que permitam aos sujeitos estabelecerem apropriagoes
das objetivagdes humanas produzidas historicamente.” (MORETTI, 2007, p. 48).
Acreditamos que os individuos possam interagir e apropriar-se da cultura elaborada
pelo homem em diferentes contextos e, por isso, concordamos com Moura (2001)
quando aponta que é no processo de educagio escolar que acontece a apropriagao de
conhecimentos ligados a intencionalidade social.
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Sobre a apropriagio e a apresentagio do conhecimento matemdtico nas agoes
dos académicos, em especial nas falas relatadas nos episédios, eles préprios indicam
que a sua bagagem de estudos matemdticos ¢ insuficiente para bem desempenhar o
papel de professores. Essa Matemdtica é oriunda da sua formacio, seja na Educagao
Bésica ou na formagao inicial como educadores, e mostra-se deficitdria, ao pensar em
como ensind-la para as criangas. E isso fica evidente tanto nos alunos da Licenciatura
em Matemdtica quanto nos da Pedagogia. A possibilidade de integrar um grupo
de estudos e pesquisas que se volte para essas preocupagoes ¢ uma oportunidade
de refletir sobre essas dificuldades, embora tal processo de estudo, discussio e
organizagio do ensino possa consolidar-se como recorrente na sua prética.

A pritica do estudo coletivo faz parte da dindmica do nosso grupo, de modo que o
planejamento das atividades também acontece de forma compartilhada e intencional
a partir desse estudo. O referido pressuposto decorre da ideia de Vigotsky (1994) de
que as fungdes psicoldgicas superiores se desenvolvem a partir das relagoes sociais que
o individuo estabelece com 0 mundo. Ou seja, resultam da relagio entre as pessoas,
para depois serem interiorizadas. Assim, acreditamos que esse movimento favoreca
o desenvolvimento e a aprendizagem da docéncia de cada individuo, como parte de
um grupo que possui as mesmas preocupagoes e 0s mesmos interesses. Apontamos a
importincia de que essa pritica de organizagio do ensino compartilhada ocorra em
todos os espagos escolares, conforme Moura (2001, p. 157) discute:

As atividades de ensino, portanto, deveriam ser fruto de
acordos coletivos sobre os fins da educagio que se quer. A
intencionalidade educativa é, no seu nascedouro, o resultado
de multiplos fatores que se unem num propésito coletivo
de querer influenciar ou modificar comportamentos. E esta
modificagio por sua vez poderd servir para alterar algum
aspecto da realidade, gracas A aprendizagem sobre como
realizar agoes concretas, tais como: construir uma ferramenta,
realizar uma interven¢do cirdrgica ou construir estradas.
Ou scja, as intencionalidades educativas proporcionario
mudancas em sujeitos que adquirem novas competéncias,
comportamentos ¢ valores e, na realidade objetiva, como
resultado das agoes desses sujeitos.

Todavia, para organizar o ensino de forma coletiva, na perspectiva apontada,
levantamos uma outra questao: qual é o conhecimento matemadtico que o professor
precisa para organizar e desenvolver seu trabalho? As falas dos académicos indicam
que eles esperam realizar um estudo que lhes permita compreender a esséncia dos
conceitos que irdo trabalhar com as criangas. Entretanto, o enfoque do contetido
descontextualizado do seu movimento légico-histdrico ou ainda o simples relato
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de um fato histérico nio serd suficiente para essa aprendizagem. E necessdrio um
estudo que permita compreender a relagdo entre o légico e o histérico do conceito.
O histérico corresponde ao processo com as etapas de surgimento e desenvolvimento
do conhecimento matemdtico, enquanto o légico representa “o estudo da estrutura,
dos meios de demonstragio, do surgimento e evolugio de uma teoria cientifica’
(KOPNIN, 1978, p.21) — de certa forma, uma apropriacio dos aspectos histdricos
pelo pensamento do homem.

A base do conhecimento da dialética do histérico e do légico
resolve-se o problema da correlagio entre o pensamento
individual e o social; em seu desenvolvimento intelectual
individual 0 homem repete em forma resumida toda a histdria
do pensamento humano. (KOPNIN, 1978, p. 186).

No dizer do autor ji referido, “para revelar a esséncia do objeto é necessirio
reproduzir o processo histérico real de seu desenvolvimento, mas este é possivel
somente se conhecemos a esséncia do objeto.” (KOPNIN, 1978, p.184). Assim
sendo, a compreensio do processo l6gico-histérico do conceito é importante ao
desenvolvermos um trabalho pedagégico fundamentado na THC, em que a légica
do conceito e a sua constru¢ao humana histérica caminham juntas.

Por fim, destacamos que, no processo de organizagio do ensino, a necessidade de
elaborar as agoes a serem desenvolvidas pelos alunos pode mobilizar a aprendizagem
da docéncia a partir da apropriagao de novos conhecimentos relativos aos contetdos
e aos conceitos que serdo trabalhados em sala de aula. Dessa forma, os conhecimentos
matemdticos adquiridos pelos académicos e utilizados durante suas agoes, a partir
da dinAmica do grupo, permitiram a organizagio e o desenvolvimento da préitica
pedagdgica na escola. Para além disso, consideramos que lhes permitiram também
construir um modo geral de organizagio do ensino que poderd ser utilizado em
outros momentos, na solugao de problemas e em novas atividades escolares.
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