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Resumo - A pressao antrpica sobre o meio ambiente nas Ultimas décadas tem promovido a ocupacao e
0 uso desordenado da terra, resultando em transformagdes ambientais adversas. O objetivo deste estudo foi analisar
a evolucdo da paisagem do municipio de Sdo Roque do Canad/ES (34.239,50 ha), realizando o mapeamento
tematico de toda sua area municipal, de 2000 a 2019, a fim de entender tais mudancas acarretadas ao longo do
tempo, analisando o passado que tem um histérico negativo, diagnosticando o presente e delineando perspectivas
de cenarios futuros para que se tornem positivos. Os resultados mostram que ao longo dos Gltimos quinze anos
(2000-2015), 0 municipio passou por um declinio das areas de florestas nativas, com redugéo principalmente das
Areas de Preservacdo Permanente. A agricultura foi substituida pela silvicultura, principalmente devido as
mudancas climéticas, econdmicas e pela reducdo hidrica municipal. A pastagem aumentou exponencialmente
devido aos fatores advindos dos outros usos; e por Ultimo o crescimento esperado das &reas urbanas, contribuindo
e intensificando a degradag&o local. Infelizmente, de acordo com o presente estudo para o ano 2019, uma andlise
de cenérios futuros é impactante e negativa, pois necessita de rapidas mudancas para a melhoria da conservacéao
ambiental municipal. Este trabalho conseguiu analisar as mudancas ocorridas no municipio desde sua fundacéo
até a atualidade, com o intuito de gerar dados para 0s gestores ambientais e para a populagdo municipal, para que
assim essa trajetdria negativa possa ser revertida com agdes precisas nos proximos anos.
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TEMPORAL EVOLUTION OF THE LANDSCAPE OF A MUNICIPALITY
WITH A HIGH ENVIRONMENTAL DEGRADATION RATE

Abstract - Anthropic pressure on the environment in the last decades has promoted the occupation and
the disorderly land use, resulting in adverse environmental transformations. The objective of this study was to
analyze the evolution of the landscape of the municipality of S&o Roque do Canad/ES (34,239.50 ha), carrying out
the thematic mapping of its entire municipal area, from 2000 to 2019, in order to understand such changes over
time, analyzing the past that has a negative track record, diagnosing the present, and outlining perspectives for
future scenarios to become positive. The results show that during the last fifteen years (2000-2015), the
municipality experienced a decline in native forest areas, with a reduction mainly in Environmental Protection
Areas. Agriculture was replaced for forestry, mainly due to climate change, economic and municipal water
reduction. Pasture has increased exponentially due to these factors arising from other uses; and finally, the expected
growth of urban areas, contributing and intensifying local degradation. Unfortunately, according to the present for
the year 2019, an analysis of future scenarios is shocking and negative, as it requires rapid changes to improve
municipal environmental conservation. This work was able to analyze such changes in the municipality from its
foundation to the present time, in order to generate data for environmental managers and the municipal population,
so that this negative trajectory can be reversed with precise actions in the next years.
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1. INTRODUCAO

O rapido crescimento dos centros urbanos nas ultimas décadas tem promovido a
ocupacdo e o uso desordenado da terra, resultando em transformagdes ambientais adversas, em
particular nas grandes cidades brasileiras (SANTOS, 2011). Este constante crescimento urbano,
caracterizado por uma ndo gestdo de administracdo publica e privada, causa muitos impactos
negativos ao meio ambiente, entre eles a falta de saneamento basico e a consequente poluicdo
dos corpos d'agua, que sdo impactos associados aos ambientes urbanos (OTT, 2004). A busca
de um lugar para morar, principalmente quando se trata da classe de baixa renda, leva a
ocupacio de areas frageis, principalmente Areas de Preservacdo Permanente (APPs), gerando
consequentemente, a diminuicdo da qualidade ambiental para essas areas florestais, para 0s
solos e para os recursos hidricos presentes (BRAGA & CARVALHO, 2003; MUELLER,
2007).

A exploragéo desenfreada dos recursos naturais decorre principalmente do modelo de
desenvolvimento atual adotado, que é implementado sem o planejamento adequado e sem a
preocupacdo com o0s impactos das acOes realizadas ao meio ambiente, ocasionando uma
reducdo significativa das areas florestais e assim, o surgimento de éareas degradadas
(FERREIRA & SANTOS, 2012).

As areas de florestas sdo de suma importancia na caracterizacao urbana de cunho social,
politico, econbmico, arquitetdnico e paisagistico (BADIRU, 2005). Estas areas estdo
relacionadas a diversos aspectos ambientais, como por exemplo, ajudando na retencdo e
estabilizacdo do solo, prevencdo de processos erosivos, protecdo das APPs, preservacdo dos
topos de morros e das margens dos cursos d’agua, fertilidade do solo e fornecendo ingredientes
para a agua disponivel, regulacdo do clima e manutencdo da temperatura do ar e da agua,
minimizacdo dos ruidos urbanos e integracdo da paisagem urbana (LAMPRECHT, 1990;
PAIVA & GONCALVES, 2002).

A degradacdo ambiental é o esgotamento dos recursos naturais do mundo: terra, ar, agua,
solo, etc. Ocorre devido a crimes cometidos por seres humanos contra a natureza, tais como o
descarte de residuos que poluem o meio ambiente em graus que excedem a taxa de
decomposicdo ou dissipacdo de residuos. Além disso, 0 uso excessivo e desenfreado dos
recursos renovaveis, como 0s solos agricolas, as arvores florestais, a pesca oceanica, entre
outros usos, em taxas que tem excedido as suas capacidades naturais de se renovarem. Portanto,
a capacidade do meio ambiente de suportar os impactos negativos decorrentes das atividades
humanas diminuiu e a degradacdo ambiental tornou-se uma questdo ameacadora (TYAGI et al.,
2014).

Os problemas relacionados a degradacdo ambiental sdo, em sua maioria, associados a
alteracdes no ecossistema em decorréncia do desenvolvimento econémico, do crescimento
desordenado das cidades e, principalmente, da mudanca de uma sociedade rural para uma
sociedade urbana em um curto periodo de tempo, sobretudo, em paises cujo processo de
desenvolvimento foi tardio e pautados pela desigualdade social. No caso da area de estudo, para
0 municipio de Sdo Roque do Canad, localizado no Estado do Espirito Santo, a economia
municipal é incrementada pela presenca de muitas industrias de ceramicas vermelha para a
producéo de telhas, e dos alambiques, que propiciam o cultivo de extensfes de plantacdo de
cana-de-agucar para a producdo de cachaca (INCAPER, 2011).

Com vistas a contribuir com a conservagdo ambiental do bioma Mata Atlantica no
estado do Espirito Santo, através de dados voltados para a ecologia e a geociéncias, o intuito
deste estudo foi analisar a evolugéo da paisagem do municipio de Sdo Roque do Canad/ES, que
possui caracteristicas de alta degradagdo ambiental em todo seu territorio, necessitando assim
de mudancas rapidas para a melhoria da conservagdo ambiental. Desse modo, buscou-se realizar
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0 mapeamento tematico de toda sua area municipal, de 2000 a 2019, com o objetivo de entender
tais mudancas acarretadas ao longo do tempo, analisando o passado, diagnosticando o presente
e delineando perspectivas de cenérios futuros para que se tornem positivos.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de Estudo

S&o Roque do Canad esta localizada na mesorregido central do estado do Espirito Santo,
abrangendo uma é&rea total de 34.239,50 ha (FIGURA 1). A terra da ceramica vermelha e da
cachaca, anteriormente pertencia ao municipio de Santa Teresa, porém, em 1995 se emancipou
e em 1° de janeiro de 1997 foi criado o municipio, totalizando atualmente 22 anos de sua
fundacdo. O municipio esta localizado nas coordenadas geograficas 19° 44' 20" S e 40° 39' 25"
W, com a sua sede a 120 m de altitude, possuindo uma populacdo estimada em 12.318
habitantes e com densidade populacional de 32,96 hab/km2 (IBGE, 2019).
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FIGURA 1 - Area de estudo: municipio de S&o Roque do Canad, Espirito Santo, Brasil.

O clima da regido é tropical, com estacdo seca no inverno e chuvas fortes no verdo. A
temperatura média € de aproximadamente 24 °C, sendo que a maxima pode chegar a 32 °C nos
meses mais quentes e a minima a 18 °C nos meses mais frios. A umidade relativa do ar é de
75% e a média anual de pluviosidade é de 1155 mm, tendo sua estacdo chuvosa de outubro a
abril e periodos mais secos de maio a setembro (CLIMATEMPO, 2019).

Do ponto de vista topografico, Sdo Roque do Canad possui duas realidades distintas,
sendo uma regido alta, com altitudes acima de 500m, chegando a 1.143m na Cabeceira do
Corrego Jacutinga, divisa com o municipio vizinho Itaguacu, onde predomina um clima frio e
umido, e uma regido baixa, com clima quente e seco e altitudes que variam de 80m a 500m na
foz do Corrego Picaddo do Mutum, no Rio Mutum (INCAPER, 2011).

Segundo o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural -
INCAPER (2011), os solos predominantes sdo o Latossolo Vermelho Amarelo Eutrofico
(75%), Distrofico (15%) e Litossolos (10%). Em algumas regides, observam-se solos muito
degradados devido as praticas inadequadas adotadas pelos produtores locais. Em contrapartida,
em outras regifes, os produtores vém adotando praticas conservacionistas, tais como rotacdo

Revista Biodiversidade - v.22, n.4, 2023 - pag. 49



de culturas, rocagem do mato nas lavouras em areas com declive, plantio em curvas de nivel,
construcdo de caixas secas ao longo das estradas, o que fazem amenizar um pouco a situacao
atual encontrada no municipio.

A cobertura vegetal faz parte do bioma Mata Atlantica e € classificada como Floresta
Ombréfila Densa Montana (VELOSO et al., 1991), que ha muito tempo vem sendo submetida
a intensa pressao antropica por culturas permanentes, principalmente café, banana, pastagem,
cana-de-agucar e eucalipto. O municipio ndo possui nenhuma area de conservacao ambiental,
devido ao relevo menos acidentado e a necessidade de energia para abastecimento das
cerdmicas, 0 desmatamento do municipio foi bem acentuado e a necessidade de recuperaco
das suas nascentes e do armazenamento de agua € prioritaria (INCAPER, 2011).

2.2 Metodologia

A etapa metodoldgica em sua fase inicial teve o objetivo de analisar a area de estudo do
municipio e seu entorno geopolitico através de cartas topogréaficas e imagens digitais, para um
primeiro contato com os tipos de paisagens presentes. Posteriormente a essas analises, foram
adquiridas as imagens de satélite utilizadas no mapeamento e identificacdo dos usos da terra do
municipio de S80 Roque do Canad junto ao U.S. Geological Survey (EARTH EXPLORER,
2019), ponto 24 S, onde todas as imagens possuiam data do més de janeiro para seus respectivos
anos, além de terem sido obtidas ja georreferenciadas.

A categorizacdo dos usos da terra, bem como sua nomenclatura seguiu a metodologia
adotada por IBGE (2006), por meio de classificacdo supervisionada com base na interpretacéo
visual e utilizacdo dos softwares ArcGIS 10.6, QGIS 3.6 e Google Earth. Estes procedimentos
permitiram a elaboragdo de mapas tematicos para a analise da evolugdo da paisagem da area de
estudo, especialmente no tocante as dindmicas territoriais.

A interpretacdo dos dados obtidos na investigacdo permitiu organizar as informacoes
sobre a area de estudo compreendendo os aspectos socioambientais, referentes ao municipio de
Sao Roque do Canad. A andlise da composicao da paisagem para 0s anos 2000, 2005, 2010,
2015 e 2019 possibilitou a classificacdo dos usos da terra nas classes descritas na TABELA 1.

TABELA 1. Uso da terra e representagdes da paisagem de Sdo Roque do Canad/ES.

Uso da terra Representacdes
Floresta* Floresta nativa e silvicultura (eucalipto)
Agricultura Café, banana, cana-de-agUcar e agricultura familiar
Pastagem Vegetacdo rasteira, local utilizado por gado e com solo exposto
Urbano Sede municipal e distritos

*Pelo fato das imagens antigas LANDSAT serem dificeis de separar floresta de eucalipto, optou-se por
representa-las em um mesmo grupo, para permitir uma analise uniforme de todos os anos, porém, para a
atualidade, com a ajuda do Google Earth, na discusséo serdo diagnosticadas tais diferencas.

Como observado na FIGURA 2, sdo representados os “shapes” de Estradas e Rodovias
e Agua, que foram adquiridos junto & Agéncia Nacional de Aguas - ANA (2019) e ao
Departamento Nacional de Infraestrutura e Transportes - DNIT (2019). Para a analise dos usos
da terra da totalidade municipal foram inseridas as areas de Estradas e Rodovias, e em relacédo
ao uso Agua, preferiu-se representa-los apenas visualmente, pelo fato das imagens mais antigas
LANDSAT gerarem muita confuséo e dados errados poderiam ser assim divulgados.
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FIGURA 2 - Estradas e Rodovias e Agua do municipio de S0 Roque do Cana4/ES.

Com o intuito de diagnosticar a situacdo da conservacdo ambiental da atualidade,
também foi realizada a elaboracao de mapas da fragmentacdo florestal com proposta de técnicas
ambientais, envolvendo corredores ecoldgicos, poleiros naturais e artificiais e reflorestamentos
em locais onde estdo localizados os principais fragmentos de mata do municipio, a fim de
aproxima-los para aumentar suas conectividades e tornar essas areas maiores e mais
conservadas. Vale ressaltar que tais diagnosticos para essa melhoria foram baseados em areas
de pastagens, pelo fato de serem muitas vezes locais abandonados e de mais facil reabilitacao
da vegetacéo.

Com a producéo de todo o material tematico proposto, os resultados serdo divididos em
trés categorias para discussao: passado, presente e perspectivas futuras.

3. RESULTADOS

3.1 Mapeamento tematico e evolugdo dos usos da terra (2000-2019)

As principais Estradas e Rodovias pavimentadas do municipio totalizaram uma area de
apenas 60,96 ha (0,18%), j& para 0s outros usos, através de uma comparacao histdrica entre 0s
anos 2000, 2005, 2010 e 2015 (FIGURA 3 e TABELA 2), é possivel verificar suas areas totais
e percentuais da area total municipal.
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FIGURA 3 - Classes de uso da terra de Sdo Roque do Canad/ES identificadas para os anos 2000, 2005, 2010
e 2015 por classificacdo de imagens LANDSAT-5/7/8.

TABELA 2 - Areas totais e percentuais de cada uso da terra de Sdo Roque do Canad/ES para os anos de

2000, 2010 e 2015.

2000 2005 2010 2015
Usodaterra Area(ha) % Area(ha) % Area(ha) % Area(ha) %
Floresta 8.986,59 26,24 11.509,65 33,61 11.847,60 34,60 7.106,14 20,76
Agricultura 7.154,64 20,89 7.455,64 21,77 5.058,09 14,77 4.397,49 12,84
Pastagem 17.970,39 52,48 15.135,03 44,21 17.167,52 50,15 22.559,43 65,89
Urbano 71,92 0,21 78,22 0,23 105,33 0,30 115,48 0,33
E & R* 60,96 0,18 60,96 0,18 60,96 0,18 60,96 0,18
Total 34.239,50 100 34.239,50 100 34.239,50 100 34.239,50 100

(*E & R = Estradas e Rodovias)

Em relacdo ao uso Floresta, representada pelas matas nativas e plantios de silvicultura,
ficou constatado que houve um aumento inicial de 8.986,59 ha (26,24%) em 2000 para
11.847,60 ha (34,60%) em 2010, entretanto foi registrada uma queda para o ano de 2015 com
7.106,14 ha (20,76%), totalizando uma area menor do que a inicial em 2000.
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A Agricultura, representada por café, banana, cana-de-acucar e agricultura familiar,
ocupava uma area inicial de 7.154,64 ha (20,89%) em 2000, reduzindo para 4.397,49 ha
(12,84%) em 2015. As areas de Pastagem, que possuiam caracteristicas de vegetagdo rasteira,
com presenca de gado ou solo exposto, constavam inicialmente em 2000 com uma area de
17.970,39 ha (52,48%), tendo um grande aumento para 22.559,43 ha (65,89%) em 2015. O
Urbano, representado pela sede municipal e distritos, apresentou um crescimento continuado,
onde em 2000 possuia uma area total de 71,92 ha (0,21%) e em 2015 115,48 ha (0,33%).

Buscando uma andlise da atualidade, a seguir na FIGURA 4 estdo representadas as
perspectivas dos usos da terra do ano 2019 para 0 municipio de Sdo Roque do Canad/ES.
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FIGURA 4 - Classes de uso da terra de S&o Roque do Canad/ES identificadas para o ano 2019 por
classificacdo de imagem LANDSAT-8.

Na TABELA 3, que inclui as indicagdes das areas totais de cada uso da terra do ano
2019 e seus percentuais na totalidade municipal, pode ser observada a atualidade de Sdo Roque
do Canad/ES.

TABELA 3. Areas totais e percentuais de cada uso da terra de S&o Roque do Canad/ES para o ano de 2019.

2019
Uso da terra Area (ha) %
Floresta 8.030,07 23,46
Agricultura 1.867,93 5,45
Pastagem 24.127,65 70,47
Urbano 152,89 0,44
Estradas e Rodovias 60,96 0,18
Total 34.239,50 100
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Analisando os resultados das mudangas de 2015 para 2019, em relagcdo ao uso da
Agricultura, a mesma reduziu sua area para menos da metade, perdendo 2.529,56 ha, passando
de 4.397,49 ha (12,84%) para 1.867,93 ha (5,45%). O uso Floresta apresentou um leve
crescimento de 923,93 ha, aumentando de 7.106,14 ha (20,76%) para 8.030,07 ha (23,46%). As
areas de Pastagem aumentaram 1.568,22 ha, passando de 22.559,43 ha (65,89%) para
24.127,65 ha (70,47%). Ja 0 uso Urbano, como sempre esperado, apresentou um crescimento
de 37,41 ha, aumentando de 115,48 ha (0,33%) para 152,89 ha (0,44%). As Estradas e Rodovias
pavimentadas mantiveram suas mesmas areas.

Para o uso Floresta, com o intuito de buscar a melhoria da conservagéo ambiental local,
abaixo pode-se observar a situacao atual 2019 com uma maior precisdao na FIGURA 5.
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FIGURA 5 - Fragmentacao florestal atual (2019) e propostas de técnicas ambientais para a melhoria da conservacdo ambiental para areas do municipio de Sdo Roque
do Canad/ES.
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Como se observa, no municipio existe uma grande presenca de fragmentacéo florestal,
tornando cada vez mais critica a situacdo das APPs locais, por isso uma estratégia serdo as
propostas de agdes de técnicas ambientais para a melhoria da conservagdo ambiental e conexéo
dos fragmentos florestais mais resilientes.

4. DISCUSSAO
4.1 Passado

De acordo com os dados dos anos 2000, 2005, 2010 e 2015 (FIGURA 3 e TABELA 2),
inicialmente observa-se 0 aumento das areas de Pastagem e a reducéo das areas de Agricultura,
um cendrio preocupante devido ao alto grau de degradagdo ambiental do municipio. E possivel
sentir os impactos advindos do clima, factiveis de serem correlacionados a auséncia de areas
naturais mantidas no perimetro municipal, principalmente em encostas, topos de morros ou
préximas arios, locais de APPs gque por lei devem ser conservados (INCAPER, 2011). Também
é relatado que as areas de Floresta seguiram a mesma linha em reducdo, onde até esbogaram
um aumento em 2005 e 2010, porém, em 2015 perderam o que haviam ganho, totalizando um
percentual inferior ao apresentado inicialmente em 2000.

As mudancas nas leis ambientais do antigo Codigo Florestal Brasileiro ao longo dos
anos, foi refletida nos usos das terras do municipio, pois o uso Floresta esbo¢cou um aumento
de areas naturais (2000-2010), mas coincidentemente com as mudancas do Novo Cadigo
Florestal Brasileiro (2010-2015) e com o afrouxamento das leis existentes, gerou um impacto
negativo para a conservacao ambiental local (BRASIL, 1965; 2012). Em relacdo ao Urbano, o
crescimento populacional e das cidades ¢ uma tendéncia mundial ao longo dos anos, ndo sendo
diferente na area de estudo (ONU, 2014).

O avanco antrépico no meio ambiente em S&o Roque do Canad/ES tem um histérico
relacionado ao cultivo da cana-de-agucar e com a producdo de cerdmicas de terra vermelha,
mas infelizmente ndo existem registros cientificos anteriores para uma analise aprofundada.
Entretanto, as consequéncias e riscos atribuidos a esse tipo de economia ja foram registrados
em outros estudos, em outras localidades, e seguem a mesma linha de atuagdo do homem no
meio ambiente, como por exemplo, estudos onde relatam o perigo da cana-de-acUcar e sua
pressdo sobre 0 meio natural, com o corte e uso do fogo e as consequéncias sociais na vivéncia
do trabalhador rural nesses cultivos (ABREU et al., 2011; BORGES, 2011; SANT’ANA, 2014;
FONTANETTI & BUENO, 2017; DIAS, 2019). Estudos também relataram o forte extrativismo
do barro vermelho para uso em cerdmicas e suas consequéncias para 0 meio natural
(GRIGOLETTI, 2001; SILVA, 2007; NUNES, 2012; MASSEI & MONTYSUMA, 2015;
AMORIM et al., 2017; SANTOS JR et al., 2017; SARQUIS et al., 2018).

Nas Gltimas décadas o uso antrdpico também pode ser notado em diversas escalas,
envolvendo, por exemplo, 0 avanco de pastagens, da agricultura, do processo de urbanizagéo,
das construcBes, e consequentemente os desastres ambientais, tornaram uma preocupacao
mundial, onde o meio ambiente tem sido constantemente afetado. Dentre eles, relacionados a
esses temas de usos antropicos sobre o natural citam-se estudos na América Latina (PINTO et
al., 2018) e em todo o territorio brasileiro (PINTO et al., 2014; OLIVEIRA, 2018), assim como
em regides especificas do Brasil: Norte (BUENO et al., 2018, WWF, 2019), Nordeste
(ARAUJO, et al., 2016; SOUSA et al, 2016; CAVALCANTE, 2018), Centro-Oeste
(ALVARENGA et al., 2018; OLLIVEIRA et al., 2018), Sudeste (FERNANDES et al., 2005;
LOPES, 2016; PINHEIRO et al., 2019) e Sul (PINTO et al., 2014; PINTO & CORONEL,
2015).
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4.2 Presente

Para a atualidade municipal no ano 2019 (FIGURA 4 e TABELA 3) é mostrado que
existam 8.030,07 ha (23,46% => floresta nativa + silvicultura). Com uma melhor interpretacdo
das imagens de 2000 a 2019 e um melhor acesso e visualizacdo da atualidade, com maior
precisdo no Google Earth, pode-se inferir que do montante relatado neste estudo, existem pelo
menos 6% de silvicultura e apenas uma area total de aproximadamente 17% de floresta nativa
em Sdo Roque do Canad/ES, o que representaria cerca de 6.000 ha, representando um alto
impacto negativo para a presenca de conservacdo ambiental local.

A representacdo atual é um fator muito negativo em decorréncia da diminuigdo das
florestas nativas, observando-se que essas areas sao transformadas em sua maioria para 0 uso
da Pastagem. Um adendo € que as &reas perdidas pela Floresta sdo apenas os naturais, enquanto
as areas de silvicultura ndo sdo afetadas, chegando até mesmo a aumentarem ano apds ano. Essa
mudanga também é refletida no Brasil e no mundo com o avanco da silvicultura sobre as areas
agricolas (BOTELHO & ANDRADE, 2012) e, por exemplo, no Estado do Espirito Santo, onde
este é um dos carros chefes da economia. E possivel notar a atuagio em propriedades menores
ou grandes empresas, como a Ex Aracruz Celulose/Fibria, atual Suzano (INCAPER, 2019).

Esse cenario pode ser contornado se essas culturas puderem ser manejadas com uma
visdo conservacionista, se cultivadas em mesma area com a agropecuaria em sistemas
silvipastoris (CARVALHO & XAVIER, 2000) ou da prépria Agricultura com as florestas
nativas em sistemas agroflorestais (NARDELE & CONDE, 2010) utilizando técnicas que
deveriam ser pensadas e planejadas para implantagdo no municipio de Sdo Roque do Canad/ES.
Existem muitas areas de Pastagem e silvicultura, que s6 tendem a crescer em consequéncia
dessa mudanga de clima que atualmente vem afetando estes locais (SENTELHAS, 2014,
HABERMANN et al., 2019), aléem do constante crescimento do Urbano e o avanco sobre o
ambiente natural (NUNES, 2017; BOTELHO, 2018).

Além destas técnicas mencionadas, outra maneira seria a implementacéo e
aplicacdo de técnicas ambientais, tais como: corredores ecoldgicos, poleiros naturais/artificiais,
chuvas de sementes com drones e reflorestamentos (FIGURA 5). A proposta € para realizacdo
somente em areas de Pastagem que foram visualizadas no Google Earth e apresentaram-se
abandonadas ou com pouca utilizacdo, como foi levantado no estudo. Esse manejo nao afetaria
estradas ou outras condigdes urbanas necessarias, e trariam beneficios a longo prazo. Como
observar-se nos mapas tematicos, até poderiam receber ajuda no deslocamento de animais em
areas de cana-de-acucar, como ja relatado em estudos (SIAMIG, 2013), o que contribuiria
mesmo em areas antrdpicas, mas para isso caberia ao proprietario receber tais espécies em suas
terras sem conflito, e com orientacdo e incentivo da prefeitura.

Em suma, as areas finais da proposta aumentariam muito e se tornariam mais proximas,
0 que ajudaria na conservacdo local e no fluxo génico com o deslocamento das espécies para
os fragmentos mais propicios. Estas técnicas sdo realizadas em muitos estudos no Brasil € no
mundo e apresentam melhorias nas areas onde foram realizadas (LAGOS & MARIMON, 2012;
ECOD, 2015; GUERRA et al., 2016; SANDI, 2017).

4.3 Cenarios Futuros

Como observado ao longo da histéria municipal e na analise de 2000 a 2019, o
municipio de Sdo Roque do Cana@/ES ndo apresenta boas perspectivas de cenarios futuros
tratando-se de questdes ambientais. S&o0 necessarias interven¢des ambientais para a melhoria da
conservacao municipal, com a ado¢do dos seguintes passos: aplicacdo das leis ambientais e
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principalmente a recuperacdo das areas de APPs das encostas, topos de morros e matas ciliares,
assim ajudando a conservar 0s recursos hidricos e evitando a erosdo/degradacdo do solo.
Também deve-se atentar para a aplicacdo das técnicas de conservacao dos fragmentos florestais,
com a realizacdo das propostas sugeridas, investimentos em educagdo ambiental difundida a
populacdo e incentivos & pesquisa, para assim existir uma maior conscientizagdo e um maior
conhecimento para as tomadas de decisfes dos gestores ambientais e administradores do
municipio.

5. CONCLUSAO

A degradacdo ambiental € uma pauta de interesse mundial e que tem se agravado. No
cenario brasileiro, essa questdo estd mais ligada aos impactos gerados pela agropecuéria,
agricultura e silvicultura. No municipio de Sdo Roque do Canad/ES € nitido o seu incremento
através das culturas da cana-de-agucar, pastagens, eucaliptos, somados a forte presenca da
ceramica de terra vermelha.

Verifica-se que a degradacdo ambiental é uma questdo prioritaria exigindo acgdes
imediatas para reverter tais impactos dentro do Brasil. Isso porque estas regifes muitas
degradadas no pais intensificam cada vez mais esses aspectos com as causas ligadas ao clima,
uso desordenado da terra e urbanizacgéo crescente, causando impactos negativos crescentes para
0 meio ambiente e necessitando de medidas breves e abrangentes para a melhoria da
conservacdo ambiental local. Essas pressdes sobre o meio ambiente podem corromper 0s
servigos ambientais fornecidos por estes locais, afetando inclusive a economia local num
cenario futuro, por exemplo, afetando o solo e consequentemente encarecendo a agropecuaria
local.

Esta pesquisa pdde analisar as mudancas acarretadas no municipio desde sua fundacéo
até a atualidade, o que é um cendrio incomum e um privilégio, levando-se em conta a idade de
sua fundacdo. O estudo foi elaborado com o intuito de gerar dados para os gestores ambientais
e para a populacdo municipal, pois ndo existem informac@es e trabalhos cientificos realizados
até hoje no aspecto da geociéncia e ecologia para o local, contribuindo para uma gestdo focada
em questdes socioambientais.
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