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RESUMO: Conceitua-se botanica forense como o estudo das plantas, ou partes da mesma, por meio de analises
realizadas por peritos em conjunto com especialistas de variadas areas da botanica, a fim de desvendar crimes,
sendo que os casos com maior aplicacdo da boténica forense sdo os homicidios. Assim, o presente artigo teve por
objetivo a busca de relatos de casos encontrados em literatura, que mostrassem como acontece a aplicacdo da
botanica no ambito da pericia forense, ressaltando a sua importancia e o grande potencial de crescimento da area,
servindo também como meio de divulgacdo para os casos que foram relatados neste documento. Os dados
utilizados para o levantamento das informacdes foram obtidos por meio de analise de artigos e outras bibliografias
que constam os relatos de casos que permeiam a boténica forense. Os relatos de casos encontrados e dissertados
neste artigo foram: (1) caso da ecologia vegetal, (2) caso na Argentina, (3) caso Mércia Nakashima, (4) caso
Lindbergh e (5) caso Magdeburg. Sendo um deles o primeiro caso (caso Lindbergh) do século XX que utilizou-se
de botanica forense para elucidacio de uma ocorréncia criminal. E relatado um caso brasileiro (Mércia
Nakashima), em que houve muita repercussdo na época do acontecimento, sendo a boténica forense de suma
importancia para comparacdo dos vestigios de algas do sapato do suspeito com o local em que o corpo foi
encontrado. Conclui-se que a botanica forense € muito importante para em varias etapas da resolucéo de um crime,
indo desde a descoberta direta dos criminosos ao periodo de ocorréncia do mesmo.
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FORENSIC BOTANY: CONCEPTS AND CASE STUDY APPROCH

ABSTRACT: Forensic Botany is a field that studies the use of plants, or parts of them, through analyzes made by
joint expertise from criminalists and Botanists to solve crimes. In this review, we looked for reports found in the
literature that shows how this knowledge could be applied, highlighting its importance and great potential in the
Forensics field. The data were obtained through analysis of articles, and supplementary literature (books and notes)
and some interesting and contrasting cases were further discussed: (1) the case of plant ecology, (2) the Argentinian
case, the Mércia Nakashima’s case, the Lindbergh’s case and the Magdeburg’s case. One of these represents the
first occasion in which Forensic Botany was used during the twentieth century for the clarification of a crime
scene. Moreover, a second one represents a Brazilian case with large repercussions at the time, with forensic botany
being of singular importance to solve the case. Altogether, It is possible to point out the importance of Forensic
Botany in the resolution of crimes, both for the discovery of criminals and the time of their occurrence.
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INTRODUCAO

Proveniente das ciéncias forenses e resultante da unido entre botanica e questdes que
tangem éareas do direito (BEZERRA et al, 2020), a botanica forense pode ser definida como
uma forma de se utilizar os conhecimento botanicos, , através da realizacéo de analises por meio
de um perito juntamente com especialistas de diversas areas da botéanica, para a elucidacao de
crimes que variam desde tréafico de drogas a suspeitas de homicidio (COELY et al, 2001), sendo
esse Ultimo, de onde provém a maior notoriedade da aplicac@o nos relatos de casos observados
(MANVAILER et al, 2013).

Por ser uma &rea ampla, a botanica forense é subdividida de acordo com os componentes
do vegetal que apresentam interesse criminalistico. Desse modo, ela é categorizada de acordo
com as técnicas de estudos botanicos empregadas. Dentre as técnicas com maior destaque estao
as que utilizam da sistematica e da anatomia, permitindo que evidéncias como folhas e pedacos
de madeira possam ser estudadas e identificadas através de andlises anatbmicas e da sua
identificacdo ao nivel de espécie. Outra técnica de grande valor é a palinologia, que consiste no
estudo dos grdos de polen, que é utilizado para aferir os locais em que um corpo e um suspeito
teriam em comum. Nesse caso, espécies com uma distribuicdo restrita e, portanto, com polen
ndo encontrado de forma abrangente, seriam mais representativas.

Em algumas situagdes, entretanto, as evidéncias vegetais podem ndo ser submetidas a
analises de sua morfologia ou outra caracteristica. Nesse cenario as técnicas moleculares
passam a se tornar primordiais, possibilitando a identificacdo de espécies por meio dos
fragmentos existentes na cena do crime. Ademais, a ecologia vegetal e a limnologia, séo outras
técnicas que também podem ser aplicadas (COELY et al, 2001).

Durante a resolucdo de crimes, a botanica forense pode ter suas técnicas requisitadas
quando as evidéncias coletadas se mostram insuficientes para que haja o desfecho do caso
(AQUILA et al, 2014). Dessa forma, quando os vestigios humanos se tornam limitados, a
botéanica fornece um meio de prosseguir com as investigacoes, dada a variedade de técnicas que
podem ser empregadas e a capacidade de responder as mais diversas perguntas, seja sobre
localidade de um corpo ou tempo de morte. Para que esses estudos possam ser realizados, sdo
necessarios que procedimentos especificos destinados a identificacdo, coleta e conservacdo do
material botanico sejam aplicados com a mesma atencé@o que demais evidéncias teriam. Ainda
mais ao se tratar de material botanico microscopico, como grdos de polen, a fim de garantir a
qualidade da amostra coletada. Com isso, para que o entendimento desses cuidados seja
atestado, é de suma importancia a divulgacdo de casos nos quais os métodos botanicos foram
aplicados de forma crucial para resolucao deles (COELY et al, 2005).

Sendo assim, o presente trabalho tem como objetivo realizar um levantamento de casos
jaregistrados em que as técnicas da area de botanica foram empregadas para finalidade forense,
reforcando a importancia e potencial existente dessa area, bem como servindo de veiculo de
divulgacdo dos casos aqui descritos.

METODOLOGIA

Para elaboracdo do artigo, foram feitos levantamentos de dados através de buscas online,
analisando artigos e demais bibliografias de relatos de casos que utilizaram botanica forense.
Dentre os documentos analisados no levantamento de dados, foram selecionados cinco relatos
de casos para serem melhores discutidos durante o artigo, uma vez que 0s mesmos apresentam
diferentes vertentes da aplicacdo botanica num viés forense. Para as pesquisas, a principal base
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de dados utilizada foi o site Google Académico, onde foram utilizadas as palavras chave:
“Botanica Forense”, “Ciéncias Forenses” e “Casos de Botanica Forense". Ademais, foram
priorizados documentos recentes, com o periodo de publicagdo dos mesmos se encontrando
entre 2017 e 2022. Adicionalmente, o site Jusbrasil foi utilizado como fonte de depoimentos
para agregar informagdes nos relatos de caso.

RELATOS DE CASOS
Caso da Ecologia Vegetal

Em um determinado caso criminal na Franca, as raizes de uma planta especifica foram
encontradas preenchendo de forma significativa a cavidade de um cranio. Esse material
boténico foi analisado por meio de estudos anatémicos e de desenvolvimento (estagio de
crescimento das raizes), o que revelou a idade aproximada da planta (cerca de um ano de idade)
e sua identidade taxondémica. A mesma foi identificada como sendo a espécie Ranunculus
ficaria L. e seu estagio de crescimento foi essencial para estimar o tempo minimo que a ossada
se encontrava naquela localizagdo. Foi determinado que o esqueleto estava l& h& pelo menos
umano, uma vez que essa foi a idade aproximada estimada para o espécime vegetal. No entanto,
ndo foi possivel instituir uma estimativa de tempo maximo, uma vez que a planta poderia ter
crescido posteriormente, algum tempo depois que o corpo foi depositado no local (SANTORO,
2022; QUATREHOMMIE et al, 1997).

Caso na Argentina

Na propriedade de Santa Catalina de Lomas de Zamora, localizada na provincia de
Buenos Aires, dados de uma analise palinoldgica foram utilizados para correlacionar um
potencial suspeito a uma cena de crime. Essa analise consistiu na identificacdo e estudo de
vestigios de graos de pdlen encontrados em um corpo enterrado a uma profundidade rasa. O
estudo teve como objetivo a comparacdo da composicdo palinologica da cena do crime com a
flora local, com as roupas da vitima e amostras obtidas de duas pas e um par de botas
apreendidos durante buscas na residéncia do suspeito (Figura 1). Os resultados revelaram uma
predominancia de graos de pdlen da espécie Populus sp. (82%), seguidos por Stipa sp., e em
menor propor¢do, Cyperus rotundus e Zantedeschia aethiopica. Essa categorizacdo foi
fundamental para a identificacdo da localizacdo da casa onde encontrava-se o suspeito e a cena
do crime. Por fim, a metodologia adotada envolveu a coleta cuidadosa de amostras
palinolégicas no local do crime e nos vestigios encontrados, garantindo a preservacao para a
posterior andlise precisa das amostras em laboratério, evitando qualquer contaminacdo
(SANTORO, 2022).

Figura 1: Materiais apreendidos durante buscas na casa do suspeito.
Fonte: SANTORO, 2022.
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Caso Mércia Nakashima

No Brasil, um dos casos mais notérios envolvendo boténica forense é o feminicidio de
Mércia Nakashima, ocorrido em 2010. A vitima esteve desaparecida por cerca de duas semanas,
sendo posteriormente encontrada morta na represa de Nazaré Paulista, no interior de Sdo Paulo,
apds o recebimento de uma dendncia andnima sobre um carro ter sido submerso na represa
semanas antes, na data de seu desaparecimento. Na ocasido, uma equipe de resgate foi contatada
pela familia para iniciar as buscas, encontrando o carro. Ao mové-lo, o corpo saiu do veiculo.
Dentre outros fatores como a submersdo em &gua por varios dias e a movimentagdo do corpo,
muitas evidéncias do crime foram perdidas, mas pode ser constatado que a vitima faleceu por
afogamento, apesar de ter recebido tiros a curta distancia (TJ-SP, 2017).

O suspeito do crime era Mizael Bispo, ex-namorado da vitima. A investigacdo, que
ocorria desde o desaparecimento de Mércia, levantou diferentes pistas que o apontavam como
autor do crime. Porém, ainda ndo havia sido possivel uma evidéncia que unisse 0s pontos e o
colocassem na cena do crime (TJ-SP, 2017).

A equipe de peritos, juntamente com a equipe investigativa, solicitou analise de
vestimentas e sapatos de Mizael, as quais constataram a presenca de fragmentos ésseos e
sangue, além de fragmentos de alga (Figura 2-A). As amostras, porém, eram irrisorias, ndo
sendo possivel realizar a analise de DNA, com excec¢do dos fragmentos de alga (TJ-SP, 2017).

dmogem 2- Esgeema dhy marche osabiica reafode ne prro § que Téw como resuado a canutelogdo da
precengo do orgoskess oqudtive

Figura 2-A: Parte do laudo da pericia, com Figura 2-B: llustragBes de Stigeoclonium sp. (2-4).
fotografias dos sapatos do acusado e amostra de alga ~ Fonte: Bicudo, 1996.
coletada fixada em lamina.

Fonte: Acervo de Luciana Bonadio via G1.

Revista Biodiversidade - v.22, n.2, 2023 - pag. 107



Com apoio de pesquisadores do Departamento de Boténica da Universidade de S&o
Paulo, representados pelo Dr. Carlos Eduardo de Mattos Bicudo (TJ-SP, 2017), foi constatado
que a amostra de alga pertencia ao género Stigeoclonium Kutzing, 1843 (Figura 2-B) e ocorria
em ambientes I6ticos de agua doce, aderida ao substrato submerso em &gua (GUIRY, 2022;
BICUDO, 1996). Essa evidéncia, somada as demais levantadas pela equipe investigativa,
encaixavam Mizael na cena do crime, levando-o ao julgamento, em que o réu confessou o crime
e foi condenado a 20 anos de priséo, tendo a pena aumentada em 2017 para 22 anos e 7 meses,
juntamente com o cumplice Evandro Bezerra, condenado a 18 anos e 8 meses de prisdo, sendo
reduzida em 2017 para 17 anos e 6 meses (TJ-SP, 2017).

Este caso evidencia a importancia da interdisciplinaridade nas ciéncias forenses, unindo
a boténica e o direito investigativo, permitindo que, mesmo com uma cena de crime
comprometida, provas locais insuficientes e laudos inconclusivos, possa se solucionar o caso e
punir 0s responsaveis.

Caso Lindbergh

Em 1932 ocorreu um caso de sequestro de bebé, que mais tarde ficaria conhecido como
“Caso Lindbergh”. O caso na época chamou muito a atengdo, pois o pai da crianca era um
aviador muito famoso, chamado Charles Lindbergh, o primeiro aviador a cruzar o
transatlantico. No dia do sequestro foi encontrada, na janela do quarto, uma escada de madeira
que foi utilizada para o rapto do bebé (Figura 3-A), onde durante os primeiros dias de
investigacao essa escada era a Unica pista, ja que ndo foram deixadas nenhuma impresséo digital
na cena do crime, nem mesmo na escada havia pistas pois, muitas pessoas a manusearam
durante as investigacoes.

Apos quase um més de investigacdo e cartas do sequestrador pedindo dinheiro, o pai
(Charles Lindbergh) decidiu aceitar, no entanto, tudo foi realizado por meio de interceptadores,
e o dinheiro foi marcado para que posteriormente pudesse se encontrar o sequestrador. O
dinheiro foi recebido pelo raptor, no entanto, a crianca nunca foi entregue. Entdo quase dois
meses apos 0 sequestro, caminhoneiros encontram o corpo de uma crianca, desmembrado e
com o cranio esmagado perto de uma arvore, em uma estrada. Apos acionada a policia, foi
confirmado que a crianca encontrada era o filho de Charles Lindbergh. Com relagdo ao
sequestrador, foi possivel encontra-lo devido as notas de dinheiro que estavam marcadas.
Posteriormente, além da comprovacdo do dinheiro, entrou a boténica forense, sendo este o
primeiro caso da era moderna em que os dados boténicos auxiliaram na solu¢do de um crime.
Isso foi possivel por meio da analise anatdmica da madeira, por meio da qual foi possivel
correlacionar a amostra de madeira encontrada na cena do crime com da casa do criminoso em
questdo. A identificacdo da madeira foi necessaria e eficaz para fornecer evidéncias contra
Bruno Richard Hauptmann, condenado pelo crime de sequestro e assassinato do bebé
(BEZERRA et al, 2020).

Durante o julgamento existiam diversas provas contra Bruno Hauptmann, como a
comparacdo da letra do bilhete com a sua, a nacionalidade que o negociador havia mencionado
e 0s dolares encontrados em sua casa. Entretanto, a prova mais contundente e que condenou o
assassino a cadeira elétrico foi apresentada pelo anatomista de madeira Arthur Koehler, que
mostrou aos jurados evidéncias de que o préprio assassino construiu a escada usada para chegar
até o quarto do bebé (Figura 3-B), usando diferentes tipos de madeiras: Abeto (Abies sp.),
Pinheiro (Pinus sp.) e Betula (Betula sp.), algumas das quais foram encontradas em sua
propriedade, além de suas préprias ferramentas para aplainar e serrar 0 material em questdo
(MATEUS, 2017).
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Por exemplo, as marcas na escada combinavam exatamente com aquelas feitas
pela ferramenta de moldar madeira encontrada na casa de Hauptmann. Finalmente, Koehler
comparou 0s anéis de crescimento anuais e 0s padrfes de n6 na madeira do 16° degrau da escada
com uma parte de madeira cortada no so6tdo de Hauptmann. O padrdo de nés e o0s anéis de
crescimento no 16° degrau correspondiam exatamente a extremidade exposta de madeira no
sotdo, apoiando a acusacdo da promotoria de que uma parte da madeira tinha sido removida
para construir a escada (BEZERRA et al, 2020).

N

1

Figura 3-A: Escada utilizada para o sequestrodo  Figura 3-B: Escada utilizada para o sequestro do
bebé Lindbergh. bebé Lindbergh junto com a madeira encontrada

na casa do suspeito.
Fonte: BREWER, 2015 apud SANTORO, J. C. et al,

2022. Fonte: Ponce, M. et al, 2013

Caso Magdeburg

Na cidade de Magdeburg, Alemanha, em fevereiro de 1994, foram encontrados numa
vala 32 esqueletos humanos do sexo masculino (Figura 4). Tendo as identidades das vitimas e
de seus assassinos desconhecidas, foram sugeridas algumas situacdes: a primeira foi a de que
as vitimas haviam sido mortas ao final da Segunda Guerra Mundial, na primavera de 1945, pela
policia secreta do Estado. Ja a segunda situacao provavel foi a de que as vitimas eram soldados
soviéticos que foram assassinados apds a revolta da Republica Democratica Alema pela policia
secreta, ocorrida em junho de 1953 (COYLE et al, 2005 apud SANTORO, 2022).

Este € um caso intrigante, pois conseguiu ser solucionado devido ao tipo de estrutura
vegetal utilizada para identificar a época em que esse crime poderia ter acontecido. Para
resolver o caso, identificar a época do ano em que ocorreram 0S assassinatos seria
imprescindivel. Foi realizada entdo uma analise polinica em 21 dos 32 cranios e nas cavidades
nasais de sete deles foi encontrada grande quantidade de gréos de pdlen de espécies vegetais
que fazem polinizacdo entre junho e julho. Sendo assim, foi possivel chegasse a hipdtese de
que os esqueletos eram de soldados soviéticos mortos pela policia secreta em junho de 1953
(COYLE et al, 2005 apud SANTORO, 2022).
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Figura 4: Imagem ilustrativa dos possiveis esqueletos encontrados.
Fonte: INSTITUTO DA MEMORIA NACIONAL DA POLONIA apud CENTAMORI, 2020.

CONCLUSAO

A botéanica forense foi imprescindivel para resolucdo dos casos descritos acima, onde
sem sua utilizacdo, os mesmos possivelmente permaneceriam sem solucdo. Ademais, a forma
de aplicacdo da técnica pode variar, onde diferentes inferéncias podem ser obtidas a partir das
mesmas amostras iniciais. Dentre estas, pode-se chegar a (1) estimativa da data ou época do
crime, como visto nos casos Ecologia Vegetal e Magdeburg, (2) a indicacdo de presenca de um
suspeito no local do crime, observado no caso Mércia Nakashima ou mesmo (3) na localizacdo
aproximada da prépria cena do crime, como no Caso na Argentina.

Em suma, conclui-se que a botanica forense consiste em um ramo em expansao, passivel
de maior exploracdo e pesquisa para ser empregada na resolucéo de casos criminais. No Brasil,
0 ramo ainda € pouco conhecido e utilizado, tendo como possiveis motivos a escassez de
especialistas na area, juntamente com a falta de investimento para pesquisas em boténica
forense, apesar da mesma tendo se mostrado relevante para resolucdo de casos ao utilizar
metodologias antes ndo exploradas.
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