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RESUMO: A arborizacdo urbana é toda cobertura vegetal de porte arbdreo presentes nas cidades e tem como
objetivo principal o enriquecimento da paisagem e da qualidade do meio ambiente. Dessa forma, o objetivo do
trabalho foi analisar a arborizagdo urbana do bairro Santa Clara, no municipio de Santarém, Estado do Para,
quanto a sua diversidade floristica, origem das espécies utilizadas na arborizacdo e seus conflitos com a fiacdo
elétrica da cidade. Para o presente trabalho, foi realizado um inventario com planilhas estruturadas e feitos
registros fotograficos de todas as arvores inventariadas. Para identificacdo das familias e espécies foi utilizada
referéncias bibliogréaficas especializadas. Apos a coleta de dados, as informagdes foram tabuladas em planilha do
Microsoft Excel, e realizada analise de dados. Foram encontradas 411 plantas arbustivas e arboreas, pertencentes
a 28 espécies, atribuindo a arborizagdo do bairro Santa Clara uma boa diversidade de espécies, em que a
Mangueira a espécie mais frequente, seguida do Ipé-amarelo, Oiti, Nim e Ficus. O indice de Shannon-Weaver
(H”) atingiu o valor de 2,16 e o indice de Equabilidade de Pielou (J) apresentou valor 0,65. Quanto a origem das
espécies utilizadas, 50% sdo nativas e 50% consideradas exdticas. Além disso, a maior parte das espécies
apresentou contato com a fiacdo elétrica dos centros urbanos (51%). Ha um predominio de individuos de
espécies exoticas na arborizacdo, causando a desvalorizacdo flora nativa local que possui espécies de grande
potencial para arborizacdo urbana no bioma Amazonia.
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URBAN ARBORIZATION OF BAIRRO SANTA CLARA, SANTAREM, PARA:
FLORISTIC DIVERSITY, ORIGIN AND CONFLICTS WITH ELECTRICAL
WIRING.

ABSTRACT: Urban afforestation is all vegetation cover of arboreal size present in cities and its main objective
is to enrich the landscape and the quality of the environment. Thus, the objective of the work was to analyze the
urban afforestation of the Santa Clara neighborhood, in the municipality of Santarém, State of Par4, regarding its
floristic diversity, the origin of the species used in afforestation and its conflicts with the city's electrical wiring.
For the present work, an inventory was made with structured spreadsheets and photographic records of all the
inventoried trees were made. To identify families and species, specialized bibliographic references were used.
After data collection, the information was tabulated in a Microsoft Excel spreadsheet, and data analysis was
performed. 411 shrub and tree plants were found, belonging to 28 species, attributing to the afforestation of the
Santa Clara neighborhood a good diversity of species, in which Mangueira was the most frequent species,
followed by Ipé-Amarelo, Oiti, Nim and Ficus. The Shannon-Weaver Index (H ') reached 2.16 and the Pielou
Equability Index (J) was 0.65. Regarding the origin of the species used, 50% are native and 50% considered
exotic. In addition, most species had contact with the electrical wiring of urban centers (51%). There is a
predominance of individuals of exotic species in afforestation, causing the devaluation of local native flora that
has species with great potential for urban afforestation in the Amazon biome.
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INTRODUCAO

A arborizagdo urbana é entendida como toda cobertura vegetal de porte arboreo
presentes nas cidades (RODRIGUES, 2000). Esta tem como objetivo principal o
enriquecimento da paisagem e da qualidade do meio ambiente (TEIXEIRA, 1999) e, quando
realizada de maneira adequada, exerce funcGes positivas significativas nas condicdes de vida
nas cidades, através da melhoria microclimatica, da poluicdo atmosférica e do ar, devido a
capacidade da vegetacdo em atenuar 0s excessivos ruidos nos centros urbanos e até protecéo
contra luzes noturnas incbmodas, consequentemente, agindo a favor da salde fisica e mental
humana (MILANO, 1984).

Sob um enfoque ecol6gico, a arborizacdo oferece abrigo e alimentagdo
especialmente para as aves, répteis e mamiferos de pequeno porte da fauna local.
Segundo Cunha et al. (2004), o conjunto de arvores da cidade tem também a funcéo de
conservar geneticamente a flora nativa. Para tanto, é de suma importancia que as espécies
encontradas sejam a mais heterogenia possivel, para evitar doencas em cadeias, monotonia
paisagistica (AMENDOLA, 2008) e conservar 0s processos ecoldgicos necessarios a um meio
ambiente equilibrado. Logo, a fitossociologia adquire uma grande importancia, pois trata de
um ramo da ecologia que estuda as caracteristicas, classificacdo, relacfes, distribuicdo e
evolucdo das comunidades vegetais (FLORIANO, 2009).

Com isso, é necessario fazer um planejamento adequado para maximizar o potencial
ecoldgico das espécies utilizadas e, com isso, obter vantagens de todas as possibilidades
ecoldgicas (PEREHOUSKEI; DE ANGELIS, 2012), estéticas e sociais que as florestas
urbanas podem oferecer contribuindo dessa maneira tanto para qualidade de vida da
populacdo, quanto para a qualidade do meio ambiente. Conhecer a composicéo floristica que
resulta da acdo antropica e da estrutura fitossociologica das cidades é indispensavel para o
entendimento da dinamica desta vegetacdo e auxiliar as acGes que se propdem a preservar e
aprimorar a diversidade dessas areas (SOUZA, 2009).

Um dos principais aspectos da arborizacdo urbana é a escolha das espécies a serem
utilizadas. Entre estas, encontram-se as espécies exoticas que, quando implantadas em
ambientes livres de inimigos naturais, se adaptam e reproduzem rapidamente, de modo a
ocupar 0 espago das espécies nativas e causar mudangas nos processos ecoldgicos naturais,
podendo tornar-se dominantes apds um curto periodo de tempo (BIONDI e MULLER, 2013).
Por esta razdo, tais espécies sdo conhecidas como a segunda causa principal para a perda de
diversidade bioldgica, sendo a destruicdo de habitats e a exploracdo humana direta as
primeiras (BIONDI E PEDROSA-MACEDO, 2008).

Todavia, Dias e Costa (2008) afirmam que o paisagismo urbano deve priorizar a
utilizacdo de espécies nativas, pois além de trazer beneficios ao ambiente urbano, como a
adaptacdo, atracdo da avifauna e perpetuacdo de espécies, atentando a populacdo para a
importancia da flora nativa. Além disso, estas apresentam manejo mais facil de ser aplicado,
diminuindo os custos de manutencédo, tendo em vista que espécies nativas sdo adaptadas as
condicdes edafoclimaticas da sua regido de origem (SANTOS et al., 2011).

Neste sentido, considerando a adequacdo necessaria das redes de distribuicdo de
energia elétrica com a arborizacdo urbana, é fundamental conhecer a composic¢éo floristica da
vegetacdo utilizada a fim de proporcionar subsidios na tomada de decisGes e, com isso,
priorizar intervencbes e gerar economia de gastos com 0s tratamentos silviculturais como
poda, fitossanitarios, substituicdo ou até mesmo remocdo de arvores (BIONDI e LIMA
NETO, 2014), acentuando a relevancia das questbes arbdreas no ambiente urbano. Dessa
forma, o objetivo do trabalho foi analisar a arborizacdo urbana do bairro Santa Clara, no
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municipio de Santarém, Estado do Pard, quanto a sua diversidade floristica, origem das
espécies utilizadas na arborizacéo e seus conflitos com a fiacdo elétrica da cidade.

MATERIAIS E METODOS

O municipio de Santarém esta situado na regido Oeste do estado do Para, extenséo
geografica de 17.898 Km? e, aproximadamente, 302.667 mil habitantes (IBGE, 2018). O
clima dominante na regido é quente e Umido, caracteristico das Florestas Tropicais, com
temperatura média anual variando de 25° a 28°C, umidade relativa média do ar de 86%
(PREFEITURA DE SANTAREM, 2018). O municipio apresenta 43.3% de domicilios
urbanos em vias publicas com arborizacdo (IBGE, 2018) e 56 bairros, onde o Bairro Santa
Clara foi a area da realizagdo do censo da vegetagdo arbGrea urbana do presente estudo.

MAPA DE LOCALIZACAO *
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FIGURA 1- Mapa de localizac¢ao do bairro Santa Clara na cidade de Santarém, estado do Para.

O inventéario quali-quantitativo da arborizacdo urbana, foi realizado através do Projeto
Floresta Urbana em parceria com a Universidade Federal do Oeste do Pard (UFOPA),
Secretaria  Municipal de Meio Ambiente de Santarém (SEMMA), Instituto de
Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade do Estado do Para (Ideflor-bio) e Secretaria
Municipal de Agricultura e Pesca (Semap).

No inventario foram utilizadas planilhas estruturadas com informacGes como:
diametro a 1,30m do solo (DAP), altura total (foram inventariados somente individuos com
altura superior a 1,5m), nome vulgar, posicdo (normal, rua, residéncia) e sanidade (cupim,
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podrid&o) da copa e do fuste, afloramento e sanidade (apodrecimento, estrangulada) da raiz,
fiacdo (ausente, potencial, presente), manejo (ausente, poda, substituicdo remocdo) e
fenologia (estado vegetativo, floracdo e frutificagdo). Quanto a origem, foram consideradas
nativas as espécies que ocorrem naturalmente na regido Norte do pais.

Além disso, foram feitos registros fotograficos de todas as arvores inventariadas. Para
identificacdo das familias e espécies foi utilizada referéncias bibliograficas especializadas
conforme o método proposto por Lorenzi e Souza (2001) e Lorenzi (2002). Apds a coleta de
dados, as informac6es foram tabuladas em planilha do Microsoft Excel, e realizada anélise de
dados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No Bairro Santa Clara, foram encontradas 411 plantas arbustivas e arboreas,
pertencentes a 28 espécies, sendo Mangueira, Ipé Amarelo, Oiti, Nim, Ficus e Cajueiro
responsaveis por 85,2% das plantas inventariadas.

O Indice de Shannon-Weaver (H’) encontrado no bairro Santa Clara, municipio de
Santarém, atingiu o valor de 2,16 sendo considerado médio de acordo com Floriano (2009)
que determina os valores entre 1,5 a 3,5 de média diversidade, abaixo de 1,5 para baixa
diversidade e maior que 3,5 de alta diversidade.

O indice de Equabilidade de Pielou (J) é derivado do indice de diversidade de
Shannon e permite representar a uniformidade da distribui¢do dos individuos entre as espécies
existentes (Pielou,1966), sendo que seu valor apresenta uma amplitude de 0 (uniformidade
minima) a 1 (uniformidade méaxima), segundo Gomide et al. (2006) e nesse estudo apresentou
valor 0,65.

O valor de Shannon no bairro Santa Clara é superior aos obtidos em estudos de
arborizacdo urbana realizados nas regifes norte e centro-oeste do pais, como encontrados por
Dantas (2016) no Amapa e Almeida e Rondon Neto (2010b) no Mato Grosso, com H’
correspondendo a 0,98 e 0,76, respectivamente. Entretanto, esse valor é inferior quando
comparado a estudos realizados no sul e sudeste do Brasil, como presentes nos estudos de
Lindenmaier e Santos (2008) no Rio Grande de Sul e Cardoso-Leite et al. (2012) em Sé&o
Paulo, correspondendo a 3,86 e 3,73, respectivamente, conforme mostra a tabela 2.

TABELA 1 - Indice de diversidade de Shannon encontrados na literatura das regides norte e centro-oeste.

CIDADE ESTADO SHANNON (H") REFERENCIAS
Nova Monte Verde MT 1,75 ALMEIDA E RONDON NETO (2010a)
Alta Floresta MT 1,76 ALMEIDA E RONDON NETO (2010a)
Carlinda MT 1,17 ALMEIDA E RONDON NETO (2010a)
Colider MT 0,76 ALMEIDA E RONDON NETO (2010b)
Matupa MT 2,24 ALMEIDA E RONDON NETO (2010b)
Sorocaba SP 3,73 CARDOSO-LEITE et al. (2014)
Macapa AP 0,98 DANTAS (2016)
Cachoeira do Sul RS 3,86 LINDENMAIER E SANTOS (2008)
Ribeirdo Preto SP 3,14 ROMANI et al. (2012)
Manaus AM 3,09 STERN E MOLINARI (2013)
Séo Gabriel RS 3,03 TEIXEIRA et al. (2016)

Considerando que, quanto maior o valor de H” e J, maior sera a diversidade floristica
da comunidade em estudo (PERKINS, 1982; BROWER; ZAR, 1984), pode-se afirmar que o
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bairro Santa Clara apresenta alta diversidade de espécies comparada a diversas cidades do
norte e centro-oeste do pais, porém, baixa diversidade quando comparados a varios
municipios da regido sul e sudeste, haja vista que nessas regides encontram-se algumas das
cidades que sdo referéncias de arborizacéo urbana no Brasil, como por exemplo, Maringa-PR,
que é conhecida como cidade verde, devido a grande quantidade de arvores frondosas de
grande porte nos seus centros urbanos (RAMOS, 2018), indicando a ma distribuicdo das
espécies no bairro estudado, caracteristica de um planejamento inadequado de arborizacao.

Quanto a origem fitogeografica das espécies inventariadas, os resultados da tabela 1
demonstraram que, do total de 28 espécies encontrada na arborizacao, 14 espécies sao
exaticas e 14 sdo nativas, sendo a espécie exética Mangueira (Mangifera indica L.) mais
frequente, com 34,55% do total.

TABELA 2 - Espécies, numero de individuos (NI), frequéncia relativa (FR%) e fitogeografia (F), contato
com fiacdo elétrica (CFE%) e necessidade de manejo (M%) da arborizacéo urbana do bairro Santa Clara,
municipio de Santarém.

Familia Nome cientifico Nome comum NI FR (%) c(:(yFOI)E M (%) F
Anacardiaceae Mangifera indica L. Mangueira 142 34,55 218 9789 E

. . Handroanthus o

Bignoniaceae albus (Cham.) Ipé Amarelo 70 17,03 0 91,43 N
Licania tomentosa .
Chrysobalanaceae (Benth) Fritsch. Oiti 42 10,22 0 9524 N

Meliaceae Azadirachta indica Nim 38 925 0 9474 E

A.Juss.

Moraceae Ficus spp. Ficus 36 8,76 25 94,44 E
Anacardiaceae AnacardlurEocudentaIe Cajueiro 22 5,35 9,09 100 N
Combretaceae Terminalia catappa L. Castanhola 15 3,65 13,3 100 E

Myrtaceae Psidium guajava L. Goiabeira 10 2,43 40 90 N

Myrtaceae Eugenia malaccensis L. Jambeiro 7 1,7 28,6 100 E

Archontophoenix
Arecaceae cunninghamiana H. Palmeira real 4 0,97 0 100 E
Wendl.
Bignoniaceae Crescentia cujete L. Cuieira 3 0,73 33,3 100 E
o Byrsonima crassifolia -
Malpighiaceae L Kunth. Murici 2 0,49 50 100
Arecaceae Dypsis lutescens H. Palme|~ra de 2 0,49 0 100
Wendel. saldo
Myrtaceae Eugenia uniflora L. Pitanga 2 0,49 0 100 N
Roystonea Palmeira
Arecaceae oleracea (Jacq) O. F. . ) 2 0,49 50 50 E
imperial
Cook
. Talisia esculenta (A. .
Sapindaceae St.-Hil.) Radlk. Pitomba 2 0,49 0 100 N
Clitoria
Fabaceae fairchildiana R.A. Palheteira 1 0,24 100 100 N
Howard

Fabaceae Adenanthelr_a Pavonina Tento vermelho 1 0,24 0 100 E

Apocynaceae Aspidosperma Carapanauba 1 0,24 0 0 N

oblongum A.DC.
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Bactris .
Arecaceae gasipaes (Kunth). Pupunheira 1 0,24 0 100 N

Buchenavia huberi

Combretaceae Ducke. Cuiarana 1 0,24 0 100 N
Fabaceae Cassia fistula L. Chuva-de-ouro 1 0,24 0 0 E
Verbenaceae Duranta repens L. Pingo-de-ouro 1 0,24 100 100 N
Eucalyptus .
Myrtaceae globulus Labill Eucalipto 1 0,24 0 100 E
Rubiaceae Genipa americana L. Jenipapo 1 0,24 0 100
Leucaena
Fabaceae leucocephala (Lam.) de Leucena 1 0,24 0 100 E
Wit.
Malpighiaceae Malpighia glabra L. Acerola 1 0,24 0 0 N
Fabaceae Prosopis juliflora (Sw.) Algaroba 1 0,24 0 100
> 411 100 - -

Apesar de apresentarem a mesma quantidade de especies, as espécies exoticas
apresentaram maior frequéncia que as nativas, sendo 61,8% contra 38,2%, respectivamente.
Dentre elas, as espécies arboreas exoticas com maior quantidade de individuos foram
Mangifera indica L., Azadirachta indica A. Juss. e Ficus spp. Que juntas somam 85,03 do
total de espécies exodticas conforme mostra a figura 2.

m Mangifera indica L.

Azadirachta indica A Juss.

= Ficus spp.

FIGURA 2 - Porcentagem de individuos das espécies exoticas mais frequentes observadas na arborizacéo
do bairro Santa Clara, Santarém, PA.

A dominancia de individuos de espécies exdticas na arborizacdo urbana € um
problema enfrentado em varias cidades do Brasil, como mostra os estudos de Dantas (2016)
em que, ao realizar o diagndstico floristico da praca Floriano Peixoto na cidade de Macapa —
AP, constataram que 53% das plantas arboreas eram de origem exotica. Oliveira et al. (2017)
ao caracterizar as espécies vegetais presentes em pracas e avenidas do municipio de Aldeias
Altas no Maranhdo destacou que 80% delas eram exoticas e Teixeira et al. (2016) ao realizar a
andlise fitossocioldgica no centro historico de Sdo Gabriel — RS, demonstrou que o nimero de
espécies exoticas foi de 67% e o de nativas de 33%.

Para analise do contato com a fiacdo elétrica (CFE), foi realizada a distribui¢do de
altura dos individuos em classes, tendo como base as alturas recomendaveis das fiacGes
elétricas no espacgo urbano, conforme Pivetta e Silva Filho (2002): a classe | refere-se a altura
média de placas de dnibus; classe 11, fios de rede telefonica e TV a cabo; classe 1ll, aos fios de
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baixa tensdo; classe 1V, aos fios de alta tensdo; e classe V, postes de iluminagéo, conforme
apresentadas na figura 3.

® Classe I (Sem CFE)
38.2% Classe Il (= 3,5m)

B Classe I (=5.40m)
B Classe IV (= 7.20m)

" Classe V (< §,20m)

Classe VI (= 9m)

6.8%

FIGURA 3- Porcentagem de individuos por classe de altura observadas na arborizacdo do bairro Santa
Clara, Santarém, PA.

Observa-se que 4,9% dos individuos ndo apresentaram conflitos com a fiacao elétrica,
38,2% das arvores do Bairro Santa Clara apresentaram altura igual ou superior a 9m, as quais
apresentariam conflitos com postes de iluminacdo. Nas classes IV e 11l estdo 6,8% e 25,6%
das arvores, conflitando com as redes de alta e baixa tensdo, respectivamente. Com altura
menor ou inferior a 5,40m encontram-se 18% das arvores do Bairro Santa Clara que,
potencialmente, poderiam entrar em contato com redes telefénicas e de TV a cabo. Na classe
I, estdo 11,4% dos individuos arboreos, dificultando a visibilidade na sinalizacdo vertical
urbana.

Foi possivel observar que quase a totalidade dos individuos apresentou necessidade de
manejo como poda, substituicdo da espécie ou até mesmo sua remocdo, denotando que
intervencdes devem ser feitas na area. A recomendacao da poda foi realizada de acordo com a
presenca de conflitos e necessidade de manejo sendo, em sua maioria, indicada a poda de
conformacéo, que é adotada para a conducéo da copa em conformidade com o espago onde a
arvore se encontra plantada e da poda de rebaixamento, indicada quando o individuo
apresenta conflitos com estruturas urbanas (ROCHA et al., 2004).

Quanto a recomendacdo de espécies potenciais para a arborizacdo urbana dentre as
espécies estudadas, Pivetta e Silva-Filho (2002) apontam as mais utilizadas e indicadas para
implantacdo: Palheteira, Chuva-de-ouro, Oiti, Ipé. Os autores recomendam ainda espécies a
serem plantadas sob fiacao elétrica, tais como Cajueiro e Murici.

CONCLUSAO

A arborizacdo do bairro Santa Clara demonstrou uma boa diversidade de espécies,
sendo a Mangueira a espécie mais frequente, seguida do Ipé-amarelo, Oiti, Nim e Ficus, e
destes, apenas a Mangueira e o Ficus apresentaram conflitos com a fiacdo. Dos individuos
inventariados, 95,1% apresentaram conflitos com os elementos urbanisticos, destacando a
falta de planejamento na escolha das espécies e/ou falta de manejo, haja vista que todos os
individuos inventariados apresentaram a necessidade de algum tipo de manejo, exceto
Carapanauba, Chuva-de-ouro e Acerola.
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H& um predominio de individuos de espécies exoticas na arborizacdo, causando a
desvalorizacdo flora nativa local que possui espécies de grande potencial para arborizacéo
urbana no bioma Amazo6nia, como recomendado por Pivetta e Silva-Filho (2002): Palheteira,
Chuva-de-ouro, Oiti, Ipé, Cajueiro, Muricizeiro, Pitangueira e, além destas, espécies nativas
que ndo apresentaram contato com a fiacdo elétrica, como Cuiarana, Carapanalba e
Aceroleira. Tal fato evidencia o desconhecimento da populacdo e dos érgédos publicos acerca
da riqueza e possibilidades de uso das espécies de nossa flora.
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