IMPACTOS DA ATIVIDADE ANTROPICA NA QUALIDADE HIDRICA DOS
CORREGOS PEDREIRA E FURQUIM E DO RIO GUAPEVA EM JUNDIAI-SP,
BRASIL

Joice Muniz Silva!
Ana Beatriz Carollo Rocha Lima?

RESUMO: Os Corregos Pedreira e Furquim sdo afluentes do Rio Guapeva e tem suas nascentes em areas de baixa
densidade urbana, e sua foz em area de densa ocupagdo antropica. O presente estudo teve o objetivo de determinar
a qualidade da agua dos corregos Pedreira e Furquim em suas nascentes e na confluéncia com o Rio Guapeva a
fim de verificar o impacto da atividade antropica na qualidade dos recursos hidricos da regido. Para isso, foram
aferidos parametros fisico-quimicos e microbiol6gicos através do Ecokit 2 da Alfakit®. Também foram obtidos
dados climaticos e organolépticos. Os resultados obtidos foram comparados com os padrdes estabelecidos pela
Resolucdo CONAMA 357/2005 para as classes 1 e 2 das de dguas doces. A maioria dos resultados obtidos estavam
em desacordo com os padr@es estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005. No parametro fisico-quimico
ortofosfato, a foz do cérrego Furquim e ambos os pontos amostrais do Rio Guapeva apresentaram valores elevados
em relacdo ao estabelecido pela Resolucdo. No parametro microbioldgico E. coli, com exce¢do da nascente do
Corrego Pedreira, todos os pontos amostrais apresentaram valores divergentes com a Resolugdo. A presenca dos
indicadores organolépticos material sedimentavel, algas, cheiro forte e materiais flutuantes (inclusive residuos
solidos urbanos) e a auséncia de peixes foi identificada em praticamente todas as amostras, exceto na nascente do
Cérrego Furquim, que se encontra em uma regido preservada, diferentemente das demais amostras que se
encontram em regifes rodeados por atividades antrdpicas.
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IMPACTS OF ANTHROPIC ACTIVITY ON WATER QUALITY IN THE PEDREIRA
AND FURQUIM STREAMS AND THE GUAPEVA RIVER IN JUNDIAI-SP, BRAZIL

ABSTRACT: The Pedreira and Furquim streams are tributaries of the Guapeva River and have their sources in
areas of low urban density, and their mouths in an area of dense anthropic occupation. This study aimed to
determine the water quality of the Pedreira and Furquim streams at their sources and at the confluence with the
Guapeva River in order to verify the impact of human activity on the quality of water resources in the region. For
this, physical-chemical parameters and microbiological were measured through Alfakit® Ecokit 2. Climatic and
organoleptic data were also obtained. The results obtained were compared with the standards established by
CONAMA Resolution 357/2005 for classes 1 and 2 of fresh waters. Most of the results obtained were at odds with
the standards established by CONAMA Resolution 357/2005. In the physical-chemical parameter orthophosphate,
the mouth of the Furquim stream and both sampling points of the Guapeva River showed high values in relation
to that established by the Resolution. In the microbiological parameter E. coli, except for the source of the Cérrego
Pedreira, all the sample points presented different values with the Resolution. The presence of organoleptic
indicators sedimentable material, algae, strong smell and floating materials (including solid urban waste) and the
absence of fish was identified in practically all samples, except in the source of the Furquim Stream, which is
found in a preserved region, differently of the other samples that are in regions surrounded by anthropic activities.
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INTRODUCAO

O municipio de Jundiai esté localizado no Estado de S&o Paulo, possuindo uma &rea de
431, 207 km? e uma populacdo estimada em 418,962 pessoas em 2019 (JUNDIAI, 2017a;
IBGE, 2019). O municipio é constituido em sua totalidade por Area de Protecio Ambiental
(APA), conforme regulamentacdo dada pelo Decreto n° 43.284, de 03 de julho de 1998
(BRASIL, 1998). Segundo o Plano Diretor de Jundiai, 0 municipio encontra-se dividido em trés
macrozonas: (I) Macrozona de Estruturacdo e Qualificacdo Urbana, predominantemente
urbana, com variedade de uso e ocupacéo do solo; (1) Macrozona de Protecdo da Serra do Japi
e Serra dos Cristais, constituida por mata nativa e abrigando valiosos ecossistemas naturais; e
(1) Macrozona de Protecdo Ambiental, Hidrica e de Desenvolvimento Rural, formada por
regides rurais e bacias hidrograficas de abastecimento da regido (JUNDIAI, 2016).

A sub-bacia do Corrego Pedreira se origina na Macrozona de Prote¢do da Serra do Japi
e esta localizada a esquerda da Rodovia Anhanguera (km 53) (JUNDIAI, 2016). Esta sub-bacia
possui uma area de 1430,4 ha e faz limite com a sub-bacia do Corrego Furquim, localizada na
margem direita da Rodovia Anhanguera (km 52), que possui uma area de 1473,5 ha (SOLIN et
al. 2015). O Corrego Pedreira, junto com seus afluentes, consiste em uma malha hidrica de 26,4
km e engloba 80 propriedades ribeirinhas (AESABESP, 2018). O Cdrrego Furquim inicia-se
no bairro Tijuco Preto, na Macrozona de Estruturagdo e Qualificacdo Urbana (DAE, 2017;
JUNDIALI, 2016), e juntamente com seus afluentes, consiste em uma malha hidrica de 29,5 km
e engloba 85 propriedades ribeirinhas6. Ao longo do curso de ambos os cOrregos pode ser
observada uma crescente urbanizacdo que se torna mais densa na foz, fato que contribui
significativamente para a polui¢do dos mesmos (AESABESP, 2018; SOLIN, 2015).

O Coérrego Pedreira € importante para a preservacdo da flora e fauna, uma vez que sua
nascente esta localizada na Serra do Japi, regido que abriga enormes areas de Mata Atlantica
do interior paulista e diversas espécies de animais. Além disso, a Macrozona de Protecédo da
Serra do Japi e Serra dos Cristais ttm como objetivo preservar e manter a biodiversidade
faunistica (BRAGA, 2017; SERRA DO JAPI, 2015).

Os coérregos Pedreira e Furquim sdo fundamentais para a drenagem urbana do
municipio e atualmente sdo utilizados como reservatorios com a finalidade de reduzir as
enchentes de rios (reservatérios GUA-02: Corrego Pedreira e GUA-03: Cdrrego Furquim),
servindo ao controle de enchentes das bacias do Corrego Guapeva e do Rio Jundiai. Os
Corregos Pedreira e Furquim sdo os principais afluentes do Rio Guapeva, que € 0 mais
importante afluente urbano de Jundiai. A bacia do Rio Guapeva é a segunda maior area de
drenagem da cidade de Jundiai e possui ocupacdo predominantemente urbana desde o seu
inicio, nas proximidades da Rodovia Anhanguera, até a sua foz, desaguando no Rio Jundiai
(JUNDIAI, 2017a) (Figura 1).
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Figura 1. Localizacéo das sub-bacias dos cérregos Pedreira e Furquim e do Rio Guapeva no municipio de
Jundiai-SP.
Fonte: elaborada pelas autoras.

O enquadramento dos corpos d’agua foi estabelecido pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) através da Resolucdo 357/2005, sancionada com a finalidade de orientar
a gestdo dos recursos hidricos (JURAS, 2015). Os corregos Pedreira e Furquim pertencem a
Classe 2 das &guas doces (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2005), que conforme o
Artigo 4° da Resolucdo, podem ser destinadas ao abastecimento urbano (apos tratamento
convencional), a recreacdo de contato primario (natacdo, mergulho etc.), a irrigacdo e as
atividades de pesca, bem como a protecdo da vida aquéatica (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2005).

O Sistema Integrado de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SIGRH) foi criado
com a sancdo da Lei Paulista das Aguas (Lei 7.663/91) e tem a finalidade de desenvolver a
gestdo dos recursos hidricos em face ao crescimento industrial, bem como ao aumento do
consumo e dos indices de poluicdo da agua. O SIGRH tem como principios a participacdo,
descentralizacdo e integracdo na gestdo sustentavel dos recursos hidricos do estado, e atua em
acOes de divulgacdo, planejamento, controle, capacitacdo e revitalizacdo. O SIGRH divide os
recursos hidricos estaduais em Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs)
(SIGRH, 1991). O rio Guapeva estd localizado na area de abrangéncia da UGRHI-5,
correspondente as bacias hidrograficas formadas pelos rios Piracicaba, Capivara e Jundiai
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(PCJ), localizada na borda do centro-leste da Bacia Sedimentar do Parana (IRRIGART, 2007)

(Figura 2).
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Figura 2. Localizacdo da UGRHI-5 e do municipio de Jundiai no estado de Sao Paulo.
Fonte: elaborada pelas autoras.

A disponibilidade de agua das bacias PCJ é muito restrita devido a grande densidade
populacional da regido, embora esta seja privilegiada com uma elevada quantidade de fontes
hidricas. Mais da metade da vazao das bacias PCJ sdo primariamente para fins de abastecimento
publico, sendo o setor industrial o segundo maior consumidor de recursos hidricos, seguido
pelo setor rural, este Gltimo com valores de consumo menos expressivos (AGENCIA DAS
BACIA PCJ, 2017).

No que tange a utilizacdo do Rio Guapeva, a sua total demanda é industrial, com
algumas industrias sendo responsaveis por um expressivo volume de captacao e lancamento de
aguas, sendo elas:

Tabela 1. Utilizagdo industrial predominante do Rio Guapeva.

EMPRESA CAF(’;,SB/\SAO LAN((:Q&\//IS)ENTO
Cia Ind. de Conservas Alimenticias Cica 0,06944 0,06944
Filobel Industrias Téxteis do Brasil Ltda 0,02778 -
Incepa — Industria Cerdmica Parana S/A 0,01389 0,00556
Ind. Gessy Lever Ltda 0,09259 0,09259

Fonte: VERATI et al. 2001; CBH-PCJ, 2019.

Devido a localizacdo predominantemente urbana do Rio Guapeva, ndo ha utilizacdo
das 4guas do mesmo no ramo agropecuario (VERATI et al. 2001).
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O avanco da urbanizacdo e o consequente desmatamento contribuem para a alteragéo
do ciclo hidroldgico, resultando em uma reducdo da disponibilidade de agua de qualidade
adequada (SILVA et al. 2019). Muitos cdrregos tém seus trajetos confinados em canais de
movimento retilineo para construcao de avenidas, e suas margens sdo ocupadas por residéncias,
industrias e atividades agricolas (SANCHEZ, JACOBI, FRACALANZA, 2015). Em
consequéncia disso, no ano de 2017 foi lancado o programa de prevencdo as enchentes em
(JUNDIAI, 2017b). O Corrego Furquim também recebeu obras importantes como o
remanejamento do interceptor de esgoto de sua margem direita visando a despolui¢do do
mesmo, que recebia despejo de esgoto das regibes da Lagoa dos Patos e do bairro Santa
Gertrudes (DAE, 2017).

Uma grande preocupacdo da atualidade é a poluicéo hidrica, uma vez que a producéo
industrial, agricola, a mineragdo e o lancamento de efluentes domésticos contribuem para uma
ma qualidade da &gua, prejudicando assim o seu fornecimento para as necessidades basicas da
populacdo e do ambiente (SERRA DO JAPI, 2015). O elevado aumento da populacdo
normalmente ndo é acompanhado pelo investimento em saneamento, fato que contribui
significativamente para o aumento da carga de efluentes domésticos, que sdo compostos
basicamente por urina, fezes e agua de lavagem com tensoativos (JURAS, 2015; OLIVEIRA,
2018).

O Departamento de Agua e Esgoto de Jundiai — DAE, empresa de economia mista que
tem como a sua maior acionista a Prefeitura Municipal de Jundiai de acordo com a Lei das
Estatais (lei n°13.303/2016) (DAE, 1999), é responsavel pelo fornecimento de agua tratada e
pela coleta, afastamento e tratamento de esgoto (concessdo a CSJ — Companhia Saneamento de
Jundiai) no municipio de Jundiai, atingindo indices de 98% na area urbana e 2% na zona rural
(DAE, 2013). Sendo assim, a cidade de Jundiai tem um dos melhores sistemas de saneamento
do pais, reconhecido pelo Instituto Trata Brasil (DAE, 2013).

Os danos provocados pelo despejo improprio de residuos em corpos d’agua podem ser
classificados em poluicao bioquimica, fisica, radioativa, quimica e biologica (JUNDIAI, 2015),
causando o desequilibrio ecolégico do meio aquéatico quando as concentragdes minimas de
oxigénio e de sais dissolvidos deixam de existir. Sais de fosforo e de nitrogénio em
concentracdo elevada também geram uma producdo excessiva de algas (eutrofizacdo). O
excesso de matéria orgénica nos corpos d’agua causa a diminui¢do do oxigénio dissolvido,
resultando em um grande impacto na vida aquatica, como a morte de peixes e outros organismos
dependentes de oxigénio. Por isso o oxigénio dissolvido € um importante pardmetro da
qualidade da 4gua (BRAGA et al. 2005; OLIVEIRA, 2018).

Do ponto de vista fisico-quimico e bioldgico, o esgoto doméstico € constituido
principalmente por matéria organica biodegradavel, nitrogénio, patdgenos e fosforo (DAE,
2013). Por isso, as variaveis que influenciam no indice de Qualidade das Aguas (IQA) séo:
oxigénio dissolvido, temperatura, quantidade de coliformes fecais, pH, fosforo, residuos totais,
nitrogénio amoniacal, nitrato, nitrito e a turbidez (JURAS, 2015).

A degradacdo da qualidade da dgua pode tanto causar desequilibrio no meio ambiente
quanto prejudicar a sua disponibilidade, ja que a agua para abastecimento doméstico deve ser
livre de substéncias toxicas e de organismos patogénicos, apresentando caracteristicas
toxicologicas e sanitarias apropriadas para o consumo humano (BRAGA et al. 2005).

Dessa forma, o objetivo geral do presente estudo foi determinar a qualidade da agua
dos cdrregos Pedreira e Furquim em suas nascentes e na confluéncia com o Rio Guapeva a fim
de verificar o impacto da atividade antrépica na qualidade dos recursos hidricos da regido. Os
objetivos especificos foram (i) determinar os parametros fisico-quimicos, microbioldgicos e
organolépticos de dois pontos dos corregos Pedreira e Furquim e do Rio Guapeva, (ii) comparar
a qualidade dos recursos hidricos entre a nascente e a foz dos cérregos Pedreira e Furquim e do

Biodiversidade - v.19, n.4, 2020 - pag. 161



Rio Guapeva e (iii) verificar se os corpos d’agua em questdo atendem aos parametros fisico-
quimicos, microbioldgicos e organolépticos definidos para o enquadramento dos mesmos nas
respectivas classes definidas pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

MATERIAL E METODOS

A fim de determinar a qualidade dos recursos hidricos dos cérregos Pedreira e Furquim
e do Rio Guapeva, foi realizada a coleta e a analise das aguas de seis pontos amostrais, sendo
duas de cada corpo hidrico, conforme indica a Figura 3. O Corrego Pedreira tem origem no
territério de Gestdo da Serra do Japi e o Cdérrego Furquim tem origem na regido de Tijuco Preto.
Ambos os cérregos desaguam no Rio Guapeva, na area pertencente ao 12° Grupo de Artilharia
de Campanha, e 0 corrego Guapeva desagua no Rio Jundial.

* Pontos amostrais

- |
~ = »| [ Limite municipal
“ép = Malha hidrica
W Area urbana

g. T

Figura 3. Pontos de coleta.
Fonte: elaborada pelas autoras.
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O ponto amostral 1 (P1), nascente do Cdrrego Pedreira (coordenadas decimais: -
23.248445, -46.882951), localiza-se em propriedade particular na Av. Engenheiro Tasso
Pinheiro, no bairro Terra Nova. A entrada foi realizada com o consentimento verbal da
moradora com intermediagdo do Sr. José Ant6nio, técnico da DAE. A nascente encontra-se
bastante preservada, com a presenca de mata ciliar e auséncia de atividade agropecuaria e
comercial no entorno, formando um lago de &gua limpida (Figuras 4a e 4b).

Figura 4. a) Ponto amostral 1 (P1): nascente do Coérrego Pedreira. b) Lago formado pela nascente.
Fonte: elaborada pelas autoras.

O ponto amostral 2 (P2), foz do Corrego Pedreira (coordenada decimais: -23.225133,
-46.872496), localiza-se no bairro Vila Militar, paralelo a Alameda Cardia, dentro do 12° Grupo
de Artilharia de Campanha (12° GAC). A entrada na propriedade foi realizada com autorizacéo
verbal do Major Eduardo Rossi Luchetti. Neste ponto foi observada a presenca de mata ciliar
preservada e a auséncia de construgdes nas proximidades (Figuras 5a e 5b).
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Figura 5. a) Coleta no ponto amostral 2 (P2). b) Foz do Cérrego Pedreira.
Fonte: elaborada pelas autoras.

O ponto amostral 3 (P3), nascente do Cérrego Furquim (coordenadas decimais: -
23.252186, -46.857725), localiza-se na Rua Ricardo Cesar Favaro, no bairro Santa Gertrudes.
A entrada foi feita com autorizacdo verbal do responsavel pelo local com intermediacéo do Sr.
José Antonio, técnico da DAE. A nascente encontra-se bastante degradada, com residuos
solidos urbanos e uma mata ciliar em situacdo de alerta devido a urbanizacdo desordenada
(Figura 6a e 6b).

Figura 6. a) e b) Ponto amostral 3 (P3): nascente do Corrego Furquim.
Fonte: elaborada pelas autoras.

O ponto amostral 4 (P4), foz do Cérrego Furquim (coordenadas decimais: -23.225111,
-46.871871), localiza-se no bairro Vila Militar, paralelo a Alameda Cardia, dentro do 12° GAC,
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assim como o ponto amostral 2, dessa forma em P4 também foi observada a presenga de mata
ciliar preservada e a auséncia de construgdes nas proximidades (Figuras 7a e 7b).

Figura 7. a) Ponto amostral 4 (P4): foz do Corrego Furquim. b) Afericéo da turbidez em P4.
Fonte: elaborada pelas autoras.

O ponto amostral 5 (P5), confluéncia do Rio Guapeva com o0s cdrregos contribuintes
Pedreira e Furquim (coordenadas decimais: -23.222318, -46.874813), localiza-se na Av.
Quatorze de Dezembro, em uma regido de livre acesso. Neste ponto observou-se a presenca de
mata ciliar, porém com grande urbanizacao no entorno (Figura 8a e 8b).

Figura 8. a) Ponto amostral 5 (P5): inicio do Rio Guapeva. b) Afericdo microbiolégica em P5.
Fonte: elaborada pelas autoras.

O ponto amostral 6 (P6), foz do Rio Guapeva (coordenadas decimais: -23.190249, -
46.878957), localiza-se no cruzamento da Rua Prudente de Moraes com a Rua Ernesto
Diederichsen. Neste ponto o rio encontra-se bastante degradado, com residuos sélidos urbanos
e auséncia de mata ciliar devido a grande urbanizacéo do entorno (Figuras 9a e 9b).
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Figura 9. a) Ponto amostral 6 (P6): foz do Rio Guapeva. b) Coleta de amostra em P6.
Fonte: elaborada pelas autoras.

Todas as coletas foram realizadas no dia 20 de abril de 2020 e as analises foram
realizadas no mesmo dia. Foram aferidos os parametros fisico-quimicos (clima, temperatura da
agua de do ar, oxigénio dissolvido-OD, am6nia-NHs, nitrato-NO3, nitrito-NO3, potencial
hidrogeniénico-pH, ortofosfato-PO3~, e turbidez), microbiolégicos (Escherichia coli e
coliformes totais) através do Ecokit 2, um kit de reagentes desenvolvido pela Alfakit®
amplamente utilizado para 0 monitoramento de recursos hidricos. Também foram observados
fatores organolépticos como a presenca ou auséncia de algas, espuma, cheiro, materiais
flutuantes, material sedimentavel, plantas aquaticas, peixes e outros organismos e cobertura
vegetal (mata ciliar). Os resultados obtidos através das analises foram comparados com 0s
padrdes estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para as classes 1 e 2 de aguas doces.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos nas amostragens realizadas encontram-se expressos nas Tabelas
2 a 7. Os resultados divergentes com a Resolugdo CONAMA 357/2005 encontram-se
destacados em negrito.
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Tabela 2. Resultados das anélises de P1 de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005.

A NASCENTE CLASSE 1
PARAMETROS PEDREIRA CONAMA
Clima Sol --
T°C agua 21°C -
T°Car 23°C --
Oxigénio dissolvido (mg/L) 8 >6
7 AT Amonia (mg/L) 0,10 <37
FISICO-QUIMICOS Nitrato (mg/L) 0,10 <10,0
Nitrito (mg/L) 0,00 <10
pH 6,5 6a9
Ortofosfato (mg/L) 0,0 <01
Turbidez (UNT) <25 <40
MICROBIOLOGICOS E. coli (UFC/100ml) 0 <200
Coliformes totais (UFC/100ml) 400 --
Algas Ausente Ausente
Espuma Ausente Ausente
Cheiro Ausente Ausente
. Materiais flutuantes Ausente Ausente
ORGANOLEPTICOS Material sedimentavel Ausente Ausente
Plantas aquaticas Ausente Ausente
Peixes e outros Presente Presente
Caobertura vegetal Presente Presente

Fonte: dos autores.

Tabela 3. Resultados das anélises de P2 de acordo com a Resolucdo CONAMA 357/2005.

A FOz CLASSE 2
PARAMETROS PEDREIRA CONAMA
Clima Sol -
T°C 4gua 24°C --
TeCar 23°C --
Oxigénio dissolvido (mg/L) 6 >5
: : Ambnia (mg/L) 0,10 <37
FISICO-QUIMICOS Nitrato (mg/L) 0,10 <10,0
Nitrito (mg/L) 0,025 <10
pH 8 6a9
Ortofosfato (mg/L) 0,0 <01
Turbidez (UNT) <25 <100
MICROBIOLOGICOS E. coli (UFC/100ml) 16.000 < 1.000
Coliformes totais (UFC/100ml) 57.600 --
Algas Ausente Ausente
Espuma Ausente Ausente
Cheiro Ausente Ausente
. Materiais flutuantes Ausente Ausente
ORGANOLEPTICOS Material sedimentével Presente Ausente
Plantas aquéticas Ausente Ausente
Peixes e outros Ausente Presente
Cobertura vegetal Presente Presente

Fonte: dos autores.
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Tabela 4. Resultados das andlises de P3 de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005.

A NASCENTE CLASSE 1
PARAMETROS FURQUIM CONAMA
Clima Sol --
Te°C agua 26°C -
T°Car 24°C --
Oxigénio dissolvido (mg/L) 9 >6
i i Ambonia (mg/L) 0,10 <37
FISICO-QUIMICOS Nitrato (mg/L) 0,30 <10,0
Nitrito (mg/L) 0,00 <10
pH 8 6a9
Ortofosfato (mg/L) 0,0 <01
Turbidez (UNT) <25 <40
MICROBIOLOGICOS (E: c_oli (UFC/l(_)OmI) 22.400 <200
oliformes totais 131.200 _
(UFC/100ml) '
Algas Presente Ausente
Espuma Ausente Ausente
Cheiro Presente Ausente
- Materiais flutuantes Presente Ausente
ORGANOLEPTICOS Material sedimentavel Ausente Ausente
Plantas aquaticas Ausente Ausente
Peixes e outros Ausente Presente
Caobertura vegetal Presente Presente

Fonte: dos autores.

Tabela 5. Resultados das analises de P4 de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005.

A FOz CLASSE 2
PARAMETROS FURQUIM CONAMA
Clima Sol -
T°C agua 24°C --
T°Car 23°C --
Oxigénio dissolvido (mg/L) 8 >5
. " Ambnia (mg/L) 2 <37
FISICO-QUIMICOS a0 (mg/L) 0,30 <10,0
Nitrito (mg/L) 0,5 <10
pH 8 6a9
Ortofosfato (mg/L) 0,75 <01
Turbidez (UNT) <25 <100
MICROBIOLOGICOS E. c_oIi (UFC/l(_)OmI) 22.400 < 1.000
Coliformes totais 156.800 _
(UFC/100ml) '
Algas Presente Ausente
Espuma Ausente Ausente
Cheiro Ausente Ausente
. Materiais flutuantes Ausente Ausente
ORGANOLEPTICOS Material sedimentavel Presente Ausente
Plantas aquéticas Ausente Ausente
Peixes e outros Ausente Presente
Cobertura vegetal Presente Presente

Fonte: dos autores.
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Tabela 6. Resultados das anélises de P5 de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005.

A INICIO CLASSE 2
PARAMETROS GUAPEVA CONAMA
Clima Sol --
Te°C agua 24°C -
T°Car 24°C --
Oxigénio dissolvido (mg/L) 9 >6
< i Ambonia (mg/L) 1 <37
FISICO-QUIMICOS Nitrato (mg/L) 0,50 <10,0
Nitrito (mg/L) 0,4 <10
pH 7,5 6a9
Ortofosfato (mg/L) 0,75 <01
Turbidez (UNT) <25 <40
. E. coli (UFC/100ml) 28.800 <200
MICROBIOLOGICOS Coliformes totais 86.400 _
(UFC/100ml) '
Algas Ausente Ausente
Espuma Ausente Ausente
Cheiro Ausente Ausente
. Materiais flutuantes Ausente Ausente
ORGANOLEPTICOS Material sedimentavel Presente Ausente
Plantas aquaticas Ausente Ausente
Peixes e outros Ausente Presente
Caobertura vegetal Presente Presente

Fonte: dos autores.

Tabela 7. Resultados das analises de P6 de acordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005.

A FOz CLASSE 2
PARAMETROS GUAPEVA CONAMA
Clima Sol -
T°C agua 25°C --
T°Car 22°C --
Oxigénio dissolvido (mg/L) 8 >5
. " Ambnia (mg/L) 2 <37
FISICO-QUIMICOS a0 (mg/L) 0,50 <10,0
Nitrito (mg/L) 0,5 <10
pH 7,5 6a9
Ortofosfato (mg/L) 0,75 <01
Turbidez (UNT) <25 <100
MICROBIOLOGICOS E. c_oIi (UFC/l(_)OmI) 150.400 < 1.000
Coliformes totais 294000 _
(UFC/100ml) '
Algas Presente Ausente
Espuma Ausente Ausente
Cheiro Presente Ausente
- Materiais flutuantes Presente Ausente
ORGANOLEPTICOS Material sedimentavel Presente Ausente
Plantas aquéticas Ausente Ausente
Peixes e outros Ausente Presente
Cobertura vegetal Ausente Presente

Fonte: dos autores.
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Os resultados obtidos na nascente do Cdrrego Pedreira (P1) e na foz do mesmo (P2)
estédo de acordo com o estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para as classes 1 e 2,
respectivamente, nos parametros fisico-quimicos. J& no parametro microbioldgico, a foz do
Corrego Pedreira apresentou valores muito elevados dos bioindicadores E. coli e coliformes
totais (16.000 e 57.600 UFC, respectivamente); no mesmo ponto também foi detectada a
presenca de material sedimentavel e a auséncia de peixes. Os resultados indicam que esse ponto
amostral possivelmente recebe descarte irregular de efluentes humanos, dado que o Coérrego
Pedreira possui uma crescente urbanizacéo irregular no seu percurso. A degradacdo da foz do
Corrego Pedreira estd predominantemente relacionada a atividades agropecuarias realizadas
sem os devidos cuidados com a preservacdo da mata ciliar e do manejo do solo, assim como
com o crescimento de empreendimentos imobiliarios. Em contrapartida, a nascente do Corrego
Pedreira ndo apresentou o bioindicador E. coli, o que se justifica pelo fato de que esta se
encontra preservada e livre de influéncia antrdpica.

Os resultados da nascente do Cérrego Furquim (P3) e da foz do mesmo (P4)
apresentaram valores muito elevados dos bioindicadores E. coli e coliformes totais (22.400
UFC de E. coli em ambos os pontos; 131.200 e 156.800 UFC de coliformes totais em P3 e P4,
respectivamente). Dessa forma, ambos 0s pontos se encontram em desacordo com 0s
parametros microbiolégicos estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para as classes
de enquadramento dos mesmos. Na nascente do Cdrrego Furquim também foi identificada a
presenca de algas, cheiro forte e materiais flutuantes (inclusive residuos sélidos urbanos), bem
como a auséncia de peixes, o que se justifica pela perceptivel degradacdo da nascente, que se
encontra poluida por residuos sélidos urbanos e com a mata ciliar em situag&o de alerta devido
ao crescimento urbano desordenado. J& na foz do Corrego Furquim, aléem dos parametros
microbiolégicos em desacordo, foram identificados valores acima dos permitidos pela
Resolucdo CONAMA 357/2005 para a classe 2 para o parametro ortofosfato (0,75 mg/L), bem
como a presenca de algas e material sedimentavel e a auséncia de peixes. Estes fatores
possivelmente estdo relacionados ao crescimento habitacional dos bairros Santa Gertrudes e
Lagoa dos Patos, onde se localizam respectivamente a nascente e boa parte do curso do cérrego,
situacdo esta que ocasiona a substituicdo da vegetacdo nativa por areas urbanas e resulta na
poluicdo da nascente e foz do Corrego Furquim. Apesar destes resultados, ndo foi identificado
cheiro forte e nem a presenca de materiais flutuantes na foz do Cérrego Furquim, fatores que
foram identificados na nascente.

Desde a confluéncia dos Corregos Pedreira e Furquim com o Rio Guapeva (P5) até a
foz do Rio Guapeva (P6), os parametros ortofosfato (0,75 mg/L em ambos os pontos) e E. coli
(28.800 e 150.400 UFC em P5 e P6, respectivamente) ndo estdo de acordo com os padrdes
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/2005 para as dguas doces de classe 2. Além disso,
ambos os pontos também apresentam valores bastante elevados de coliformes totais (86.400 e
224.000 UFC em P5 e P6, respectivamente). Ambas as amostras também continham material
sedimentavel e em ambas foi identificada a auséncia de peixes, mas somente em P6 foi
identificada a presenca de algas, cheiro e materiais flutuantes (inclusive residuos sélidos
urbanos). O Rio Guapeva, desde a confluéncia com os Cérregos Pedreira e Furquim até a sua
foz, é rodeado por estabelecimentos residenciais e atividades comerciais e industriais, encontra-
se retificado e canalizado, e além de aguas pluviais, possivelmente recebe despejo irregular de
efluentes urbanos e industriais sem tratamento. Além disso, 0 mesmo ndo apresenta mata ciliar.

De forma geral, as amostras apresentaram auséncia de espuma e baixa turbidez. Porém,
os valores acima do permitido pela Resolugdo CONAMA 357/2005, de forma geral,
demonstram decréscimo na qualidade dos recursos hidricos devido a possiveis despejos
irregulares decorrentes da existéncia de empresas de grande porte ao longo dos cursos d’agua e
da progressiva urbanizacdo desordenada e irregular. Além disso, a urbanizacdo substitui a
cobertura vegetal original, imprescindivel para a prote¢ao dos corpos d’agua. O resultado disso
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é a perda da qualidade dos recursos hidricos e da quantidade da agua disponivel para 0 consumo
humano.

Estudos similares ao presente justificam as inferéncias aqui realizadas. Almeida e
Salas (2007) realizaram uma avaliagdo do Corrego Forquilha e do Ribeirdo dos Cocos também
utilizando o Ecokit 2 e encontraram valores bastante elevados para o indicador microbiolégico
E. coli em relacdo a Resolucdo CONAMA 357/2005 para os rios de classe 2 (SALA e
ALMEIDA, 2007). Os autores atribuiram os resultados obtidos ao descarte de esgoto sanitério
e a atividades agropecuérias, visto que 0s pontos analisados se encontravam em uma area de
reserva onde se concentram varias propriedades rurais (fazendas), fator que contribui
significativamente para a polui¢ao dos cursos d’agua.

Froes e Rocha-Lima (2020) realizaram um estudo no Rio Jundiai-SP utilizando o
Ecokit 2, mesmo recurso utilizado no presente estudo, e identificaram os parametros ortofosfato
e E. coli em valores incompativeis com o estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005
para as aguas doces de classe 3. O estudo também identificou a presenca de materiais flutuantes
em divergéncia com o estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 (ROCHA-LIMA, e
FROES, 2020). Os resultados obtidos foram atribuidos a processos antropogénicos como o
possivel descarte irregular de efluentes, ja que o ponto analisado do corpo hidrico em questéo
situa-se em area densamente urbanizada.

Do mesmo modo, Gomides e colaboradores (2015) realizaram estudo da agua da
cidade de Itumbiara-GO utilizando o Ecokit 2, e identificaram inconformidades em relacéo ao
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/1005 para os parametros ortofosfato e turbidez
(SOUZA et al. 2015). Os resultados obtidos foram atribuidos ao despejo de efluentes
domésticos ndo tratados, dado que um dos pontos analisados correspondia a uma saida de
esgoto para o Rio Paranaiba, 0 que tornava a &gua impropria para 0 consumo humano.

Peixoto (2016) também utilizou o Ecokit 2 para avaliagdo do monitoramento da
qualidade da agua no baixo Sao Francisco-SE e constatou inconformidades para os parametros
pH, oxigénio dissolvido, ortofosfato e turbidez em relacdo ao estabelecido pela Resolucéo
CONAMA 357/2005 para os rios de classe 2 (PEIXOTO, 2016). A inconformidade identificada
foi atribuida ao despejo de efluentes domésticos e industriais contendo tensoativos e
fertilizantes, uma vez que grande parte dos pontos analisados se localizava nas proximidades
de areas de langcamento de esgoto.

Coyado e colaboradores (2018) realizaram um estudo sobre aguas pré e pos-tratamento
também na cidade de Jundiai-SP atraves do uso do Ecokit 2, e detectaram valores para os
indicadores microbiologicos acima do estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para
os corpos d’agua in natura das classes 1 e 2. O estudo tambeém identificou em um dos pontos
amostrais a presenca de espuma e material sedimentavel, quando estes deveriam ser ausentes
segundo a Resolucdo CONAMA 357/2005 (SILVA et al. 2019). Em compensacdo, a agua
tratada estava em conformidade com a Portaria n° 2914/11 do Ministério da Saude, devido a
eficAicia do tratamento realizado pela empresa DAE, que apesar da existéncia de
inconformidades das aguas in natura com os parametros indicadores com a legislacdo vigente,
consegue manter o padrdo de qualidade necessario para a d&gua destinada ao consumo humano.
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CONCLUSOES

O presente estudo demonstrou que alguns dos resultados obtidos em importantes
corpos d’agua de Jundiai estavam em desacordo com os padrdes estabelecidos pela Resolugdo
CONAMA 357/2005 para as aguas doces de classe 1 e 2. No parametro fisico-quimico
ortofosfato, a foz do corrego Furquim e ambos os pontos amostrais do Rio Guapeva
apresentaram valores elevados em relagdo ao estabelecido pela Resolugdo CONAMA
357/2005.

No parametro microbiol6gico E. coli, com exce¢do da nascente do Corrego Pedreira,
todos os pontos amostrais apresentaram valores divergentes com a Resolucdo. Estes resultados
possivelmente se devem ao despejo irregular de efluentes industriais e domésticos nao tratados
e/ou de fertilizantes agricolas nos corpos d’agua, evidenciado pela identificagdao de indicadores
de origem fecal.

A presenga dos indicadores organolépticos, cheiro forte e materiais flutuantes
(inclusive residuos solidos urbanos), foram evidenciados nas amostras da nascente do Cdrrego
Furquim e foz do Rio Guapeva, algas e material sedimentével estiveram presentes em quase
todas as amostras, e auséncia de peixes ocorreu em praticamente todas as amostras, exceto na
nascente do Corrego Pedreira. Essa ultima se encontra em uma regido preservada,
diferentemente das demais amostras que se encontram em regides rodeadas por atividades
antropicas, frequentemente responsaveis pela degradagao dos corpos d’agua.
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