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Resumo

As tipologias de floresta urbana podem atuar como ilhas de
frescor para a cidade, proporcionando um microclima mais
agradavel. Desta forma, objetivo da pesquisa foi analisar os
valores extremos das variaveis meteorolégicas nas diferentes
tipologias de floresta urbana existentes na cidade de Curitiba,
abrangendo as esta¢fes do verdo e inverno. Para isso foram
selecionadas areas de diferentes tipologias de floresta urbana
na cidade de Curitiba-PR: Remanescente Florestal, Area
Verde Antiga, Area Verde Moderna, Arborizagdo de Ruas e
Arvore Isolada. A influéncia no microclima foi analisada com
base nos dados meteorolégicos coletados a partir do método
de pontos fixos. A analise dos extremos meteorol6gicos
revelou que o Remanescente Florestal apresentou menores
valores de temperatura maxima e maiores valores de umidade
relativa nas estacdes do verdo e inverno. Em contrapartida, os
maiores valores de temperatura maxima ocorreram na
tipologia Arvore Isolada na estagio do veréo e na Arborizacio
de Ruas no inverno. Os valores de temperatura minima
também foram menores no Remanescente Florestal em ambas
estagBes. Conclui-se que as tipologias de floresta urbana séo
essenciais para a atenuacdo dos extremos meteorol6gicos.
Palavras-chave: Arborizacdo urbana; Microclima urbano;
Esta¢des do ano

Abstract

The typologies of urban forest can act as urban cool islands
for the city, providing a more pleasant microclimate. In this
way, main goal of the research was to analyze the extreme
values of the meteorological variables in the different type of
urban forest existing in the city of Curitiba, covering the
seasons of the summer and winter. For this, areas of different
types of urban forest were selected in the city of Curitiba-PR:
Remaining Forest, Old Green Area, Modern Green Area,
Street Trees and Isolated Tree. The influence on the
microclimate was analyzed based on the meteorological data
collected from the fixed point method. The analysis of
meteorological extremes revealed that the Remaining Forest
had lower values of maximum temperature and higher values
of relative humidity in the seasons of summer and winter. In
contrast, the highest values of maximum temperature
occurred in the Isolated Tree typology in the summer season
and in the winter in the Street Trees. The minimum
temperature values were also lower in the Remaining Forest
in both seasons. It is concluded that the typologies of urban
forest are essential for the attenuation of meteorological
extremes.

Key words: Afforestation; Urban microclimate; Seasons of
the year

Introducéo

A vegetacdo € um componente central da estrutura da
paisagem urbana, tanto por motivos ecoldgicos, como do
ponto de vista sociopsicolégico, podendo influenciar
significativamente na melhoria do bem-estar e da qualidade

de vida do homem (Grise 2015). Apesar de serem pequenos
macicos verdes espalhados na malha urbana, exercem um
papel importantissimo na amenizagdo climatica das cidades e
no seu comportamento ecoldgico, regional e global
(Nascimento e Oliveira 2011).

Vérias cidades ao redor do mundo estdo buscando
aumentar a area verde ou cobertura de vegetacdo como uma
forma de gerir o calor urbano, melhorando simultaneamente
a beleza, a biodiversidade e o valor recreativo (Adamns e
Smith 2014). Isto porque, a vegetacdo possibilita a existéncia
de microclimas urbanos diferenciados por meio do
sombreamento, da reducdo da velocidade dos ventos, da
protecédo solar ao ambiente urbano edificado, da reducéo das
temperaturas urbanas, da evapotranspiracao e da retencdo de
umidade do solo e do ar (Basso e Corréa, 2014).

Essa ascensdo da vegetagdo urbana ocorrida nas cidades
nesta Ultima década acaba por melhorar a paisagem, as
condi¢Bes ambientais e econdmicas, a qualidade de vida e a
salde dos cidaddos (Jiang et al. 2015), favorecendo a
habitabilidade das cidades (Jim et al. 2015). Isto se deve
principalmente & sua capacidade Unica de controlar muitos
dos efeitos adversos do meio urbano contribuindo para uma
significativa melhoria da qualidade de vida (\Volpe-Filik et al.
2007). Por esse motivo também, as arvores, as pracas
vegetadas, 0s parques e bosques, sdo citados como os
melhores reguladores climaticos existentes (Leal 2012).

Todas essas formas de vegetacdo situada dentro do
perimetro urbano é definida como floresta urbana, podendo
ser de dominio publico ou particular e se dividindo em areas
verdes e arborizacdo de ruas (Biondi 2015). Consegue
possibilitar a criagdo de microclimas diferenciados por meio
do sombreamento, da reducdo da velocidade dos ventos, da
protecdo solar ao ambiente urbano edificado, da reducéo das
temperaturas urbanas, da evapotranspiracdo e da retencdo de
umidade do solo e do ar (Basso e Correa 2014). Assim, as
areas com floresta urbana proporcionam microclimas mais
frios e criam ilhas de frescor urbanas localizadas (Kong et al.
2014), que séo importantes para a salde humana e
sustentabilidade das cidades (Chen et al. 2014). Esses
ambientes urbanos capazes de gerar um resfriamento
localizado, originando as ilhas de frescor urbano, se
contrapbe ao efeito de ilhas de calor urbano, amplamente
divulgado (Shashua-Bar et al. 2009).

O termo ilha de calor urbano, Urban Heat Island (UHI),
se refere a uma anomalia térmica na qual a temperatura da
superficie urbana se caracteriza por ser superior a da
vizinhanga periférica/rural (Hamada e Ohta 2010; Conti
2011; Chang e Li 2014). E um fendmeno climatico associado
com a urbanizagdo (Kong et al. 2014), resultado da
substituicdo de superficies naturais por impermeaveis, ndo-
evaporativas, tais como concreto e asfalto (Heinl et al. 2015).
Pode-se dizer também, que é provocada pelo desequilibrio
entre os elementos construidos, naturais e a propria populacao
(Nascimento e Oliveira 2011).
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Segundo Conti (2011), no processo de urbanizagdo, a
remocéo da vegetacao e sua substituigdo por areas construidas
elevam os indices de albedo e, consequentemente, a
superficie do solo passa a reter menor quantidade de energia,
aumentando a refletancia. Quanto mais elevado for o volume
de energia armazenado, maior é o equilibrio térmico. Porém,
nas cidades verifica-se uma desorganizacéo nesse mecanismo
climatico. A radiacéo que incide sobre as paredes e tetos dos
edificios se acumula na forma de energia durante o dia e, a
noite é liberada para a atmosfera, alimentando as ilhas de
calor.

A minimizagéo dos efeitos das ilhas de calor urbanas é&,
portanto, um  importante  servico  ecossistémico
desempenhado pelas arvores urbanas (Sung 2013) e que
precisa ser profundamente compreendido. Deste modo, 0
objetivo da pesquisa foi analisar os valores extremos das
variaveis meteorologicas nas diferentes tipologias de floresta
urbana existentes na cidade de Curitiba, abrangendo as
estacOes do verdo e inverno.

Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida na cidade de Curitiba, que
localiza-se a 934,6 m de altitude média e 0 marco zero est
situado na latitude 25°25'40" S e longitude 49°16'23" W.
Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima é do tipo Cfb,
subtropical Umido, mesotérmico, sem estagcdo seca, com
verdes frescos e invernos com geadas frequentes e ocasional
precipitacdo de neve. Curitiba apresenta temperatura média
anual de 17,8 °C e a umidade relativa média € de 80% (IPPUC
2016).

Buscou-se  selecionar em  Curitiba 4&reas que
representassem as tipologias de floresta urbana mais
frequentes nas cidades brasileiras: Remanescente Florestal;
Area Verde Antiga (agrupamentos de arvores implantadas
com paisagismo eclético); Area Verde Moderna
(agrupamentos de arvores implantadas com paisagismo
moderno); Arborizacdo de Ruas (agrupamentos de arvores
continuo que acompanha o sistema viario); Arvore Isolada
(individuo arbdreo tnico, plantado no sistema viario de forma
espacada).

Tendo em vista melhor representatividade, foram
selecionadas trés areas para cada tipologia de floresta urbana,
totalizando assim 15 locais de monitoramento, restritos a
porcédo central da cidade, em vista de melhor caracterizar o
ambiente urbano consolidado (Figura 1 e 2): Parque Natural
Municipal Barigui, Bosque Gutierrez e Bosque Jodo Paulo 11
(Remanescente Florestal); Passeio Publico, Praca Eufréasio
Correia e Praca Carlos Gomes (Area Verde Antiga); Praca
Nossa Senhora de Salette, Praca Alfredo Andersen e Jardinete
Henrique Knopholz (Area Verde Moderna); Rua Angelo
Lopes, Rua Brigadeiro Franco e Rua Guaratuba (Arborizagdo
de Ruas); Lagerstroemia indica L. localizada na Rua
Sant’Ana n°. 395, Lafoensia pacari A.St.-Hil. localizada na
Rua Brasilio Itiberé n°. 295 e Handroanthus chrysotrichus
(Mart. ex A.DC.) Mattos localizado na Rua Cel. Jodo da Silva
Sampaio n°. 648 (Arvore Isolada).
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Figura 1. Localizagdo das &reas selecionadas para monitoramento
microclimético na cidade de Curitiba-PR.

NOTA: Remanescente Florestal: 1- Parque Barigli; 2 - Bosque Gutierrez; 3
- Bosque Jodo Paulo 11; Area Verde Antiga: 4 - Passeio Plblico; 5 - Praga
Eufrasio Correia; 6 - Praga Carlos Gomes; Area Verde Moderna: 7- Praca
Nossa Senhora de Salette; 8 - Praga Alfredo Andersen; 9 — Jardinete Henrique
Knopholz; Arborizagio de Ruas: 10 - Rua Brigadeiro Franco; 11 - Rua Angelo
Lopes; 12 - Rua Guaratuba; Arvore Isolada: 13 - Lagerstroemia indica; 14 -
Lafoensia pacari; 15 - Handroanthus chrysotrichus.

da floresta urbana no microclima.

NOTA: Remanescente Florestal: 1- Parque Bariglii; 2 - Bosque Gutierrez;
3 - Bosque Jodo Paulo II; Area Verde Antiga: 4 - Passeio Piblico; 5 - Praga
Eufrésio Correia; 6 - Praga Carlos Gomes; Area Verde Moderna: 7- Praga
Nossa Senhora de Salette; 8 - Praca Alfredo Andersen; 9 — Jardinete
Henrique Knopholz; Arborizagdo de Ruas: 10 - Rua Brigadeiro Franco; 11
- Rua Angelo Lopes; 12 - Rua Guaratuba; Arvore Isolada: 13 -
Lagerstroemia indica; 14 - Lafoensia pacari; 15 - Handroanthus
chrysotrichus.

O microclima das diferentes tipologias de floresta urbana
foi analisado com base nos dados meteorol6gicos coletados a
partir do método de pontos fixos. As varidveis meteoroldgicas
coletadas com registradores data logger modelo Hobo® RH
& Temp., da marca Onset foram temperatura (°C) e umidade
relativa do ar (%).

Os registradores Hobo® foram instalados no centro de
cada area de interesse, em mini abrigos meteoroldgicos a 4 m
do solo. Os mini abrigos foram confeccionados com uma
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secdo de tubo PVC de 150 mm de comprimento e 100 mm de
didmetro, com aberturas nas laterais e revestidos
externamente com papel aluminio, fechados por duas tampas.
Foram fixados no tronco das &rvores na posicao vertical, com
auxilio de uma fita abracadeira de nylon.

O monitoramento das varidveis meteorolégicas foi
realizado  simultaneamente entre as quinze A&reas
selecionadas, nos dias 20 a 22 de fevereiro de 2014 (verdo) e
28 a 30 de julho de 2014 (inverno). As datas foram definidas
com base no historico climatico da cidade. Por questdes de
seguranca e outras possiveis interferéncias humanas, a coleta
das varidveis meteoroldgicas teve duracdo de 48 horas, com
tomada continua em intervalos de 1 minuto, iniciando-se as
12 h e totalizando 2882 leituras. Os dias foram caracterizados
como de céu limpo e sem previsdo de chuva. Antes de cada
periodo de coleta, os registradores Hobo® passaram por
processo de aferi¢do, para evitar a ocorréncia de erros
sistémicos.

Os dados meteorol6gicos coletados foram descarregados
no computador e transferidos para o programa Excel, onde
foram processados. A andlise dos extremos meteoroldgicos
foi realizada partir da determinagdo dos valores méximos e
minimos de temperatura e umidade relativa em todas as areas
selecionadas. Além disso, analisou-se também a amplitude de
variacdo desses dados.

Para cada tipologia foi determinada uma média, originada
das trés areas que compde essa mesma tipologia, com a qual
se gerou também a amplitude de variagdo. Também foi
constatada a necessidade de apresentar os valores extremos
propriamente dito, encontrados em cada tipologia. Por esse
motivo, foram elaborados graficos de maximas e minimas por
estacdo do ano. Sendo assim, para cada tipologia apresentou-
se 0 maior valor de temperatura méxima obtido em uma das
dreas selecionadas da tipologia e o menor valor de
temperatura minima, o que também foi realizado para a
umidade relativa.

Resultados e discussdes

Os valores méaximos e minimos de temperatura e umidade
relativa foram determinados para cada area selecionada e com
estes dados foram calculadas as médias para cada tipologia
(Tabela 1).

De modo geral, a vegetacdo tende a estabilizar as
variaveis microcliméaticas em sua volta, reduzindo os valores
extremos, o que ja foi sugerido por Dimoudi e Nikolopoulou
(2003). Detalhadamente, observa-se que a temperatura
méaxima no Remanescente Florestal foi a menor média
registrada, nas duas estagdes do ano, ja a maior média ocorreu
nos exemplares de Arvore Isolada, sendo que no inverno a
Arborizagdo de Ruas apresentou valor mais elevado.

Tabela 1. Média dos valores extremos de temperatura e umidade
relativa do ar e amplitude no verdo e inverno

Temperatura (°C)

. . Méxima Minima Amplitude
Tipologias Verd  Inver Médi | Verda Inver Médi | Vera Inver  Médi
0 no a 0 no a 0 no a
Parque Barigtii 29,5 15,6 22,6 18,3 11,4 14,8 11,2 42 7.7

Bosque Gutierrez 28,6 149 21,7 | 17,6 11,0 143 | 109 3.9 74

Bosque Jodo Paulo 11 27,1 15,2 212 | 171 114 143 | 10,0 39 6,9
Remanescente Florestal | 28,4 15,2 218 | 17,7 113 14,5 | 10,7 4,0 73

Passeio Publico 283 164 223 | 190 114 152 | 93 50 71
Praga Eufrasio Correia 29,1 16,4 22,7 | 194 114 154 9,7 5,0 73

Praca Carlos Gomes 28,3 16,0 22,2 | 194 114 154 89 4,6 6,8
Avrea Verde Antiga 28,6 16,3 22,4 | 193 11,4 153 93 4.9 71

Praga N. Sra. de Salette | 27,9 15,6 218 | 187 118 15,2 93 39 6,6
Praca Alfredo

Andersen 275 15,6 216 | 19,0 114 15,2 8,5 4,2 64
Jard. Henrique
Knopholz 30,3 16,0 232 | 187 114 150 | 11,7 4,6 8,1

Area Verde Moderna 286 157 222 | 188 115 151 | 98 4.2 7,0

Rua Brigadeiro Franco | 29,5 16,8 231 | 194 118 156 | 10,1 50 75
Rua Guaratuba 28,7 17,9 233 18,7 11,4 15,0 10,0 6,5 8,3

Rua Angelo Lopes 31,1 17,9 245 18,8 11,0 14,9 12,3 6,9 9,6
Arborizacéo de Ruas 29,8 17,5 236 | 19,0 11,4 152 | 108 61 8,5

Lagerstroemia indica | 31,9 17,5 24,7 19,0 11,0 15,0 129 6,5 9,7

Lafoensia pacari 33,2 16,4 24,8 19,0 11,4 15,2 14,1 5,0 9,6
Handroanthus
chrysotrichus 34,3 17,5 25,9 19,0 11,4 15,2 15,3 6,1 10,7

Arvore Isolada 331 171 251 | 19,0 113 151 | 141 59 10,0

Umidade relativa (%)

. . Maxima Minima Qupitics
Mipologias Verd Inver  Médi | Verda Inver  Médi | Vera Inver  Médi
0 no a 0 no a 0 no a
Parque Barigii 99,2 94,5 96,9 | 41,3 73,0 572 | 57,9 215 39,7

Bosque Gutierrez 99,0 98,2 98,6 447 81,1 62,9 54,3 17,1 35,7

Bosque Jodo Paulo 11 0 94,5 97,3 52,2 79,9 66,1 | 47,8 14,6 31,2
Remanescente Florestal | 99,4 957 97,6 | 461 78,0 62,0 | 533 17,7 355

Passeio Publico 89,3 94,5 919 | 419 71,0 56,5 | 474 235 35,5
Praca Eufrasio Correia 89,4 91,6 90,5 38,4 66,2 52,3 51,0 25,4 38,2

Praca Carlos Gomes 87,1 91,6 89,4 | 403 68,0 54,2 | 46,8 23,6 352
Avrea Verde Antiga 886 92,6 90,6 | 40,2 68,4 543 | 484 242 36,3

Praga N. Sra. de Salette | 91,9 89,2 90,6 | 43,1 70,6 56,9 | 48,8 18,6 33,7

Praca Alfredo

Andersen 95,0 91,6 93,3 44,2 73,7 59,0 50,8 17,9 34,4
Jard. Henrique

Knopholz 89,3 94,5 91,9 34,9 71,7 53,3 54,4 22,8 38,6

Area Verde Moderna 92,1 91,8 919 | 40,7 72,0 56,4 | 51,3 19,8 356

Rua Brigadeiro Franco 91,9 91,6 91,8 35,4 68,8 52,1 56,5 22,8 39,7
Rua Guaratuba 95,0 94,5 94,8 | 419 63,3 52,6 | 531 31,2 42,2

Rua Angelo Lopes 92,4 98,2 953 | 304 63,0 46,7 | 62,0 352 48,6
Arborizagéo de Ruas 931 948 93,9 | 359 65,0 50,5 | 57,2 29,7 435

Lagerstroemia indica | 89,4 98,2 938 | 371 558 465 | 523 424 474

Lafoensia pacari 89,3 1000 947 | 331 68,3 50,7 | 56,2 317 44,0
Handroanthus
chrysotrichus 89,3 94,5 91,9 | 285 66,5 475 | 60,8 28,0 44,4

Arvore Isolada 893 97,6 935 | 329 635 482 | 56,4 340 452

Conforme afirmam Hernandes et al. (2002), as florestas
exercem importante papel na atenuacdo da temperatura
méxima do ar quando comparadas com ambientes mais
abertos, devido a barreira proporcionada pelo dossel das
copas das arvores que impedem a penetragdo no interior da
floresta da maior parte da radiacdo solar. Essa menor
quantidade de radiacdo solar incidente implica em menor
aquecimento do solo, que por consequéncia emite menos
radiacdo de ondas longas e menor aquecimento do ar no
espaco entre o solo e as copas das arvores.

Com relagdo a temperatura minima, a menor média
também ocorreu no Remanescente Florestal nas duas
estagdes, sendo que no inverno o valor nos exemplares de
Arvore lsolada foi igual ao do Remanescente Florestal. A
temperatura minima na Area Verde Antiga foi a menor
registrada, sendo que no inverno o valor da tipologia
Avrborizacdo de Ruas foi igual ao da Area Verde Antiga e o
da Area Verde Moderna foi maior.

Cruz e Lombardo (2007) também verificaram essa
mesma tendéncia no estudo realizado na cidade de Ponta
Grossa-PR. Os autores constataram que as temperaturas
maximas foram mais baixas sob a vegetacgao e as temperaturas
minimas ficaram mais elevadas em relagéo a area com menos
arborizago.

Os menores valores de temperatura maxima observados
por tipologia de floresta urbana foram no Bosque Jodo Paulo
Il (Remanescente Florestal), Praca Carlos Gomes (Area
Verde Antiga), Praca Alfredo Andersen (Area Verde
Moderna), Rua Brigadeiro Franco (Arborizagdo de Ruas) e
exemplar Lagerstroemia indica (Arvore lsolada). Ja as
maiores médias de temperatura minima ocorreram no Parque

Adv. For. Sci., Cuiab4, v.4, n.3, p.125-129, 2017



128

Martini et al.

Barigii (Remanescente Florestal), Praca Carlos Gomes e
Eufrasio Correia (Area Verde Antiga), Praca Nossa Senhora
de Salette (Area Verde Moderna), Rua Brigadeiro Franco
(Arborizagdo de Ruas) e exemplares de Lafoensia pacari e
Handroanthus chrysotrichus (Arvore Isolada).

A umidade relativa seguiu a tendéncia inversa, uma vez
que o Remanescente Florestal registrou a maior média, no
entanto, no inverno os exemplares de Arvore Isolada
apresentaram valores superiores ao do Remanescente
Florestal. Este também registrou a minima umidade relativa
superior as demais tipologias, em ambas as esta¢des. A menor
média de umidade relativa minima foi observada nos
exemplares de Arvore Isolada, nas duas estagbes do ano.

As maiores médias de umidade relativa maxima e minima
observadas por tipologia de floresta urbana foi no Bosque
Jodo Paulo 1l (Remanescente Florestal), Passeio Publico
(Area Verde Antiga), Praga Alfredo Andersen (Area Verde
Moderna) e exemplar Lafoensia pacari (Arvore Isolada). A
tipologia Arborizagdo de Ruas apresentou maior média de
umidade relativa méaxima na Rua Angelo Lopes e maior
média de umidade relativa minima na Rua Guaratuba.

De modo geral, a amplitude da temperatura foi menor na
Area Verde Moderna e maior nos exemplares de Arvore
Isolada. Mas ao se analisar separadamente as duas estagdes
do ano, pode-se observar que a menor amplitude no verdo
ocorreu na Area Verde Antiga e no inverno no Remanescente
Florestal. A maior amplitude, no entanto, foi observada nos
exemplares de Arvore Isolada nas duas estagdes.

A menor amplitude de temperatura entre as &reas,
observada por tipologia de floresta urbana ocorreu no Bosque
Gutierrez (Remanescente Florestal), Passeio Publico (Area
Verde Antiga), Praca Alfredo Andersen (Area Verde
Moderna), Rua Brigadeiro Franco (Arborizacdo de Ruas) e
exemplar de Lafoensia pacari (Arvore Isolada).

Os estudos de Velasco (2007) foram mais conclusivos a
este respeito, pois a autora, ao analisar o microclima de
ambientes com diferentes porcentagens de cobertura arborea
na cidade de S&o Paulo, constatou que a amplitude térmica é
inversamente proporcional & porcentagem de vegetagdo
presente na area. Logo, a area com maior quantidade de
vegetacdo apresentou menor amplitude térmica. O que
também foi verificado por Cruz e Lombardo (2007) na cidade
de Ponta Grossa.

Essa variagdo entre as areas que apresentaram menor
amplitude de temperatura nas diferentes estacfes reflete o
beneficio microclimético da floresta urbana como um todo,
pois ndo foi apenas o Remanescente Florestal que
proporcionou esse efeito, as outras tipologias também
apresentaram efeito similar. Para Hasenack et al. (2010), o
amortecimento a incidéncia de energia por parte da vegetagdo
arborea é o responsavel por criar, na camada de ar entre a
superficie e o dossel, um microclima com amplitudes
térmicas bem inferiores as amplitudes térmicas de areas mais
abertas.

Além disso, segundo Weingartner (1994), esse efeito ¢é
maior durante o verdo, porque nesta estacdo a densidade foliar
e a evapotranspiracdo das plantas sdo mais intensas. Em
contrapartida, no inverno, com a reducgdo da radiacdo solar,
da temperatura do ar e da alteracdo na fenologia das plantas,
ha uma diminuicéo da diferenca da amplitude.

A menor variacdo de umidade relativa média foi
registrada no Remanescente Florestal e na Area Verde
Moderna, ja a maior ocorreu nos exemplares de Arvore
Isolada. A andlise por estacdo do ano permite observar que a
menor variacio no verdo ocorreu na Area Verde Antiga e no
inverno no Remanescente Florestal. A maior variagdo no
verdo ocorreu na Arborizacdo de Ruas e no inverno nos
exemplares de Arvore Isolada.
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A menor variacdo de umidade relativa entre &s areas
observada por tipologia de floresta urbana, verificou-se no
Jodo Paulo 1l (Remanescente Florestal), Praca Carlos Gomes
(Area Verde Antiga), Praca N. Sra. de Salette (Area Verde
Moderna), Rua Brigadeiro Franco (Arborizagdo de Ruas) e
exemplar de Lafoensia pacari (Arvore Isolada).

Em todas as tipologias foi possivel observar que a
amplitude de temperatura e a variagdo da umidade relativa
foram maiores no verdo do que no inverno, sendo em média
5,5 °C e 28 unidades mais alta.

Ao se analisar os valores maximos e minimos de
temperatura e umidade relativa registrados em cada tipologia,
por estacdo do ano pode-se verificar essa mesma tendéncia
(Figura 3).
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Figura 3. Valores extremos de temperatura e umidade relativa do ar
no verdo e inverno

A temperatura maxima no verdo foi mais alta nos
exemplares de Arvore Isolada e mais baixa na Area Verde
Antiga. No inverno, foi mais alta na Arborizagdo de Ruas e
mais baixa no Remanescente Florestal. A temperatura
minima no veréo foi mais alta na Area Verde Antiga e Arvore
Isolada e mais baixa no Remanescente Florestal. No inverno
os valores foram semelhantes entre as tipologias. O
Remanescente Florestal, Arborizacdo de Ruas e Arvore
Isolada apresentaram registro minimo de 11°C e a Area Verde
Antiga e Moderna registraram 11,4 °C.

A umidade relativa maxima no verdo foi mais alta no
Remanescente Florestal e mais baixa na Area Verde Antiga e
Arvore Isolada. No inverno, foi mais alta nos exemplares de
Arvore lsolada e mais baixa na Area Verde Antiga e
Moderna. A umidade relativa minima, no verao e inverno, foi
mais alta no Remanescente Florestal e mais baixa nos
exemplares de Arvore Isolada.

Vale destacar que a temperatura minima sofre pouca
variagdo entre as tipologias, sendo que no inverno o valor
registrado foi semelhante entre todas as &reas. Este resultado
indica que na estacdo mais fria a vegetag¢do ndo proporciona
um ambiente mais frio, como ja observado por Martini et al.
(2013).

Conclusdes

As tipologias de floresta urbana sdo essenciais para a
atenuacédo dos extremos meteoroldgicos. A analise revelou
que o Remanescente Florestal apresentou menores valores de
temperatura maxima e maiores valores de umidade relativa
nas estagdes do verdo e inverno. Em contrapartida, 0s maiores
valores de temperatura méxima ocorreram na tipologia
Arvore Isolada na estacdo do ver&o e na Arborizagdo de Ruas
no inverno.

Os valores de temperatura minima também foram
menores no Remanescente Florestal em ambas estacfes, no
entanto, destaca-se, que no inverno esses valores foram iguais
ao dos exemplares de Arvore Isolada.

Com relacdo a amplitude de temperatura, observou-se
menor valor na Area Verde Moderna e maior nos exemplares
de Arvore Isolada. Para a umidade relativa, a menor variagio
foi registrada no Remanescente Florestal e na Area Verde
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Moderna e maior amplitude nos exemplares de Arvore
Isolada. Contudo, ocorreram variagcbes de acordo com a
estacdo do ano para as duas variaveis.
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